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TESTS ^ TIPPS = TUNINI 50 PC160- 
Headsets 


CH VD Die ehesten! RAM- 
| — und BIOS-Tricks 


35 Тгеїрег & 55 10015 | adezejten für XP & Spiele reduzieren sete xs 


ıop-Tuning-Tools für Windows XP v/ Nervige Ruckler im Spiel vermeiden seite ne 


Temperaturen senken über BIOS-Kniffe seite го 


30 Tipps für per- 
fekte Kühlung = 


Kampf dem Hitzetod: Spiele-PC bis zu — 
10 °C kühler für Euro! sete se — 


B MEE 
wii Karten Ze 


* Ehemalige Vollpreis-Version. Programm muss über das Internet registriert werden. ** Wichtige Hinweise auf Seite 90 


+ MSI Neue 3D-Karten isi ION VERSUS CENTRINO, SPIELE-PCS 
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Auch diesen Monat haben 
wir wieder ein interessan- 
tes Paket mit neuen Leser- 
aktionen für Sie geschnürt. 
Sie kennen sich mit AMD- 
Prozessoren gut aus? Dann 
sollten Sie schleunigst bei 
unserem AMD-Quiz mitma- 
chen. Ab Seite 23 finden Sie 
die kniffligen Testfragen und 
eine Übersicht der Gewinne. 
Ebenfalls neu ist unser Le- 


sertest in Zusammenarbeit 


mit Sennheiser: 50 Leser kön- 
nen sich auf das hochwertige 
PC160-Headset freuen. Nach 
dem Test verbleibt das PC160 
selbstverständlich bei Ihnen 
Der Monat im kompakten : (Seite 20). 


Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Ansonsten steht das Heft 
| : ganz im Zeichen von Pra- 
waremarkt sowie Neuig- xisartikeln mit hohem Nutz- 
keiten aus der Redaktion. wert. Wir geben Ihnen um- 
fangreiche BIOS-Tipps (S. 
120) klopfen Arbeitsspei- 
cher auf seinen Einfluss auf 
die PC-Leistung ab (S. 116) 
und tunen Grafikkarten von 
Ati und Nvidia (5. 96). Und 
wenn im Sommer eine Hit- 
zewelle über das Land rollt, 
können Sie darüber nach 
Lektüre und Umsetzung un- 
seres großen Kühlspecials 


nur müde lächeln (5. 98). 


E PC Games Hardware traf ... 


Kirk beantwortete unsere 
Technikfragen zum G70-Chip. ^ Entwickler Chris Taylor. 


www.pcgameshardware.de 


NVIDIA  Chefentwickler Dave GAS POWERED Frank Stówer EMPIRE Stephanie Müller und STAINLESS STEEL STUDIOS 
und GP-Games-Chef und DS-2- Rob Noble führen Starship Rick Goodman und Peter Weiß 
Troopers für den PC vor. 


Eine Info in eigener Sache: 
Das Sonderheft „Best of Tu- 
ning 2005” ist seit 27.07. im 
Handel für 5,99 Euro erhält- 
lich. Auf 68 Seiten bekom- 
men Sie praktische Tipps, 
um Ihren Rechner schneller, 
komfortabler und stabiler 
zu betreiben. Dazu passend 
finden Sie auch eine DVD, 
randvoll mit Vollversionen, 
wichtigen Tools und topak- 
tuellen Treibern. 


Noch eine wichtige Info für 
Sie: Nachdem РСС Hard- 
ware lange Zeit am ersten 
Mittwoch des Monats er- 
schienen ist, gibt es nun 
eine Änderung. Wir kom- 
men dem Wunsch vieler 
Leser nach und erscheinen 
künftig am gleichen Tag wie 
unser Schwestermagazin 
PC Games. Stellen Sie Ihre 
Uhren also auf den letzten 
Mittwoch im Monat um. Am 
31. August finden Sie uns ge- 
meinsam mit unseren Spiele- 


kollegen am Kiosk. 


Viel Spaß mit der neuen Aus- 
gabe wünscht Ihnen 


präsentieren Rise & Fall. 
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Dell” empfiehlt Microsoft? — 


p 5 = 
Windows" XP Professional * Intel® Pentium? 4 Prozessor 650 mit HT-Technologie 


(3.40 GHz, 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 
* Microsoft? Windows? XP Home Edition (OEM?) 
• 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 
* 500 GB** statt 250 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min. 
* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 
• 256 MB PCle ATi? Radeon" X850XT" Platinum Edition, 
DVI/VGA & TV-Out 
e Sound Blaster” Audigy? 2 ZS 7.1, IEEE 1394 
* 16x Dual-Layer (+/-) DVD-Brenner & 9-in-1 Kartenleser 
* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 
e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 
e Dell" Multimedia Tastatur und Maus, 7x USB 2.0 
* Dell" Media Experience 3.0 Deluxe 


Steigen Sie ein in eine neue Dimension atemberaubender Spielewelten, mit dem 
fantastischen Dell" Dimension" XPS System. Legen Sie todesmutige Stunts hin und radieren 
Sie Ihre Gegner restlos aus. Sie kónnen die Welt erobern. Der Dell" Dimension" XPS wird Sie 
am Kragen packen und den unbesiegbaren Superhelden in Ihnen wecken. 


Die traumhafte Grafik, der kristallklare Sound sowie leistungsstarke 1024MB Dual Channel 
DDR2 RAM sorgen dafür, dass Sie die Power, die Action und das Schwindelgefühl auskosten 
können wie nie zuvor. Das Herz des Systems ist der aktuelle Intel? Pentium? 4 Prozessor mit 
HT-Technologie, und der neue Look signalisiert unmissverständlich, dass es hier um optimale 
Leistung, Kühlung und Erweiterungsfähigkeit geht. 


Der Dell" Dimension" XPS ist für echte Spielefreaks entwickelt worden, die sich von nichts 
stoppen lassen, um zu gewinnen. Er ist die einzige Waffe, auf die Sie nicht verzichten 


können. inkl. MwSt., zzgl. 75€ Versand. 


E-Value": PPDE5-D08XP6 
Sie brauchen Hilfe? Aktivieren Sie einfach Verstárkung. Mit einem exklusiven Zugang zum 
Dell" XPS Support-Team bekommen Sie die Unterstützung, die Sie brauchen - rund um die Uhr. 


Aber den Dell™ Dimension" XPS gibt es nicht im Geschäft, also rufen Sie jetzt bei Dell" an 
oder besuchen Sie uns direkt unter www.dell.de ! 


Upgrades 


• 3 Jahre Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" + 138 € 
* Microsoft? Office 2003 Small Business Edition (ОЕМ?) + 231 € 
• 16x Dual-Layer +/- DVD-Brenner & 16x DVD-ROM 

Laufwerk * 35€ 


Limitiert auf ausgewählte Dell" Produkte, max. 5 Systeme pro Kunde und gültig bis 23.08.05. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 
Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. Dell GmbH, Unterschweinstiege 2-14, D-60549 Frankfurt am Main 


Alle Preise verstehen sich in € inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand, sind nicht rabattierfähig nach Rahmenvertrágen und gültig bis 23.08.05. Upgradepreise inkl. MwSt., Versand bereits im Komplettangebot enthalten, sind nur gültig beim Kauf eines Dell Systems. In Österreich 
leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Angebot kann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der 
Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Microsoft” OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Intel, das Intel Logo, Intel Inside, das Intel Inside Logo, Intel Centrino, das Intel Centrino Logo, Celeron, 
Intel XScale, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium und Pentium sind Marken oder eingetragene Marken der Intel Corporation oder ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit 
einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. **Die nutzbare Kapazitát kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefáhre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstánde (z.B. erforderliche 
Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. "Nutzen Sie unser spezielles Angebot im August: Jetzt kaufen, erste Rate ab Februar 2006 zahlen. Effektiver Jahreszins nur 9,9 %. Gültig ab 300 € Bestellwert für Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Nur für Personen ab 
18 Jahren mit Wohnsitz in Deutschland. Ein Angebot der CC-Bank AG, Mónchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonitát vorausgesetzt. "Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft" Softwareprodukte sind müglicherweise durch 
technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft? Datenschutzpolitik werden während 
der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt 
werden (dabei können Telefongebühren anfallen). Dell GmbH, Unterschweinstiege 2-14, D-60549 Frankfurt am Main. *2005 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Splinter Cell, Splinter Cell Chaos Theory, Sam Fisher, Ubisoft, and the Ubisoft logo are trademarks of 
Ubisoft Entertainment іп the U.S. and/or other countries. 


: Intel® Centrino" Mobiltechnologie, Intel® Pentium? М 
Prozessor 780 (2.26 GHz, 2 MB L2 Cache, 533 MHz FSB), 
Intel? PRO/Wireless Netzwerkverbindung 802.11b/g 

e Microsoft? Windows® XP Home Edition (OEM?) 

e 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

• 80 GB** EIDE-Festplatte 

e 17" UltraSharp" WUXGA "Truelife" TFT-Display (1920x1200) 

e 256 MB nVidia? GeForce" Go 6800 ULTRA Grafik 

• 8х DVD +/- Dual Layer Brenner 

e 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 

e 1 Jahr Vor-Ort-Service am náchsten Arbeitstag" 

e Lithium lonen Akku mit 80Wh 

e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) 


inkl. MwSt., zzgl. 75€ Versand. 


E-Value": PPDE5-N08XP5a 


Upgrades 


* 3 Jahre Vor-Ort-Service am nächsten 
Arbeitstag" + 255 € 

• Windows? XP Professional (OEM?) + 70 € 

e Microsoft? Office 2003 Professional (ОЕМ?) + 290 € 


Jetzt kaufen, erste Rate ab Februar 2006 zahlen? 


е WWW dell de 
Privatkunden 0800 | 2 19 33 55 Geschäftskunden „0800 I 2 51 33 55 bundesweit zum Nulltarif 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dell.at . Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 - Lokaltarif, www.dell.ch 
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PC effizient kühlen 
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Für nur fünf Euro können Sie Ihren PC um bis zu 
zehn Grad Celsius abkühlen. Wie's funktioniert, 
zeigt unser Special ab Seite 98. 
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Ce | VE 
Die ersten Herstellerkarten mit Nvidias Geforce- 


7800-GTX-Chip sind eingetroffen. Ob das Upgrade 
lohnt, steht auf Seite 48. 
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MSI NVIDIA® NX-Serie 


ge 


NX6600-VTD256EH 
NVIDIA® GeForce™ 6600 4ns Speicherzugriffszeit 
8 Pixel Pipelines, 3 Vertex Shader 256MB DDR Speicher mit 128Bit 
300/500 Chip-/Speichertakt VGA-Anschluss, Video-in, TV-out, DVI-I 
Geräuschlose Kühlung ohne Lüfter Inkl. DVI-zu-VGA-Adapter 


NX6800GT-T2D256E A= 


NVIDIA® GeForce™ 6800GT 256MB GDDR3 Speicher mit 256Bit 
16 Pixel Pipelines, 6 Vertex Shader VGA-Anschluss, TV-out, 2 DVI-I 
350/1000MHz Chip-/Speichertakt Inkl. DVI-zu-VGA-Adapter und Riesen- 
2ns Speicherzugriffszeit Software + Spiele-Paket 


NX7800GTX-VT2D256E 


NVIDIA® GeForce™ 7800GTX 

PCI- Express 16x Slot 

430MHz Chiptakt, 1200MHz Speichertakt 
256MB 60083 Speicher, 256Bit Speicherbus 


NX6600GT-TD128E a gi c 


1,6ns Speicherzugriff NVIDIA® GeForce" ^ 6600GT GDDR3 Speicher mit 128Bit 
24 Pixel Pipelines, 8 Vertex Shader Einheiten 8 Pixel Pipelines, 3 Vertex Shader VGA-Anschluss, DVI-I, TV-out 
Video-In, TV-Out, 2x DVI-I 500/1000MHz Chip-/Speichertakt Inkl. Adapter und Riesen- 
Inklusive Vollversion „Riddick: Chroniken eines Kriegers“ 2ns Speicherzugriffszeit Software + Spiele-Paket 


MSI 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


PC © 


EXPRESS" 


Weitere Infos online: 
www.msi-computer.de 
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Fett, prall & neu im Abo: ВЕЕТ А T ETOILE 


И Satte vier Gigabyte Tools, Treiber und Patches 


Prämien-Highlights 


Wenn Sie jetzt für PC 
Games Hardware ei- 
nen neuen Abonnen- 
ten werben, können 
Sie zwischen zwei 
genialen Prämien Ihr 


kostenloses Danke- 


schön wählen. 
Schicken Sie uns 
einfach den unten 
abgebildeten Coupon 
ausgefüllt zu oder 
surfen Sie im Internet 
auf abo.pcgames 
hardware.de und 
schließen Sie dort Ihr 


Abonnement ab! 


Codename: Panzers - Phase 2 
Codename: Panzers — Phase 2 lässt 
die heimischen Wohnzimmer 
zittern. Neue Helden treten zu- 
sammen mit bekannten Figuren 
in einer hollywoodreifen und 
spannenden Geschichte auf, die 
auch Sie fesseln wird. Kämpfen 
Sie mit Ihren Truppen im heißen 
Wüstensand oder in den Gebir- 
gen von Italien. Nutzen Sie die 
Dunkelheit der Nacht, um den 
Gegner zu überraschen. Machen 
Sie sich bereit für stundenlan- 
ge taktische Schlachten in einer 
actiongeladenen Story! 


Battlefield 2 

Battlefield 2 versetzt den Spieler 
in einen gnadenlosen, mit High- 
Tech-Waffen geführten Krieg im 
21. Jahrhundert. Dabei kann auf 
ein großes Arsenal von Waffen 
zurückgegriffen werden, das 
beispielsweise wärmesuchende 
Raketen sowie lasergesteuerte 
Sprengkörper beinhaltet. Zu- 
sätzlich hat der Spieler die Mög- 
lichkeit, Fahr- und Flugzeuge, 
wie Abrams Panzer, F-15 Strike 
Eagles und Landungsschiffe der 
Wasp-Klasse einzusetzen. 


E Exklusive DVD-Specials, unter anderem mit Videos, Vollversionen 
(Anwenderprogramme und Spiele) und Freeware-Sammlungen 
E Die neuesten Hardware-Treiber aller wichtigen Hersteller 


Einfach und bequem 
online abonnieren: 


3 Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM. ВЕСА 


(€ 50,30/12 Ausg. (= € 4,19/Ausg.); Ausland € 63,50/12 Ausg.; Österreich € 55,20/12 Ausg.) (Bitte nur eine ankreuzen; die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


71 Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit DVD. 


. E Codename: Panzers - Phase 2 (РС) клгнкеп:: 002724) 
(€ 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg.) 


№ Battlefield 2 (PC) (лгнкепг: 002705) abo.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: | 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei Ausgaben : 
kostenlos! 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 


Name, Vorname 
п Bequem рег Bankeinzug (Prämienlieferzeit іп Deutschland са. 2-3 Wochen) 


raße, Hausnummer Kreditinstitut: 

Straße, | i PC Games Hardware und 

PLZ, Wohnort EES | weiterer COMPUTEC- 
Bankleitzahl: 


Magazine. 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 
Kontoinhaber: 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


РЕП 


п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


PH 


Name, Vorname Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- ` 


ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und ! 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 12 Ausgaben und verlängert sich automatisch т 
um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitrau- ! 
mes gekündigt wird. Die Prämie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot ` 
gilt nur für PC Games Hardware. Н 


Tore 
Li GT LEDLI LE ILL 


шаге 


Straße, Hausnummer 


DALL HERDWARE-MAGATIN FÜR PE-SPRELER 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen gesetzlicher Vertreter) | 


www.pcgameshardware.de 


Christian 
Gögelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


AMD verklagt Intel - normalerweise 
eine Nachricht zum Weiterblättern. 
Doch dieses Mal sieht die Sache 
anders aus: Auf 48 Seiten* erhebt 
AMD schwere Vorwürfe, die eher 

an die Mafia als an die Chipbranche 
erinnern. Darin behaupten hoch- 
rangige Toshiba-Manager, Intels 
finanzielle Anreize hätten „süchtig 
gemacht wie Kokain", von 25 bis 30 
Millionen US-Dollar pro Quartal ist 
die Rede. Die europäische NEC- 
Niederlassung wird mit den Worten 
zitiert, Intel habe gedroht, die Firma 
zu ,zerstóren", falls diese sich mit 
AMD einlasse. Und nach Angaben 
von Сотрадѕ ehemaligem Chef 
Michael Capellas hat Intel drin- 
gend benótigte Serverprozessoren 
zurückgehalten, als Compaq sich zu 
sehr an AMD annäherte. Mit dieser 
„Pistole am Kopf" habe Capellas 
den Kauf von AMD-Prozessoren im 
Jahr 2000 gestoppt. Intel-Chef Paul 
Otellini hat alle Vorwürfe umgehend 
per Pressemeldung dementiert. Wer 
nun wirklich Recht hat, muss das 
zuständige amerikanische Bezirks- 
gericht in Delaware entscheiden 

- spannend wird der Prozess auf 
jeden Fall. 


B] zan! des Monats 


100.000 


: ZWEIKERN-PROZESSOREN 
: wird Intel nach т 
Schätzungen von 

: Mainboard-Herstel- 
: lern im dritten Quar- 
: tal 2005 verkaufen 


Wer 788 

: 7 das wäre bescheiden im Vergleich zu den 

: ehrgeizigen Zielen von Intel. Intel behauptet 
: dagegen, bereits mehrere hunderttausend : 
: Zweikern-Prozessoren ausgeliefert zu haben. : 
: Bis zum Ende des Jahres sollen es sogar : 
` „Millionen“ sein. (cg) 


ktuell 


Bi Ich habe bei Ebay einen 
PC für den Kaufpreis von 
einem Euro gesehen. Bei 
näherer Betrachtung ist 
mir eine 24-monatige Ver- 
tragsbindung an ein Handy- 
unternehmen aufgefallen. 
Ist das rechtens? 

Es kommt darauf an, ob das 
Angebot ausdrücklich und 
eindeutig auf die Koppelung 
mit einem Provider-Vertrag 
hinweist. Der potenzielle 
Käufer hat also die Wahl, 

zu diesen Bedingungen zu 
kaufen oder es sein zu lassen. 
Im Falle einer „Ersteigerung” 


Rechtsthema: 


PC mit Handy-Vertrag 


Rechtsanwalt Harald Hahn ist Lehrbeauftragter für 


Internetrecht an der FH Darmstadt. Seine Kanzlei 


erreichen Sie unter www.ra-hahn.de. 


- also eines Kaufes - sehe ich 
keine Unwirksamkeit. Wenn 
der Hinweis auf die Vertrags- 
dauer beim Provider-Vertrag 
aber versteckt oder undeut- 
lich wáre, kónnten Sie den 
PC zurückgeben und sich den 
Kaufpreis erstatten lassen. 


Ш Was kann ich tun, wenn 
ich den entsprechenden 
Hinweis auf den Provider- 
Vertrag übersehen habe? 
Wenn der Verkäufer ein 
Unternehmer und Sie 
Endverbraucher sind, ist das 
14-tägige Widerrufsrecht 


nach fernabsatzrechtlichen 
Vorschriften zu beachten. 
Widerrufen Sie den Vertrag, 
bekommen Sie den Kaufpreis 
inklusive vorgelegter Ver- 
sandkosten zurück. 


E Und was ist, wenn es sich 
beim Verkäufer um einen 
Privatmann handelt? 

Hat der Verkäufer ausdrück- 
lich auf den Handy-Vertrag 
hingewiesen, müssen Sie das 
Gerät behalten. Hat er es 
nicht getan, so kónnen Sie 
das Gerát zurückgeben und 
Ihr Geld verlangen. 


*Die Klageschrift ist öffentlich zugänglich unter WEBCODE 23CH. 


s Hardware-Hitliste 


: Wenig Bewegung bei den Preisen im Juli. Die 
: Grafikkarte haben wir diese Ausgabe gegen 
` ein Modell mit 6800er-Chip getauscht. Alle 
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Angaben wurden in Zusammenarbeit mit 
dem Preisvergleichsdienst www.idealo.de 
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AKTUELL 


GRAFIK 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


| 01.07.2005: Auf verschiedenen Web- 
: seiten taucht die geleakte Forceware 
: 80.40 auf. Diese beinhaltet Einträge 

: für die Grafikchips G70GL, 672 und 

: 67261. Der Zusatz „СЁ“ bedeutet 

: normalerweise, dass es sich um CAD- 
` Modelle der Quadro-Serie handelt. 

| Info: www. пу а. де 


: 06.07.2005: www.hkepc.com berich- 
: tet, dass Atis Dual-Grafikkarten-Modus 
: auch ohne Crossfire-Karte funktioniert 
: und sogar X300- oder X700-Karten im 


` Doppel-Modus laufen. Ati entkräftet je- : 


: doch die Behauptung: Ohne Crossfire- 
: Karte samt Compositing-Engine wird 

: nur die Hälfte der Bilder ausgegeben. 
: Info: www.hkepc.com 


: 07.07.2005: Laut jüngsten Gerüchten 
: soll Atis neues Top-Modell R520 in der 
: Mitte des dritten Quartals verfügbar 

: sein - zeitgleich mit den Mittel- und 

: Unterklasse-Varianten R530 und 

: RV515. Schon 2006 soll zudem der 

: Refresh-Chip R580 vorgestellt werden. 
: Info: www.digitimes.com 


: 13.07.2005: Matrox präsentiert die 

: erste Grafikkarte für den PCI-Express- 
: x1-Slot. Die Millennium 6550 PCle 

: verfügt nur über vier Pipelines sowie 

: 32 MByte RAM (64 Bit) und eignet sich 
: daher nicht für Spiele. Dafür können 

: Sie zwei Monitore рег DVI anschließen. 
; Info: www.matrox.de 


: 15.07.2005: Atis neuer Catalyst- 

: Treiber 5.7 soll die Performance teils 
: deutlich verbessern. 

: Info: Siehe Meldung rechts 


: 15.07.2005: Gigabyte stellt eine 

: Karte mit zwei 6800-GT-Chips und 

: zweimal 256 MByte GDDR3-Speicher 

: vor. Per Blende können Sie sogar vier 

: Monitore anschließen. Der empfohlene 
: Verkaufspreis liegt bei 625 Euro. Einen 
: Test lesen Sie voraussichtlich schon in 
: der nächsten Ausgabe. 

: Info: www.gigabyte.de 


: 20.07.2005: Die neue Forceware- 
: Version 77.76 unterstützt erstmals 
` SLI-Kantenglättung. 

: Info: Siehe Meldung rechts 


d 21.07.2005: XDR-Speicher von 

: Rambus, der bei Sonys PlayStation 3 

: verwendet wird, könnte auch auf Gra- 

: fikkarten zum Einsatz kommen. Dank 

d acht Datentransfers pro Takt bringt es 
` XDR-Speicher mit 400 MHz und 256 Bit 


` auf 102,4 GByte/s. GDDR3-RAM mit 600 : 


` MHz DDR schafft nur 38,4 GByte/s. 
: Info: www.rambus.com 


10 PC Games Hardware | 09/2005 


SLI-Rendering-Modus: Wählen Sie hier „SLI antialiasing” 
aus, wenn Sie den neuen SLI-Modus aktivieren möchten. 


| Folter | ce | 
жн г Ne 
inim Eten E mri pes - 
Graue ett ^ 
Fra Sein T чери Wigi 
Arie run EP HET на 
Ls EISE 
Гені Ft тй наг * 
ш ee — — 

CT RUNS 


Anti-Aliasing-Einstellung: SLI 16x führt in vielen Spielen zu 
einem spürbaren Leistungseinbruch. 


NVIDIA: Forceware 
77.16 erschienen 


Auf Nzone.com hat Nvidia einen neuen Be- 
ta-Grafikkartentreiber zum Download bereit- 
gestellt. Die Forceware 77.76 unterstützt ein 
neues Anti-Aliasing-Verfahren (SLI 8x und SLI 
16x), das im SLI-Betrieb angewandt werden 
kann. Den neuen SLI-Modus müssen Sie mit 
dem Detonator-Unlock 2 (auf Heft-CD/DVD) 
freischalten. SLI-Anti-Aliasing ist vor allem 
bei CPU-limitierten Spielen sinnvoll. Weiterhin 
ist nun auch mit einer Geforce 6600 und Ge- 
force 6600 LE ohne SLI-Brücke ein SLI-Betrieb 
möglich. Dank neuer SLI-Profile sollen auch 
aktuelle PC-Titel von der Multi-GPU-Technik 
profitieren. Außerdem wurden zahlreiche Bugs 
beseitigt. So reduziert sich bei einer Geforce 
7800 СТХ der Takt nicht mehr, wenn die Gra- 
fikkarte zu stark gekühlt wird (unter 35 °C, 
2. В. bei einer Wasserkühlung). In den von uns 
getesteten Spielen Splinter Cell 3, Doom 3, HL 2 
und Battlefield 2 war die Forceware 77.76 nicht 
schneller als Version 77.72. (dw) 


Webseite: www.nzone.com | www.nvidia.de 


ATI: Catalyst 5.7 verfügbar 


Auf unserer Heft-CD/DVD oder auf der Web- 
seite von Ati finden Sie eine neue Catalyst- 
Treiberversion 5.7 für Radeon-Grafikkarten. In 
Far Cry (dt.), Half-Life 2 und UT 2004 (dt.) ver- 
spricht Ati in hohen Auflösungen (1.600x1.200) 
eine Leistungssteigerung von bis zu 60 Prozent. 
Auf unserem Testsystem konnten wir allerdings 
gegenüber der Catalyst-Version 5.6 keinen Per- 
formance-Zuwachs messen. Neu am Catalyst 5.7 


ist die Unterstützung von 1080p für Bildschirme. 
Außerdem hat Ati eine neue Deinstallationsrouti- 
ne für das Catalyst Control Center programmiert. 
Kompatibilitätsprobleme mit den PC-Spielen 
Flight Simulator 2004, Trackmania Sunrise und 
Warcraft 3 konnte Ati mit dem Catalyst 5.7 be- 
heben. (dw) 


Webseite: www.ati.de 


Grafikkarten-Roadmap 


3. Quartal 2005 


R520 


Atis 7800-GTX-Konkurrenzchip soll in der Mitte des dritten 
Quartals verfügbar sein. Ob die Kanadier ebenfalls eine so- 
fortige Marktverfügbarkeit erreichen, bleibt abzuwarten. 


Grafikchip 


Radeon X800 GT 


Noch im August werden Karten mit Atis GT-Version ver- 
kauft. Diese verfügt über acht Pixel-Shader-Einheiten und 
wird mit 256 MByte oder 128 MByte angeboten. 


Grafikchip 


Geforce 7800 GT 


Im Gegensatz zur GTX-Variante soll das kleinere Modell 
über 20 Pixel-Shader-Einheiten verfügen. Die Taktraten 
werden angeblich auf 400 MHz/500 MHz DDR gesenkt. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


Grafikchip 


4. Quartal 2005 


R530 und RV515 


$ Die Mittel- und Unterklasse-Versionen des R520 sollen zwar 

E zeitgleich mit dem Top-Modell verfügbar sein, wir rechnen 

5 jedoch mit einer Marktverfügbarkeit im vierten Quartal. 
Weitere Geforce-7x00-Modelle 

p 

Е Nvidia hat zwar noch keine Mittelklasse-Variante der 

E Geforce7-Familie angekündigt, wir schätzen jedoch, dass 

5 entsprechende Karten zeitgleich zu R530 und RV515 folgen. 
R580 

CH 

Е Der R580 soll schon bald sein Tape-Out hinter sich bringen 

E und ab Anfang 2006 verfügbar sein. Wir erwarten erste 

5 Informationen zum Ende des Jahres. 
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GRAFIK 


ATI: Neue Karten 
in wenigen Wochen 


6600 LE: Obwohl das Referenzdesign keinen entsprechenden 
Anschluss vorsieht, eignet sich die günstige Karte für SLI. 


Für 80 bis 110 Euro soll Nvidias Geforce 6600 LE die 
günstigste Karte mit SLI-Unterstützung werden. Der 
NV43-V-Chip taktet mit 300 MHz (vier Pixel-, drei 
Vertex-Shader-Einheiten). Der Speicher (128 oder 64 
Bit) arbeitet mit 275 MHz DDR. Da die 6600 LE nicht 
primár für den Endkundenmarkt gedacht ist, bietet 
Nvidia auch in Zukunft die ähnlich schnelle Geforce 
6200 an. Angeblich ist zudem die Geforce 7800 GT mit 
20 Pixel-Shader-Einheiten und 400 MHz/500 MHz 
DDR Takt ab dem 11.08. in großen Stückzahlen ver- 
fügbar. In zwei bis drei Wochen soll außerdem die 
neue Radeon X800 GT verkauft werden. Im Gegensatz 
zur Standard-X800 mit zwölf Pixel-Shader-Einheiten 
hat diese acht Pipes und 475 MHz Chiptakt. Die 256- 
MByte-Version soll mit 500 MHz DDR, die 128-MByte- 
Karte mit 350 MHz DDR takten (jeweils 256 Bit). (дт) 


Webseite: www.nvidia.de | www.ati.de 


Bl Umfrage des Monats 


ш 8,02% № 2,60% 1,89% 


ш Ke 


19,10% 


40,80% 


Die Geforce 7800 GTX... 


Jl mir grundsätzlich zu teuer En 40,80% 
E ...interessiert mich nicht, da ich scho " à 
.. interessiert mich nicht, da ich auf die nächste Ati-Generation warte .. 
ш Weiß nicht / keine Angabe ................... 
Wi... werde ich mir auf jeden Fall kaufen .... 
...möchte ich im SLI-Modus betreiben und kaufe daher zwei Karten ... 


Weniger als fünf Prozent der PCGH-Leser kauft auf jeden Fall eine oder meh- 
rere 7800 GTX. Mehr als ein Viertel hat bereits eine aktuelle Karte und rüs- 
tet daher nicht auf. Dem Großteil der Befragten ist Nvidias Top-Modell klar 
zu teuer. Die gute Nachricht: Voraussichtlich noch im August verkauft Nvidia 
mit der Geforce 7800 GT eine günstigere Variante. (Quelle: 424 Teilnehmer 
im Zeitraum vom 12.07.05 bis 20.07.05 auf www.pcgameshardware.de). 
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AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 27.06.2005: AMD stellt den Athlon 64 
` FX-57 vor. 
: Info: siehe PCGH 08/2005, $. 32 


| 28.06.2005: AMD erhebt Klage gegen 
: Intel. Der Klageschrift zufolge soll Intel 
: seine Monopolstellung über Jahre hin- 
` weg ausgenutzt und Druck auf PC-Her- 
| steller ausgeübt haben. Das 48-seitige 
: Dokument listet 38 Unternehmen auf, 

` die angeblich Opfer der Geschäftsprak- 
: tiken geworden sind. 

: Info: www.amd.com/breakfree 


: 30.06.2005: Intel nimmt zu den Vor- 

| würfen Stellung: „Wir widersprechen 

: eindeutig den Vorwürfen von AMD und 

: sind überzeugt, dass diese jüngste 

: Klage günstig für uns ausgehen wird“, 

E lásst Intel-Chef Paul Otellini via Presse- 
: meldung melden. 

: Info: www.intel.de 


: 30.06.2005: AMD verklagt Intel zu- 


: Schadensersatz soll Intel wegen Verstö- 
: ßen gegen das Kartellrecht zahlen. Ein 

: japanisches Gericht hatte bereits vor 

: einigen Wochen in dieser Frage zuguns- 
: ten von AMD entschieden. 

| Info: www.amd.com/breakfree 


: 03.07.2005: Angeblich droht AMD, den 
: Produktionsstandort Deutschland auf- 

: zugeben, falls die Bundesregierung eine 
: spezielle Ausfuhrgenehmigung verwei- 

: gert. AMD dementiert den Bericht des 

: „Spiegel“ wenig später energisch. 

: Info: www.amd.de 


: 07.07.2005: Gerüchte werden laut, 
E nach denen AMD Preissenkungen und 
: einen Einsteigerprozessor mit zwei 

: Kernen plant. 

: Info: siehe Meldung rechts 


: 12.07.2005: Für Intel kommt es diesen 
: Monat dick: Nun wird auch die EU aktiv 
: und durchsucht mehrere Intel-Büros. 

E Angeblicher Grund: Missbrauch der 

: marktbeherrschenden Stellung. 

: Info: www.intel.de 


: 14.07.2005: AMD meldet die Ergebnis- 
: se für das zweite Quartal 2005: Dem- 

E nach hat der Chipkonzern einen Gewinn 
: von 11 Millionen US-Dollar erzielt, im 

` Vorjahreszeitraum gab es noch einen 

: Gewinn von 32 Millionen Dollar. 

: Info: www.amd.de 


: 20.07.2005: Intel meldet einen Ge- 

` winn von 2,04 Milliarden US-Dollar für 
: das zweite Quartal. Der Umsatz stieg 

: auf 9,23 Milliarden US-Dollar. 

: Info: www.intel.de 
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Bild: AMD 


Athlon 64 X2: AMD hat am 1. August einen neuen Doppel- 
kern-Athlon vorgestellt. Der Test folgt im nächsten Heft. 


AMD: Preiswerter 
Zweikern-Prozessor 


AMD hat am 1. August einen weiteren Prozes- 
sor mit zwei Kernen vorgestellt. Der Athlon 64 
X2 3800+ ist mit zwei Gigahertz getaktet und 
kann auf zweimal 512 kByte L2-Cache zurück- 
greifen. Technisch gleicht der neue Prozessor 
einem Athlon 64 3200+, für den zweiten Kern 
vergibt AMD wie bei den übrigen Doppelkern- 
Modellen 600 virtuelle Megahertz. Während 
der billigste Zweikern-Chip bei AMD bislang 
knapp 500 Euro kostete, wird der Athlon 64 
X2 3800+ für rund 350 Euro zu haben sein. 
Großhändler bezahlen 345 US-Dollar für den 
Prozessor. (се) 


Webseite: www.amd.de 


Intel und AMD planen teils drastische Preis- 
senkungen: Mitte August sollen einige Pentium- 
4-Prozessoren internen Angaben zufolge bis zu 
34 Prozent günstiger werden. Betroffen sind vor 
allem die Modelle der 6er-Reihe. Der P4 670 soll 
dann nur noch 605 US-Dollar kosten, vorher wa- 
ren es 851 Dollar. Der Preis des Pentium 4 660 
sinkt von 605 Dollar auf 401 Dollar, ein Pentium 
4 650 wird für 273 statt 401 Dollar verkauft. Zwei 
Wochen zuvor hatten AMD und Intel bereits die 
Preise für einige Billig- und Notebookprozessoren 
gesenkt: Betroffen waren unter anderem der Sem- 
pron 2500+ (jetzt 60 statt 67 Dollar) und fast alle 
Celeron-D-Modelle. Außerdem wurde der Penti- 
um M um bis zu 34 Prozent günstiger. (cg) 


Webseite: www.intel.de | www.amd.de 


| INTEL: Drastische Preissenkung geplant 


: sätzlich in Japan. 50 Millionen US-Dollar : 


Intel-Webseite: Mitte August sollen die Preise für einige 
Pentium-Prozessoren um bis zu 34 Prozent fallen. 


Infrastruktur-Roadmap 


3. Quartal 2005 


Athlon 64 FX-57 


AMD hat den FX-57 bereits vorgestellt. Der Prozessor wird 
aber wohl erst im dritten Quartal in größeren Mengen 
verfügbar sein. 


Prozessor 


Celeron 355 


Wahrscheinlich bringt Intel im dritten Quartal einen wei- 
teren Celeron-Prozessor, der voraussichtlich mit 3,33 GHz 
getaktet ist. 


Prozessor 


Physikchip 


Sempron mit 64 Bit 


AMD spendiert den Sempron-Prozessoren demnächst 64- 
Bit-Technik. Die ersten Modelle sollen Ende Juli auf den 
Markt kommen. 


Prozessor 


Prozessor 


Prozessor 


4. Quartal 2005 


Pentium 4 662 


Im vierten Quartal wird Intel nach aktuellen inoffiziellen 
Roadmaps den ersten Prozessor mit der Virtualisierungs- 
technik Vanderpool vorstellen. Der P4 662 läuft mit 3,6 GHz. 


Intels Zweikern-Prozessor „Presler“ ist zwar erst für das 
erste Quartal 2006 geplant, der 65-nm-Chip kónnte aber 
auch noch im vierten Quartal 2005 erscheinen. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


Ageia PhysX 


Ageias Physik-Prozessor soll Spiele wesentlich realistischer 
machen. Die ersten Steckkarten mit dem Chip erwarten wir 
(unter anderem von Asus) im vierten Quartal. 
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INFRASTRUKTUR 


KURZTEST: AMD 
Sempron 3400+ 


1 . Battlefield 2 
Leistung: Sempron 
E Der Sempron reiht sich zwischen einem XP 3200+ und einem A64 3000+ ein GTA: San Andreas 
E Battlefield 2 liegt Intel-Prozesoren etwas besser 
E Bei den meisten anderen Spielen liegt der Sempron vor dem РА 520 Panzers 2 
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Settings: Geforce 6800 Ultra, 1.024 MB-DDR Ram Corsair 3200XL, Win XP SP2; XP auf Nforce2, Sempron auf Morce3, РА und A64 auf Nforced | ` Beer Brech bd Diusict barai 1E Ber rung 


"IER bern " E Tories 
AMD hat Anfang August einen schnelleren Sempron- — а=... 
Prozessor vorgestellt. Der Sempron 3400+ erscheint 
ausschließlich für den Sockel 754 und kostet Endkun- 
den ungefähr 130 Euro. Ein annähernd gleich teurer 

Athlon 64 3000+ ist bei Spielen zwar nur bis zu fünf "= 5 

Prozent schneller, im Vergleich zum Sempron kann der AVIDIA. ; ) 

Sockel-939-Athlon 64 aber ungleich leichter aufgerüs- 

tet werden. Gemessen an em ebenfalls etwa en NVIDIA GeForce 78006ТХ с\-мх7вх256\-в 
teuren Pentium 4 520 mit 2,8 GHz liegt der Billigpro- * Mit NVIDIA GeForce 7800GTX VPU 
zessor bei den meisten Spielen in Führung. Der mit о Шалан FO onse ung] Zeches 
zwei Gigahertz getaktete Sempron 3400+ beherrscht > Bees Pee С Gr реу: 


М : A 2.0 Unterstützung 
nun auch die 64-Bit-Erweiterung AMD64. Außerdem © Ausgestattet mit führendem 256MB GDDR3 


verfügt er über 256 kByte L2-Cache und unterstützt Saaier vim] 2918556: Ener Пане 

Cool'n'quiet sowie den NX-Virenschutz. (cg) * Mit HDTV Funktion, HDTV Kabel im 
Lieferumfang enthalten 

Webseite: www.amd.de e Unterstützt dual DVI-I /D-SUB (mit Adapter) 


* Unterstützt VIVO Funktion für Videobearbeitung 
* Inklusive 2 Spielen, PowerDVD6.0 und Power Director 3 ME 


mfr Mon «3 E 

Wu Ge ue US ams en 
Wármeprobleme im Sommer = І 
315% E197% NVIDIA GeForce 6600 Gv-NX66256DP 


* Mit NVIDIA GeForce 6600 VPU 

* GIGABYTE' Turbo Force Edition 

* Unterstützt PCI EXPRESS X16 und 8 Pipelines 

e Unterstützt Microsoft® DirectX® 9.0c 
und OpenGL? 1.5 

* Ausgestattet mit dem führenden 256MB DDR 
Speicher und 128-bit Speicher Interface 

* Unterstützt Gigabyte " V-TUNER 2" 


Haben Sie in diesem Sommer Hitzeprobleme mit Ihrem PC ge- Übertaktungs-Anwendung 


habt (z. B. Bildfehler oder Abstürze, die auf zu hohe Temperatur апааа Slane Beden 
zurückzuführen sind)? * Mit HDTV Funktion, HDTV Kabel im Lieferumfang 


e DVI-I , D-Sub und TV-Out Anschlüsse 


79,92% • Inklusive 1 Spiel und PowerDVD 5.0 
E Ja, gelegentlich ... ...14,96% 
RESET ———— P MM 3,15% 
№ Weiß nicht/Keine Angabe .......................................................... 1,97% G.B.T. TECH. TRADING GmbH 
Technik TEL: +49-(0)1803-428-468 
Knapp zwei Drittel der Befragten gaben an, in diesem Sommer noch keine GIGABYTE» Ee 


Wärmeprobleme mit dem Rechner gehabt zu haben. Kees 


i ü m - Änderungen der Spezifikationen und Abbildungen vorbehalten 
Befragt wurden Teilnehmer einer Online-Umfrage von PC Games Hardware ATE Easier оа ааа sme ее est 


(www.pcgameshardware.de) über einen Zeitraum von vier Wochen (1.458 - Jegliche Übertaktung geschieht auf eigenes Risiko des Anwenders, Gigabyte entzieht 
Teilneh sich in diesem Fall der Verantwortung für Scháden oder Instabilitát des Prozessors, 
eilne mer). Mainboards oder anderen Komponenten 


GIGABYTE 


www.pcgameshardware.de 


www.gigabyte.com.tw TECHNOLOGY 


AKTUELL 


VERMISCHTES 


Display: Kleine Displays unter den Tasten sollen solche Anzeigen ermöglichen. 


EINGABEGERÄTE: Die High-End- 
Tastatur der Zukunft 


Das russische Designstudio „Art. Le- 
bedev^ hat eine Studie zur Tastatur 
der Zukunft vorgestellt. Die neuartigen 
Tastaturen sollen unter jeder Taste ein 
kleines Display beherbergen. Dieses 
Display soll dann die Funktion der 
Taste grafisch darstellen. Der Clou: Die 
Anzeigen und auch die Funktionen 
der Tasten sollen sich ändern lassen 
können. So könnte man die Tastatur 
beispielsweise auf verschiedene Tasta- 
tur-Layouts und Schriftsätze umstel- 
len. Über einen speziellen Funktions- 
block sollen sich Anwendungen direkt 


starten lassen. Auch hier werden Gra- 
fiken passend zur Anwendung auf den 
Displays der Tasten abgebildet. Für 
Spieler interessant: Das gesamte Tasta- 
tur-Layout soll sich mit Piktogrammen 
an Spiele anpassen lassen können. So 
soll es spezielle Profile beispielsweise 
für populäre 3D-Shooter geben. Wann 
die Tastatur erscheinen soll, ist noch 
nicht klar. Laut eigener Aussage haben 
die Entwickler aber bereits Patente für 
die Tastatur angemeldet. (kb) 


Webseite: www.artlebedev.com 


PCGH: Sonderheft 


Am 27.07. erscheint das neue, 68 Seiten starke 
Sonderheft von PC Games Hardware rund ums 
Thema PC-Tuning. Unter dem Motto „Tests, 
Tipps, Tuning" erhalten Sie Insider-Informatio- 
nen und praktische Workshops für mehr System- 
leistung und -stabilitát. Dabei wird das komplet- 
te Hardware-Spektrum abgedeckt: angefangen 
von Grafikkarten-Tipps über PC im Eigenbau bis 
hin zu BIOS- und Windows-Tipps. (kb) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


EOMDEHHEFTI BERT DF TUWING шори. 


d | mr rn wn, = й 
шаге E 1. d 


Heftausstattung: Zum Sonderheft gehört eine DVD mit 
vielen Treibern und nützlichen Programmen. 


FUJITSU SIEMENS: Gamer-PCs 


Mit speziellen Rechnern will Fujitsu 
Siemens zur Games Convention im 
August vor allem Spieler ansprechen. 
Das Scaleo-Pa-System wird mit AMD 
Athlon 64 3700+, 1.024 MByte DDR- 
400-SDRAM, Double-Layer-Brenner 
und 350-Watt-Netzteil ausgestattet 
sein. Der Scaleo Pa wird zudem mit 
einer Ati Radeon X800 oder wahlwei- 
se mit einer X850 bestückt. Weitere 
Highlights sind eine 250-GByte-SA- 
TA-Festplatte (7.200 U/min) und ein 
interner 11-in-1-Kartenleser. Die Preise 
gibt Fujitsu Siemens mit 1.000 bis 1.200 
Euro an. Das zweite System mit der 
Bezeichnung Scaleo Ta arbeitet mit ei- 
nem Dualkernprozessor Athlon 64 X2 
3800- und soll 1.400 Euro kosten. (ma) 


Webseite: www.fujitsu-siemens.de 
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Gamer-PC: Der Scaleo Ta wird mit einem 
Athlon-64-X2-Prozessor arbeiten. 


FESTPLATTEN: WD 
mit 400 GByte 


Die WD Caviar SE16 400 GB gehört zu den 
größten Festplatten, die aktuell erhältlich sind. 
Die 400-GByte-Platte dreht mit 7.200 Um- 
drehungen pro Minute und verfügt über ei- 
nen 16 MByte großen Zwischenspeicher. Für 
Laufruhe bei Lese- und Schreibzugängen soll 
die bewährte Whisperdrive- und Softdeek- 
Technologie sorgen. Damit ist die Festplatte 
laut Western Digital für das menschliche Ohr 
kaum hörbar. Zudem wurde auf eine geringe 
Wärmeentwicklung des Laufwerks geachtet. 
Als Schnittstelle zum Mainboard kommt SA- 
TA zum Einsatz. Der riesige Massenspeicher 
kommt für rund 270 Euro in den deutschen 
Fachhandel. WD gibt wie immer drei Jahre 
Garantie auf das Laufwerk. (ma) 


Webseite: www.wdc.com 
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VERMISCHTES 


AKTUELL 


NOTEBOOK: 
12 Stunden 


Lifebook C1320: Arbeiten Sie einen 
halben Tag lang ohne Steckdose. 


Fujitsu Siemens kündigt mit 
dem Lifebook C1320 eine Ak- 
kulaufzeit von bis zu zwölf 
Stunden an. Erreicht wird 
diese hohe Mobilität durch 
zwei moderne Lithium-Io- 
nen-Akkus. Zudem wiegt das 
Notebook nur 2,65 Kilogramm 
und ist mit Centrino-Technik 
ausgestattet. Spieler werden 
wenig Freude mit dem Life- 
book C1320 haben, da Fujitsu 
Siemens den Intel-915GM- 
Chipsatz mit integrierter Gra- 
fikeinheit GMA?900 einsetzt. 
Weitere Highlights sind DDR2- 
SDRAM, SATA-Festplatte und 
15-Zoll-Displays (wahlweise 
auch Breitbildformat). Den 
Preis gibt Fujitsu Siemens mit 
rund 2.500 Euro an. (ma) 


Webseite: www.fujitsu-siemens.de 


V7 & SAMSUNG: Neue Flach- 
bildschirme für Spieler 


Nach den Monitorherstellern 
Viewsonic und Benq hat nun 
auch Samsung zwei LCDs mit 
4 Millisekunden Reaktionszeit 
im Angebot. Der Syncmaster 
730BF ist 17 Zoll grofs und soll 
350 Euro kosten. Der 19-Zóller 
hat die Bezeichnung Syncmas- 
ter 930BF und kommt für 450 
Euro in den Handel. Weitere 
Highlights sind ein 160 Grad 
vertikaler sowie horizontaler 
Einblickwinkel und ein Kon- 
trastverhältnis von 600:1 (Sync- 
master 730BF) beziehungswei- 
se 700:1 (Syncmaster 930BF). 
Ob sich die Displays tatsách- 


lich für Actionspiele eignen, er- 
fahren Sie in einer der náchsten 
Ausgaben. Auch der für güns- 
tige Preise bekannte Monitor- 
hersteller Videoseven hat für 
Spieler ein neues LC-Display 
angekündigt. Der S19PS hat 
eine Bildschirmdiagonale von 
19 Zoll und soll eine Schaltge- 
schwindigkeit von 8 Millise- 
kunden erreichen. Der Monitor 
ist voraussichtlich ab Septem- 
ber im Handel erhältlich und 
wird laut Videoseven weniger 
als 400 Euro kosten. (ma) 


Web: www.samsung.de, www.video7.de 


Syncmaster 730BF: Das neue LC-Display aus dem Hause Samsung erreicht 
laut Hersteller 4 Millisekunden Reaktionszeit. 


XP-NACHFOLGER: Windows Vista? 


In einem kleinen Video kün- 
digt Microsoft ganz nebenbei 
die Namen des nächsten Be- 
triebssystems aus eigenem 
Hause an. Die aufgekomme- 
nen Gerüchte wurden damit 
bestätigt: Die nächste Genera- 
tion wird Windows Vista (Vis- 
ta: Aussicht, Ausblick, Pers- 
pektive) heißen und voraus- 
sichtlich Ende 2006 erschei- 
nen. Microsoft entwickelt das 
neue Betriebssystem unter 
dem Codenamen Longhorn. 
Die Beta 1 wird zur Microsoft 
Professional Developers Con- 
ference am 13. September er- 


www.pcgameshardware.de 


wartet. Ebenfalls noch in die- 
sem Jahr soll die Beta 2 folgen. 
Vor der Fertigstellung erwar- 
ten wir noch ein bis zwei Re- 
lease Candidates (КСО, RC1). 
Die RCs dienen nur noch zur 
Fehlerbeseitigung. Microsoft 
verspricht mit Windows Vista 
Großes: So soll die Computer- 
nutzung revolutioniert und 
das Vertrauen von Nutzern in 
ihren PC auf eine neue Stufe 
gestellt werden. Microsoft will 
Menschen und Geráte nahtlos 
verbinden. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


[a_r — ——? 


— BAU ge E ZE 


— 


Windows Vista: Der Name des neuen 
Betriebsystems steht fest. 


| ШЗ | 


; NOTRUF PER VOIP Ab sofort können Sie 
: mit dem VoIP-Anbieter Sipgate auch Not- 

: rufe über 110 und 112 absetzen. Außerdem 

: unterstützt das System den so genannten 

: ,Róchelruf": Ist jemand nicht mehr in der 
: Lage, seine Adresse zu nennen, werden 

: anhand der Benutzerdaten Name und 

: Anschrift der Person ermittelt. Der Notruf- 
` dienst steht allen Sipgate-Kunden kostenlos 
| zur Verfügung und muss auch nicht extra 

` beantragt werden. 

` Info: www.sipgate.de 


: IPFONIE-ADAPTER Mit der Trust ST-1200 
: Internet Phone Station können Sie Telefo- 
: nate mit dem herkömmlichen Telefon über 
: das Internet führen. Das Gerät ist für 

: 50 Euro erhältlich und unterstützt sogar 

: Skype. Allerdings muss ein eingeschalteter 
: PC per USB mit der Box verbunden sein. 

| Info: www.trust.com 


Internet Phone Station 


: FIREFOX 1.0.6 Aufgrund eines Bugs 

: wurde die Version 1.0.5 des Browser Firefox : 
: zurückgerufen. Inzwischen ist die Version : 
: 1.0.6 in deutscher Sprache erschienen. 

d Auch der E-Mail-Client Thunderbird wurde 

: mit den gleichen Verbesserungen ausge- 

: stattet und liegt nun in Version 1.0.6 vor. 

: Info: www.mozilla.org 


: SPYWARE Spyware ist inzwischen eine 

: der am weitesten verbreiteten Bedrohun- 

: gen für PCs, die sich mit dem Internet 

: verbinden. Studien von Webroot und Earth- 
: link haben an den Tag gebracht, dass 90 

: Prozent aller Rechner mit Spyware infiziert 
: sind. Bei der Erhebung wurden auch Tra- 

: cking Cookies als Spyware gewertet. 

: Info: www.panda-software.de 
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ECHTE FLATRATE | TELEFONIE 
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Keper Bonn IN VIELEN DEUTSCHEN GROSS- RUND UM DIE UHR INS DEUTSCHE 


1 


D STÄDTEN VERFÜGBAR. IN ALLEN FESTNETZ - ODER Ü CTIMINUTE 
EE M, ANDEREN ANSCHLUSSGEBIETEN В MIT DER 1&1 PHONE FLAT FÜR NUR 
P Stuttgart NUR 9,99 €IMONAT! * Е 9,99 €IMONAT! * 
m Freiburg ШШ) ==" Ad ч 
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DSL-HIGHSPEED! AUF WUNSCH GUNSTIG TELEFONIEREN! 
Mit bis zu 6.016 kbit/s superschnell surfen! Für nur 1 ct/Min. rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren!* 


MAIL & MESSAGING! 


Oder kostenlos mit der 1&1 Phone FLAT für pauschal 9,99 €/Monat!* — | 


Mit individueller E-Mail-Adresse, Viren- ISDN-KOMFORT O HNE-ISDN-KOSTEN! | | 
und SPAM-Schutz, SMS-Manager и. v. m.! Rufnummernanzeige, Dreierkonferenz, Makeln, Halten, Rückfragen 3 | 
ohne ISDN-Kosten ... mit Ihrem normalen Telekom-Telefonanschluss! 
MEDIACENTER! S Se, | 
10 GB Speicherplatz für Bild- und MEHRERE GESPRACHE GLEI SR IG! | 
MP3-Dateien, auch ideal als externe Abhängig von Ihrem 1&1 DSL-Netzanschluss bis zu 4 Telefonate | 
PC Datensicherung! parallel führen, selbst wenn Sie gleichzeitig im Internet surfen ... 
mit Ihren herkömmlichen Telefonen! 
POWER-HOMEPAGE! 
HOER MOMEPAG 4 RUFNUMMERN! | та 
Mit eigener Domain! DUE onm Fa 
ag Zusätzlich zu Ihrer jetzigen Rufnummer! " 
BEQUEM WECHSEL N! — Mit Ihrer normalen Ortsnetzvorwahl. 
Sie haben schon DSL? Wechseln Sie jetzt zu PARALLEL CALL! | 
1&1! Wir unterstützen Sie beim Umzug, alles Gleichzeitiges Klingeln auf Ihren Telefonen an verschiedenen Orten! 
ht infach. E 
MT VIDEO-TELEFONIE! — 


Mit Top-Qualität durch hohe DSL-Übertragungsgeschwindigkeit! m 


- 


* 1&1 City-FLAT für 6,99 €/Monat (in vielen deutschen Großstädten verfügbar) oder 1&1 Deutschland-FLAT für 9,99 €/Monat gibt es nur in Verbindung mit einem 1&1-DSL-Anschluss: 1&1 DSL-Anschluss 1.024 für 
16,99 €/Monat (einmalige Bereitstellungsgebühr 99,95 €, in Verbindung mit der 1&1 City-FLAT 49,95 €), 1&1 DSL-Anschluss 2.048 für 19,99 €/Monat (einmalige Bereitstellungsgebühr 29,95 €) oder 1&1 DSL-Anschluss 
6.016 für 24,99 €/Monat (ohne Bereitstellungsgebühr). 1&1 DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar. Optional: die 181 Phone FLAT (rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren für 9,99 €/Monat) gibt es 
exklusiv für Privatkunden dazu. 1&1 DSL-Telefonie: kostenlos telefonieren zwischen 1&1 und GMX-Nutzern, bzw. ins deutsche Festnetz für nur 1 ct/Min. Für die komfortable 1&1 DSL-Telefonie mit Ihrem vorhandenen 
Telefon nutzen Sie die 1&1 Surf & Phone Box für 29,99 € (alternativ benótigen Sie Ihren PC und das 1&1 SoftPhone). Hardware-Preise (zzgl. 9,60 € Versandkosten-Pauschale) gelten nur in Verbindung mit der gleichzeitigen 
Neuanmeldung zu 1&1 DSL. Norton Internet Security" 2005 Online für 6 Monate kostenlos, danach 4,99 €/Monat. Die Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei 1&1 DSL beträgt jeweils 12 Monate. Ein Angebot für alle, 
die in den letzten 3 Monaten keine 1&1 DSL-Kunden waren. 


Member of 


£4 — 0180/560-5405... 


1&1 DSL - SCHNELLER 
UND SICHERER! 


1&1 DSL überzeugt durch modernste Technologie und zukunftsweisende Features. 
— So surfen Sie bei 1&1 z. B. mit bis zu sensationellen 6.016 kbit/s, also doppelt 

so schnell wie mit einem 3.072 kbit-Anschluss, ohne dafür einen Cent mehr 

zu zahlen! 


Highspeed bis zu é 2 K ба 


Außerdem nutzen Sie bei EFIA ^ G symantec. | symantec. 
1&1 DSL optimale Sicherheit | 
e durch das große Sicherheits- 
Merge SC Paket von Symantec™: 


e & PHONE 


[447° 


Internet Security’ 


V Firewall, Virenschutz, Spamschutz, Kindersicherung und Schutz persönlicher Daten 
in einem perfekt abgestimmten Komplett-Paket. 
v/ Wirksamer Schutz vor Viren, Hackern und Spionage-Angriffen. 
F'estopta Сї ЕЕ g : & Automatische Aktualisierung und Sicherheits-Updates. - ` 
— j v/ Einfache Installation und Bedienung. Sv VW 


Das Sicherheits-Paket Norton Internet Security" 2005 Online di Un dd | 
steht 1&1 DSL-Einsteigern 6 Monate kostenlos online zur 
Verfügung.* 
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Bug, Der neue Pentium 


Prozessoren mit zwei Kernen 


Systempreis 03/05 04/05 01/06 02/06 2H/06 
1.4005-1.600$ 840 840 950/940/840 |>950/940/840 2950 
11005-1.400$ 830 830 930/830 2930/830 2940 
8005-11005 820 820 920/820 »920/820 930/920 
Prozessoren mit einem Kern 
Systempreis ` 03/05 04/05 01/06 02/06 2H/06 
1300$4.500$ 670/571 672/670 | siehe Zweikern siehe Zweikern siehe Zweikern 
1.0005-1.300$ 660/561 662/660 663/662/660 | >663/662/660 673/663/662/660 
800$-1.000$ 650/551 650/551 653/650 ›653/650 ›653/650 
640/541 640/541 643/640 >643/640 »643/640 
1005-8008 630/531 630/531 | 631/630/531 — »633/631/630/531 633/631/630 
W- Conroe ™ = Cedar Mill 


ПЗЗ: © Kommende Intel-Prozessoren 


Zweikern-Prozessoren 


Modell Takt (MHz) | L2-Cache 
950 3.400 2x2 MByte 
940 3.200 2x2 MByte 
930 3.000 2x2 MByte 
920 2.800 2x2 MByte 
840 3.200 2x1 MByte 
80 3.000 241 MByte 
820 2.800 2x1 MByte 


Einkern-Prozessoren 


Modell Takt (MHz) | L2-Cache 
613 3.800 2 MByte 
612 3.800 2 MByte 
670 3.800 2 MByte 
663 3.600 2 MByte 
662 3.600 2 MByte 
660 3.600 2 MByte 
653 3.400 2 MByte 
650 3.400 2 MByte 
643 3.200 2 MByte 
640 3.200 2 MByte 
633 3.000 2 MByte 
631 3000 2 MByte 
630 3.000 2 MByte 
8 Ја Ш№т 


Codenamen in der Übersicht: 
Kern der aktuellen Pentium-4-Prozessoren (mit einem Kern) 


Prescott 
Smithfield 
Cedar Mill 
Presler 
Conroe 


Kern der aktuellen Pentium-D- und -EE-Prozessoren (mit zwei Kernen) 


65-Nanometer-Version des Prescott, sonst annähernd identisch 
65-Nanometer-Version des Smithfield, sonst annähernd identisch 


Nachfolger von Presler; basiert auf neuer Architektur (wahrscheinlich 


verwandt mit Pentium M); sowohl Ein- als auch Zweikern-Varianten 
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ird im zweiten Halbjahr 2006 durch Conroe ersetzt ` 


Intels nächster Pentium soll effizienter sein, mit zwei 
Kernen rechnen und dabei überraschend kühl bleiben. Ein 
internes Intel-Papier offenbart jetzt erste Details und bestä- 


tigt entsprechende Gerüchte. 


ntel hat sich für das 

kommende Jahr viel 

vorgenommen: Mehr 
als ein Dutzend neue Prozesso- 
ren, darunter auch erste Modelle 
ohne Netburst-Architektur, sol- 
len bis Ende 2006 erscheinen. 


>> Conroe: Ein Athlon-Killer? 
Besonders interessant sind die 
lange erwarteten „Сопгое“-Рго- 
zessoren, die im zweiten Halb- 
jahr 2006 erscheinen sollen. Intel 
will diese Prozessoren als 9er- 
Reihe auf den Markt bringen 
und damit oberhalb der bisher 
verkauften 7er- und 8er-Reihe 
ansiedeln. Conroe-Prozesso- 
ren sollen der Roadmap zufol- 
ge ,weniger Energie verbrau- 
chen“ und über bessere Mul- 
titasking-Fáhigkeiten verfügen. 
Branchenkenner gehen davon 
aus, dass die Prozessoren auf 
dem Pentium M basieren und 
wahlweise mit einem oder zwei 
Kernen bestückt sein werden. 
Jeder Kern kann dabei auf zwei 
Megabyte L2-Cache zurückgrei- 
fen, bei der Doppelkern-Vari- 
ante sind es also insgesamt vier 
MByte L2-Cache. Im Gegensatz 
zum kommenden Doppelkern- 
Mobilprozessor Yonah wird der 
grundlegend renovierte Penti- 
um zusátzlich Intels 64-Bit-Er- 
weiterung EM64T unterstützen. 
Was der Prozessor leisten kónn- 
te, lassen aktuelle Benchmarks 
eines Pentium M auf Desktop- 
Mainboards erahnen: Ein mit 2,2 
GHz getaktetes Modell kann bei 
Spielen locker einen Pentium 4 
mit 3.600 Megahertz abhángen 
(siehe PCGH 06/2005, S. 44). 


>> Neue 9er-Reihe 

Erste Prozessoren der neuen 
9er-Reihe wird Intel allerdings 
schon vorher, zu Beginn des 
kommenden Jahres, präsentie- 
ren. Im Gehäuse steckt dann 
jedoch noch kein Energie spa- 
render Pentium-M-Abkömm- 


ling, sondern einer der letzten 
Kerne mit Netburst-Architektur, 
der unter dem Namen „РгеѕІег“ 
entwickelt wird. Der ist im Prin- 
zip nur ein feiner hergestellter 
aktueller Doppelkern-Prozessor. 
Intel plant zunächst zwei Pres- 
ler-Typen, den Pentium D 940 
mit 3,2 GHz und den Pentium D 
950 mit 3,4 GHz. 


>> Lückenfüller 

Ebenfalls zu Beginn des kom- 
menden Jahres bringt Intel der 
Roadmap zufolge mindestens 
drei neue Pentium-4-Prozes- 
soren mit den Typbezeichnun- 
gen 643, 653 und 663 auf den 
Markt. Diese Prozessoren mit 
dem Codenamen „Cedar Mill” 
ähneln den aktuellen Pentium- 
4-Prozessoren mit nur einem 
Kern, beherrschen aber zusätz- 
lich die Virtualisierungstechnik 
Vanderpool. Die Chips werden 
ebenfalls im 65-Nanometer-Ver- 
fahren produziert. Zwei weitere 
Cedar-Mill-Varianten sind zwar 
als Pentium 4 633 und 673 ge- 
plant, der Erscheinungstermin 
steht aber noch nicht fest. 


>> Preisverfall 

Eine größere Preissenkung plant 
Intel für den August dieses Jah- 
res. Dann will der Chiphersteller 
die im 90-Nanometer-Verfahren 
gefertigten Pentium-4-Modelle 
672 mit 3,8 GHz und 662 mit 3,6 
GHz präsentieren. Beide werden 
Vanderpool unterstützen, sonst 
aber identisch mit den Modellen 
660 und 670 sein — die Preise 
aller anderen 6er-Prozessoren 
fallen dann um bis zu 46 Pro- 
zent. 


Alle hier genannten Prozessoren 
werden für den Sockel 775 er- 
scheinen. Ob die Conroe-Prozes- 
soren aber tatsächlich auf heute 
verkauften Mainboards laufen 
werden, bleibt abzuwarten. WM 

CHRISTIAN GÖGELEIN 
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AKTUELL: Lesertest Headset 


Werden Sie Produkttester: Wir geben in Zusammenarbeit 
mit der Firma Sennheiser 50 Lesern die Chance, ein PC-160- 
Headset zu testen und zu bewerten. 


b  Internet-Telefonie 

oder Teamchats in 

Computerspielen, ein 
Headset benötigen Sie für viele 
Anwendungen. Ein gutes Head- 
set ist allerdings nicht auf den 
ersten Blick zu erkennen. Wir 
machen mit Ihnen den Dauer- 
test. 


PC 160 im Dauertest 

Die Leser der PC Games Hard- 
ware bekommen die Möglich- 
keit, das aktuelle Topmodell PC 
160 aus dem Hause Sennheiser 
zu testen. Insgesamt vergeben 
wir 50 Geräte an interessierte 
Bewerber, die dann uns und den 
Lesern der PC Games Hardware 
ihre Testergebnisse mitteilen. 
Als kleines Dankeschön dürfen 
die ausgewählten Leser nach ei- 
nem erfolgreichen Test das Ge- 
rät behalten. 
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Interessante Fragen 

Ein wichtiger Punkt bei einem 
Dauertest ist der Tragekomfort: 
So interessiert uns beispielswei- 
se, wie Sie den Tragekomfort 
und die Ergonomie des Headsets 
einschätzen. Wie gefällt Ihnen 
der bewegliche Mikrofonarm? 
Wie bequem ist das Headset im 
Dauereinsatz? 


Ebenfalls interessant sind die 
Audioeigenschaften des PC 160: 
Wie gut überträgt das Mikrofon 
Sprache? Wie gut werden Sie in 
Teamchats oder bei Internet-Te- 
lefonie verstanden? Zudem soll- 
ten Sie das Gerät in unterschied- 
lichen Anwendungen auf die 
Klangqualität hin überprüfen. 
Wie gut klingen anspruchsvolle 
Musik, Computerspiel-Effekte 
oder Sprache? ш 

Kay BEINROTH 


Teamchat: In komplexen Spielen wie Battlefield 2 ist ein Headset für die Team- 
kommunikation unersetzlich. 


| LESERTEST Sennheiser PC 160 


i Grundvoraussetzung für die Teilnahme am Test ist ein aktueller PC. Zudem benö- 

: tigen Sie einen Internetanschluss und sollten im Optimalfall viel spielen und aktiv 

t Internet-Telefonie betreiben. Schicken Sie Ihre Bewerbung mit Angaben zu Ihrem ak- 
` tuellen Hardwaresystem, Ihren Hardwarekenntnissen und Ihren persönlichen Daten 

: (Adresse, Alter, E-Mail-Adresse, Telefonnummer) an uns: 


| Per E-Mail an: redaktion@pcgameshardware.de, Stichwort: Les: 
: Per Post an: PC Games Hardware tec Medi 


Die ausgewählten Leser werden von uns angeschrieben, die Test-Hardware verbleibt 
ach einem erfolgreichen Test bei den Lesern. 


www.pcgameshardware.de 
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D " TRU ' 
FIRST EHCODWTER'ASSAULT RECÒ 


"Hr MONOLITH y меру 


Bug, 64 


-Bit-Technik 


Bet on Soldiers: Der Shooter Bet on Soldiers setzt technisch vor allem auf eine 


spezielle Physikbeschleunigung und 64-Bit-Technik. 


WULE Roman Vincent 


Firma: Kylotonn 
Funktion: Programmierer 


E Warum haben Sie sich für 
die Novodex-Physik-Engine 
entschieden? 

Es handelt sich dabei um eine 
qualitativ hochwertige Engine 
mit einem kompletten Soft- 
wareentwickler-Paket (SDK) 
und es ist die einzige Engine, 
die eine Hardware-Unterstüt- 
zung in Form der PhysX-Karten 
bietet. 
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E Die ersten PhysX-Karten 
werden nach unseren Infor- 
mationen erst gegen Ende 
des Jahres erhältlich sein, 
das Spiel Bet on Soldiers soll 
jedoch schon vorher auf den 
Markt kommen. Wie viel lang- 
samer wird die Physik denn 
anfangs laufen? 

Tatsächlich arbeiten wir ge- 
rade an genau dieser Frage 
und kónnen daher noch keine 
endgültige Antwort geben. Was 
wir sagen kónnen, ist, dass 
eine spezielle Physikkarte eine 
wesentlich bessere Leistung 
ermöglicht. 


E Haben Sie schon Tests 

mit der PhysX-Hardware ge- 
macht? 

Ja, natürlich. Aktuell warten wir 
auf bessere Treiber. 


Die Zahl der 64-Bit-fáhigen Prozessoren nimmt táglich zu 
und auch die Spielestudios beginnen, verstärkt 64-Bit-Versi- 
onen zu entwickeln. Neben dem Vorzeigeprojekt Far Cry (dt.) 
ist Bet on Soldiers ein heißes 64-Bit-Eisen. 


piele-Entwickler haben 

heute so viele Möglich- 

keiten wie noch nie, ihr 
Programm zu beschleunigen: 
Soll die Engine für Zweikern- 
Prozessoren oder für 64-Bit- 
Technik optimiert werden, sol- 
len Physikkarten oder SS3 un- 
terstützt werden? Soll die Grafik 
mithilfe des Shader-Modells 3 
aufgebohrt werden oder sollen 
möglichst viele ältere Karten das 
Spiel flüssig darstellen können? 


>> Vorteil: 64 Bit 

Die Entwickler des Kylotonn- 
Studios haben sich bei ihrem 
kommenden Shooter Bet on 
Soldiers für eine 64-Bit-Variante 
und eine ansprechende Physik 
entschieden. Gleichzeitig hat 
Kylotonn darauf verzichtet, das 
Spiel für Prozessoren mit zwei 
Kernen zu optimieren. „Unserer 
Meinung nach ist 64-Bit-Tech- 
nik die bessere Wahl”, sagt Pro- 
grammierer Roman Vincent, „es 
ist leichter zu nutzen als SMP 
und Multi-Threading.” 


Im 64-Bit-Modus seien die Da- 
tenströme leichter zu verwalten. 
Das wiederum ermögliche es, 
die Physikfunktionen zu ver- 
bessern. Oberstes Ziel bei der 
Entwicklung für 64-Bit-Prozes- 
soren sei es jedoch gewesen, die 
Geschwindigkeit des Shooters 
zu erhöhen: „Bei einem First- 
Person-Shooter wie Bet on Sol- 
diers ist es nötig, die Framerate 
ständig zu steigern”, sagt Vin- 
cent, in der 64-Bit-Version seien 
15 bis 20 Prozent höhere Frame- 
raten möglich. 


Der Aufwand für die 64-Bit- 
Version war dabei vergleichs- 
weise gering, zumindest ange- 
sichts der sechs Jahre langen 
Forschung und Entwicklung, 
die in die Engine eingeflossen 
sind. Lediglich sechs Wochen 
habe es gedauert, bis die 64-Bit- 


Variante lief, so Vincent. Aller- 
dings hat das Team auch nicht 
alle Möglichkeiten der 64-Bit- 
Technik ausgeschöpft, sondern 
hauptsächlich auf die höhere 
Geschwindigkeit geachtet. 


>> Physik-Pionier 

Die soll besonders der Spiel- 
physik zugute kommen. „Wir 
haben zwar nicht den Level der 
physikalischen Funktionen, die 
Sie bei Half-Life 2 finden kön- 
nen", sagt Programmierer Be- 
noit Treins, „aber Sie können im 
Spiel Móbel zerstóren und vieles 
mehr“. Kylotonn setzt dabei als 
eine der ersten Spielefirmen auf 
eine neue Generation von Phy- 
sikkarten, die vom náchsten Jahr 
an wesentlich glaubwürdigere 
Effekte als bisher ermóglichen 
sollen. Steckkarten mit PhysX- 
Chip sollen die Berechnung von 
Physikeffekten dann drastisch 
beschleunigen. 


Auf der Softwareseite verwen- 
den die Entwickler bei Bet on 
Soldiers die Novodex-Physik-En- 
gine von Ageia, die dafür sorgt, 
dass Physikeffekte im fertigen 
Spiel wahlweise vom Prozessor 
oder von den speziellen Physik- 
karten berechnet werden. 


Die Frage, wie viel schneller die 
neue PhysX-Kartengeneration 
arbeitet, móchte Vincent noch 
nicht endgültig beantworten. 
Das Team arbeite noch daran, 
die Leistung sei aber mit ei- 
ner Physikkarte in jedem Fall 
,deutlich überlegen". Zwar gibt 
es derzeit noch einige kleinere 
Probleme mit den Karten, doch 
Vincent ist zuversichtlich: „Das 
Ageia-Team arbeitet hart daran, 
die Probleme in den Griff zu be- 
kommen. Die Treiber sollten gut 
funktionieren, wenn die Karten 
im náchsten Jahr auf den Markt 
kommen.” L| 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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ҮТҮ AMD-Quiz 


A 


Sie kennen sich mit K7, 
Athlon 64 und X2 bestens 
aus? Sie kennen die 
Firmengeschichte von 
AMD in- und auswendig? 
Dann machen Sie mit 
beim großen AMD-Quiz: 
Wir suchen Deutschlands 
besten AMD-Experten. Auf 
den Gewinner wartet ein 
AMD-Highend-X2-PC. 


Werden Sie Deutschlan 


ШП Wofür steht die Abkürzung AMD? 


E Wie hieß AMDs erster Firmenchef? 


ds AMD-Experte! 


E] Welcher war der erste von AMD entwickelte Chipsatz? 


Е AMD kaufte 1995 eine Firma, die das Design des K6 mitbrachte. Wie 
hieß diese Firma? 


Wie viele Kontakte hatte der Sockel 5? 


А: 260 


A: American Micro Devices A. Bill Gates A: AMD640 
B: Advanced Micro Devices B: Steve Jobs B: AMDT2O 
C: Advanced Macro Devices C: Jerry Sanders С: AMDTSO 
D: American Macro Devices D: Hector Ruiz D: AMD780 
EA Wann wurde AMD gegründet? А Wie war der Codename der ersten K6-Generation? [10] p A die höchste von AMD jemals spezifizierte max. Kern-Tempe- 
А: 1952 A: Little Foot "TE 
B: 1969 B: Big Foot B: 95 °C 
C: 1975 C: Small Foot ИТЕ: 
D: 1982 D: Slim Foot D: 120 °C 


Ki] Was war die größte Neuerung des K6-IIl gegenüber dem K6-2? 


А: ISSE 


B: L2-Cache auf dem Prozessorchip 


C: L3-Cache auf dem Prozessorchip 


Wonach benannte AMD eine Zeit lang seine Prozessor-Kerne? 


А: Metalle 


А: GolfGen 

B: FutureGen B: 320 
C: LastGen C: 450 
D: NexGen D: 520 


D Auf welchem Sockel lief der AMD K5/166? 


D: MMX-Befehlssatz 


[Я Mit welchem Prozessor hat AMD den 100-MHz-FSB eingeführt? 


B: Panzer 


C: Götter 


D: Kampfflugzeuge 
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A: Sockel 4 А: K6-2 

B: Sockel 5 В: К6-3 

С: Sockel 7 CD 

D: Sockel A D: Athlon XP » 
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SZ LESERAKTION 


AMD-QUIZ 


Mit welchem Serienprozessor durchbrach AMD vor Intel die Gigahertz- 


IB Wie groß ist der Li-Datencache bei einem Athlon 64? 


IE] Wie heißt das Cache-Kohärenz-Protokoll eines Athlon 64 X2? 


Mauer? 
A: Athlon K75 A: 16 kByte A: MESI 
B: K6-2 B: 32 kByte B: MOESI 
C: Athlon XP C: 64 kByte C: BOESI 
D: Athlon 64 B: 128 kByte D: DOESI 


EŒ Mit welchem Stift ließen sich viele Athlons und Durons übertakten? 


A: Textmarker 


Wie breit ist der Backside-Bus bei einem Athlon XP? 


Bd Wie hoch ist die Verlustleistung der Turion-64-ML-Serie? 


C: Lippenstift 


D: Bleistift 


tor bei AMD-Slot-Prozessoren entriegeln? 


A: Silverstar Device 


{H Mit welchem Hilfsmittel konnte man den fest verdrahteten Multiplika- 


ГЕ Wofür steht das Kürzel X2 beim Athlon 64 X2 


A: Doppelte Pin-Anzahl 


А: 32 Bit A: 25 Watt 
B: 64 Bit B: 35 Watt 
C: 128 Bit C: 45 Watt 
D: 256 Bit D: 55 Watt 


B: Goldfinger Device 


C: Titanring Device 


B: Doppelte Taktfrequenz 


C: Zwei Prozessorkerne 


D: Coppermine Device 


» Mitmachen lohnt s 


Wer die meisten Fragen richtig beantwortet (bei mehreren Ein- 
sendungen mit gleichem Ergebnis entscheidet das Los), gewinnt 
einen absoluten Traum-PC. Der Rechner Machine from Hell IV 
von Fujitsu Siemens ist mit einem Athlon 64 X2 bestückt. Für die 


D: Doppelte Kosten 


ich! 


Athlon X3 


Grafikbeschleunigung ist eine Geforce 7800 GTX verantwortlich. Ein 
SLI-Mainboard, 1 GByte Speicher, eine 250-GByte-Festplatte und ein 
DVD-Brenner komplettieren die Ausstattung. 


Auf den Zweiten wartet ein Athlon-64-X2-Prozessor. Bis zum fünften 
Platz runter verlosen wir weitere Athlon-64-CPUs. 


Unter allen Einsendern werden ein Athlon Sempron 3300* und 
wertvolle AMD-Souvenirs wie Original-Ferrari-Team-T-Shirts oder 
die kultigen X2-Schlüsselanhánger (mit echtem X2-Core) verlost. 


FUJITSU i 
SIEMENS 


Die „Machine from Hell IV" live auf der 
GC bei FSC und AMD in Halle 5, C01 


стани Teilnahmebedingungen 


Um am Quiz teilzunehmen, schneiden Sie diese Seite aus (Kopien sind natürlich auch 
erlaubt), beantworten die Fragen so gut wie möglich und senden das Ganze an: 


PC Games Hardware Ihre Adresse 


Stichwort: AMD-Experte Name: 
Computec Media AG ibid 
Dr.-Mack-Str. 77 E-Mail: 
90762 Fürth. Telefon: 


Vergessen Sie nicht, Ihre eigene Adresse auf dem Fragebogen anzugeben. Bei 
mehreren Einsendungen mit gleicher Anzahl an richtigen Antworten entschei- 
det das Los. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen, Gewinner werden schriftlich 
oder per Telefon benachrichtigt. Einsendeschluss: 31.08.2005. 
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4\harkoon 


WINNING POWER 
ILENTSTORM" 


EEMILIM 
ІАВАМТІЕ 


„Günstiger Stromversorger" 


„Nachläufer mit Top-Leistung" 


* Dual-Fan Architektur für * Lüfter-Nachlaufsteuerung zum Schutz 
effiziente Wärmeableitung des Netzteils und des Systems 


„Leises Kraftpaket" 


e ATX 12V V2.0-Standard unterstützt e Vielseitige Anschlussmöglichkeiten und 


AMD? und Intel? Plattformen ausreichende Kabellängen für Power-User tt 
e Automatische und manuelle e Separate 12V Leitungen bieten eine — 
= E „(...] sehr hohe Verarbeitungsqualität [...] 
Steuerung der Lüfter stabile Stromversorgung mit geradezu optimalen Leistungswerten." 


www.sharkoon.com 


Oliver 
Haake 


Betreut den 
Bereich Test 


: Das aktuell schwer angesagte GTA 

І San Andreas ist mit dem Hot- 

: Coffee-Mod іп die Schlagzeilen 

: geraten: Per Cheat können Sie 

| hier mit virtuellen Frauen kleine 

| Sexspielchen betreiben. Allerdings 

| würden es die Szenen auf 9Live 

: nicht mal in die Zwei-Uhr-Sendung 

: schaffen. Die „Stellungen“ sind 

: zwar eindeutig, Genitalien fehlen 

: den Polygonakteuren aber. Der 

: Mod ist im Übrigen genauso infantil : 
| wie die Reaktionen verschiedener 

: US-Politiker heuchlerisch sind. 

: GTA San Andreas soll nur noch für 

: Erwachsene zugänglich sein. Vor- 

: her, als es „пиг“ um Bandenkriege 

, und Ballerei ging, war das Spiel in 

: den Staaten nämlich schon ab 17 Е 
: Jahren freigegeben. In Amerika gilt : 
: offenbar: Knarren hui, Sex pfui! ; 


Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 


lichen System getestet. Dabei fließen drei Leistung 60 % 


Eigenschaften 
20% 


Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 


den Lieferumfang und Service-Elemente Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 


wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PCG- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzie- 
len. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der 
Preis-Leistungs-Sieger die Chance 
auf eine Auszeichnung, der dann 
unser Spar-Tipp ist. 


welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 


also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (oh) 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Ш Hintergrund: Bandbreitenmessung von SATA-Controllern und des PCI-Bus 


: Bandbreite (PCI) — | PCGH-Urteil 
: ab 106 MByte/s Sehr gut 

: 81105 MByte/s Gut 

` 66-80 MByte/s Befriedigend 

` 51-65 MByte/s Ausreichend 

: Bandbreite sam _ | PCGH-Urteil 
` ab 101 MByte/s Sehr gut 

: 86100 MByte/s Gut 

` 66-85 MByte/s Befriedigend 

` 40-65 MByte/s Ausreichend 


H Anmerkung: Eine SATA-Bandbreite von 100 oder mehr 
i MByte/s ist bei RAID-O-Systemen ein Muss. Sonst bleibt 
г die Leistung unter den Möglichkeiten der Laufwerke. 
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$0 misst PCGH die Bandbreite: 


Mit dem Windows-Tool HD-Tach messen wir sowohl die zl 


Bandbreite von SATA-Controllern (Onboard-Controller = > u 
für Mainboards) als auch die Datentransferrate des PCI- ra 
Bus. Für Letzteres stecken wir eine Adapterkarte mit = 
SATA-Controllern in einen PCI-Slot und schließen daran ni | 


die High-End-Festplatte Deskstar HDS722580VLSA8O р mn nur mann m mm mn mm E ell 
von Hitachi an. Da die Burstrate des Laufwerks höher - 
als der maximale PCI-Bus ist, erhält man mit dem Ег- 
gebnis einen repräsentativen Messwert des PCI-Bus. 

Bei den SATA-Tests verfahren wir ähnlich. Hier wird die 
Hitachi-Festplatte an den verschiedenen Controllern an- 
geschlossen und per HD-Tach die Burstrate gemessen. 
Bei beiden Testmethoden sollte die Übertragungsrate 
120 MByte/s und mehr betragen. 


m жаш m = : 
Bandbreite: Gibt HD-Tach einen Wert von 120 
MByte/s oder mehr aus, ist die Leistung sehr gut. 
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INHALT & SPARTIPPS 


TEST 


Samsung 
X20 XVM 1600 II 


Als wir das Samsung-Gerät in unserer 
Notebook-Marktübersicht der Ausga- 
be 06/05 mit 2,09 bewerteten und mit 
einem Geheim-Tipp-Award auszeich- 
neten, sollte es noch 1.400 Euro kosten. 
Mittlerweise ist es bei Atelco für 1.249 
Euro zu haben. Die Leistungszentra- 
le ist ein Pentium M 730 mit 1,6 GHz. 
Der befindet sich auf einer Hauptplati- 
ne mit Intel-915PM-Chipsatz, in deren 
zwei Speicher-Slots jeweils ein DDR2- 
400-RAM-Riegel mit 256 MByte ver- 
bautist. Die Spieleleistung des Radeon- 
X600-Grafikchips (64 MByte) ist zwar 
nur befriedigend, dafür hat das Gerät 
andere Vorzüge: Es ist 2,5 kg leicht, die 


Akkulaufzeit liegt bei 244 Minuten und 
die Lautheit des X20 XVM 1600 II ist 
mit 1,6 Sone sehr gering. Mit einer 80- 
GByte-Festplatte, einem DVD-4x-Mul- 
ti-Brenner, einem AC-97-Soundchip, 
drei USB-2.0-Anschlüssen, einem 56K- 
Modem und 54-MBit-WLAN fällt auch 
die restliche Ausstattung gut aus. (fs) 


Webseite: www.atelco.de 


Elitegroup 865PE-A7 


Mit einem Kaufpreis von 59 Euro bietet 
das Sockel-775-Mainboard der Firma 
Elitegroup ein gutes Preis-Leistungs- 
Verháltnis. Die Platine verfügt über ei- 
nen Intel-865PE-Chipsatz, der alle Pen- 
tium-Prozessoren mit einem FSB bis zu 
800 MHz unterstützt (P4 Extreme Editi- 
on, P4 (Prescott) und Celeron 325-345). 
Für insgesamt 4 GByte DDR-Arbeits- 
speicher (DDR266 bis DDR400) stehen 
vier Slots zur Verfügung, eine Dual- 


Preis 


Channel-Unterstützung ist vorhanden. 
Neben einem AGP8x-Port sowie fünf 
PCI-Steckplätzen sind auf dem Board 
noch zwei UDMA/100-IDE- sowie 
zwei SATA150-Schnittstellen und vier 
USB-2.0-Anschlüsse untergebracht. 
Zur weiteren Ausstattung gehören ein 
10/100-MBit-Netzwerkanschluss  so- 
wie ein 6-Kanal-Soundchip. (fs) 


Webseite: www.alternate.de 


В Testübersicht 


Hardware-Index.... 28 


Aktuelle Hardware im ausführlichen Preis-Leistungs-Vergleich 


Му а Сто 32 
Intensivtest mit Nvidias neuem Flaggschiff Geforce 7800 GTX 
Maus Hee 36 


Acht neue, hochwertige Mausunterlagen im Vergleichstest 


Turion versus Centrino. 


Kurztests 1 
Compad Vario-Pad Half-Life-2-Edition; Lexar Jumpdrive Lightning 
512 MByte; Samsung SH-WI62C; Genius SP-HF 2.0 500; Antec Vcool; 
Creative SBS 560 


Komplett KE 41 
Hush ATX-Business PC 

Vermischte Tests ... ..42, 43, 44, 46 
уап K8E; Asus EN7800GTX; Archos Gmini XS 202; Abit AW8-Max; 


MSI 945P Neo; Epox 5NVA#+ SLI; Vapochill Micro; Devolo DLAN 
Highspeed; D-Link Wireless 1086 Gaming Router; Saitek 1.200 dpi 
Laser Mouse; Transcend TS128MLD72V4J; Flexiglow Cyber Snipa 
PC Game Pad 


Marktübersicht: Grafikkarten 
24 PCI-E- und AGP-Grafikkarten im Überblick 


Marktübersicht: Netzteile 


20 Netzteile auf dem Prüfstand 


Marktübersicht: PCGH-Billig-PC 
Drei günstige PCs inklusive PCGH-Selbstbau-Alternative im Test 


Marktübersicht: Chipsatztest АМО..................... 


16 Chipsätze für AMD-Prozessoren im direkten Vergleich 


übersicht: Hardware 


Aktuelle Preise: CPU (21.07.) Aktuelle Preise: Grafikkarten (21.07.) 


Prozessor OEM-Preis OEM-Preis |Verände- Retail- |Anbieter Modell Chipsatz Speicher Preis Anbieter 
(Vormonat) (aktuell) rung (96) |preis Connect3D Radeon X800 Pro 800 Pro (AGP) 256 MByte em. win funcomputer.de 
4 38 GHz 637 US$ 637 US-$ р €562- | www.pckauf2000.de Sapphire Hybrid Radeon X800 Pro | X800 Pro (PCI-E) 256 MByte € 160; www javento.de. 
436 GHz 41 US-$ ШЇ €. wnw.overclockers.de Connect3D Radeon 9800 Pro 9800 Pro 128 MByte €12- www.funcomputer.de 
Top- 434 6Hz 218 05-5 218 US-$ EM; www.fortknox.de Sapphire Atlantis Radeon 9600 XT | 9600 XT 256 MByte EM- www.avitos.com 
Tipp der B>! 4 32 GHZ 218 US-$ 218 05-5 em. www.bestseller-computer.de Aopen Aeolus 68067-01756, 6800 СТ (AGP) 256 MByte € www.atelco.de Top- 
Redaktion 43,00 GHz 118 05-5 178 US-$ €165- ttp://winner-computer.de Gigabyte Geforce 680 6800 (AGP) 128 MByte €19- www.amazon.de Tipp der 
42808 13055 18 055 €. tt: /shop.nordpe.com Club 3D Geforce 6600 СТ 6600 GT (AGP) 128 MByte €W- yincmüccomputeride Redaktion 
dem D306 tt: |TT US$ 17085 em. winplanet4one de Pine XFX GeForce 6600 6T 6800 GT (PCI-E) 128 MByte SW: www.mix-computer.de 
eleron D 293 GHz | 103 US-$ 103 US-$ €98- www.bestseller-computer.de 
eleron D286Hz [89055 89.0555 en, |httpi/lshopw-computerde Aktuelle Preise: Vermischtes (21.07.) 
eleron D 2,66 GHz | 79 US-$ 19 US-$ Sib: ttp.//Shop.vv-computer.de = = 
оа ш еш МИ mm emm T 180x1024, 0 bis 190 c 26 ms, D-Sub en TNR 
Се! "LOI LE V, 1.200Х1.06а, IS ў , ШОШ P ШЕШШ 
m z = E E Im Minister. ^ Сайа RE ЇЇ | Wee Digtal 250 GByte, SATA 1.7200 sie ms [€ 128- mwmirtonpierde 
WENT HE EIER - = A д : КВН Neo3-F UR Nforce4, PCI-E, 4x SATACRAID), 1.000 MBit/s LAN Diag-LED! € 70,- | http://shop.vv-computer.de 
ШШШ Aspire 5022 WIM Acer AMD Turion ML28 16 GHz, 512 MByte, 80 GByte HD, Ati 
Top- | EJ 64 3500+ QoS MUSS SI ` mmmikcomputerde Mobility X700 (28 MByte) DVD+/-RW (dua), Staten | € 1023| www notebooksbilliger de 
Tipp dere 65 64 3400+ 23 US$ 031055 SEU UBI ОНИЕ e Logitech 18 Tasten + Scrollrad, PS2/USB, 400,800, 1600 dpi, opt |€ 35- |hitp/hopwrcomputerde | Top- 
Redaktion (ES 64 3200+ 9405$ 1940555 SW | http//winner-computer.de GAKON Pro-SLl [бое | Моё SLI, 2x PCI-E, 4x SATA II (RAID), LAN, Firewire |< 103- | wunfuncompuler.de A Tipp der 
64 3000+ 149 US-$ 149 US-$ SI: ttp:/shop nordpc.com KVR400X64C3A/512 | Kingston 512 MByte 008400 (PC 3200), (13-3-3-8, Single sided | € 50,- | wwwalternate.de Redaktion 
64 2800+ 122 $$ 102 108-5 Ey; ttp:/Ishop.nordpe.com Amedial Месо Athlon 64 30005, 1024 MByte, 160 GByte SATA, 
Sempron 3300+ S 134 US-$ €19- wnw.atelco.de Geforce 6600 (PCI-E), 16x-DVD-Multi-Brenner (DL) € 649, | www.atelco.de 
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li: Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


е е е 
. . 
Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 
MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (1.024X768, 4X AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 2 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER» |% јо 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 |$ BESSER» [% | 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 lm 
Geforce 7800 GTX SLI Athlon 64 FX-57 
p I 1%; [pul ; 
(PCI-Express) 966 | 1100, (HT200) 20 |1030; 
Geforce 7800 GTX 
ИЕ Wien ба үә 4600: ЕН 193 1050; 
Geforce 6800 Ultra SLI 
P 903 700; Pentium 4 EE 3,46 
(PCI-Express) (FSB266) 192 880, 
Radeon X850 XT-PE 
nz, ,. - 
(AGP/PCI-Express) | d bii Athlon 64 3800+ (COE 15! 330; 
Radeon Х800 XT-PE (200) ' 
adeon Е 
sl - - 
(AGP/PCI-Express) 807 360, Pentium 4 ЕЕ 3,73 
у (emm 150 90; 
Geforce 6800 Ui: | ЕЕЕ 750 300, 
| (AGP/PCExpress) | ; 
Г ие 6800 1 Athlon 64 X2 4200+ | ОИ 153 570; 
етогсе 
и: 300; 
а MN — 183 20; 
Radeon 800 TT 300; (HT200) | 
| (AGP/PCExpress) | | 
Pentium 4 660 
Radeon X850 Pro : їй 545; 
е dá - 3,6 GHz; FSB200 
(PCI-Express) 655 380, t 2 ) 
—— Pentium 4 560 
Radeon X800 Pro Pn 180 30 
p —d———À e| - ‚6 GHz; 
|. (AGP/PCI-Express) | 645 340, (3,6 GHz; FSB200) 

e An 0 TT - 
(ono ` (REN 631 340; (HT200) m m, 
Geforce 6800 Pentium D 840 (3,2 GHz)] 

(AGP/PCI-Express) 572 280 Dualcore (FSB200) 159 500, 
Radeon X800 T 
Fee - Pentium 43,0 я 
(AGPJPCI-Express) a 220, Leon | С 160, 
Geforce 6800 LE 
- и 220, Sempron 3100+ ЕЁ: : 
(AGP/PCI-Express) (HT200) 146 99, 
Geforce 6600 GT 
А 170; Athlon XP 3200+ 
L_(AGP/PCI-Express) | ү O O] - 
ош (FSB200) 145 15, 
adeon TO 
[Eri - - 
uc m 2 Pentium 1300 RN 135 ш; 
(FSB133) i 
Radeon X700 Pro 
ETT] 160; 
(PCI-Express) Athlon XP 2800+ о 129 84- 
Geforce FK 5900 XT (FSB166) T 
des E 180; 
119 122- 
Geforce 6600 N 262 120- (FSB133) d 
L (AGP/PCExpress) | 
Г Radeon 9500 ХТ_ | И NENNEN 116 85; 
'adeon А (Е5В166) ы 
ШЕР) (TER 10, 
—— — Pentium 4 2,0 
Geforce 6200 : uM 108 m 
(AGP/PCI-Express) m 55 90 (Е58133) 
Г — RadeonX300 | Athlon ХР 2200+ 
: ү | 
| iue | m— 141 65; K(Tbred/FSBI33, DDR266) 100 68, 
Geforce4 Ti-4200/128 Celeron D 335 A 
SC mm 100 45; ee — — 8l, 
Settings: Athlon 64 4000+, К8Т800 Pro bzw. Nforce4 SLI, 2x 512 MByte DDR 400, Catalyst 5.7, Forceware 77.72, AF-Optimierung aus Settings: Geforce 6800 GT, Det. 71.84, WinXP SP2, Dx9.0c, div. Chipsätze je nach verbreiteter Konfiguration (z. B. Nforce? für Athlon XP) 


Fazit: Als Benchmarks kommen Doom 3, Far Cry (dt.) und die №5 Underground 2- 
Demo zum Einsatz (1.024x768, 4x AA, 8:1 AF). Die Geforce 7800 GTX dominiert diese 
Tests eindeutig. Im SLI-Betrieb ist Nvidias Spitzen-Modell fast zehnmal so schnell 
wie eine alte Geforce4 Ti-4200. Zudem fallen die Preise für ältere Karten. So gibt es 
die Geforce 6800 oder die 6800 GT zum Schnäppchenpreis. Auch die Geforce 6600 
GT sowie Atis Radeon X800 haben ein gutes Preis-Leistungs-Verháltnis. 
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Fazit: Der schnellste Spieleprozessor ist der Athlon 64 FX-57 mit 2.800 MHz 
Kerntakt - doch dieser ist unverhältnismäßig teuer. Relativ erschwinglich sind der 
Athlon 64 3200+ (са. 170 Euro), der Athlon 64 3500+ (240 Euro) und bei Intel der 
Pentium 4 550 mit 3,4 GHz (260 Euro). Beachten Sie bitte, dass die Werte ohne Kan- 
tengláttung und anisotropes Filtern ermittelt wurden. Als Spiele kamen UT 2004 
(dt.) und Call of Duty zum Einsatz. 
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к Neue Benchmarks 


Spielbarkeit: NFSU 2 


Flüssig spielbar 
(Fps >40) 


E Bei der Geforce 660 


Spielbarkeit (їп %) 0 0 20 30 40 50 


E Fast 100 96 der gemessenen Frames beim 7800 GTX sind im grünen Bereich. 
E Auch 6800 GT hat noch einen hohen Anteil an spielbaren Fps-Raten. 
GT sind 30 Prozent bedingt spielbar oder unspielbar. 


NEED FOR SPEED UNDERGROUND 2 DEMO (DIRECTX TWEAKER) 


Bedingt spielbar 


мие wa | PREIS 
Wu SCHNITT | nnn 


Geforce 7800 GTX 


Bm 5085 


600,- 
(200%) 


Geforce 6800 GT 


300,- 


| om 


Geforce 6600 GT 


Bm 3m | 200- 
BASIS BASIS | nmn 


Settings:]Athlon 64 4000», Nforce4 ЗИ, 2x 512 MByte DDR-400, Forcewqre 77.72, DirectX 9.0с, ХР SP2, VSync aus 


Gelb/Rot: 

Gelbe oder sogar 
rote Balken sollten 
möglichst kurz sein. 
Sie zeigen an, dass 
das Spiel merklich 
stockt. 


Basis: 
Normalerweise ist 
das ganz unten 
stehende Produkt 

die Preis- und 
Leistungsbasis für die 


darüber stehenden. fühl hat. 


Spielbarkeit: 
Grüne Balken 
sollten möglichst 
lang sein, damit 
der Anwender ein 
flüssiges Spielge- 


lusatzwerte: 
Neben minimalen und 
durchschnittlichen 
Fps-Ergebnissen 
finden Sie auch den 
Preis und die Relation 
zur Basis. 


Grenzen: 


Werden in 
der Legende 
erläutert. 


Die Fps-Spiel- 
barkeitsgrenzen 


der Messwerte wurden gemittelt. 


Anteil in Prozent 


Spielbarkeit 
— 7800 GTX 
— 6800 GT 
— 6600 GT 


Grün 
9596 
80% 
60% 


ш 7800 GTX 
№ 6800 GT 
ш 6600 GT 


Gelb Rot 
3% 2% 


15% 5% 
30% 10% 
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PCGH läutet eine neue Ära bei der Leistungsanalyse von 
Hardware ein. Ab dieser Ausgabe werden wir bei ausgewähl- 
ten Produkten eine detaillierte Spielbarkeitsprüfung durch- 
führen, um Ihnen die Kaufentscheidung zu vereinfachen. 


ereits in PCGH 06/2005 

(S. 128 ff.) haben wir 

auf die Bedeutung von 
minimalen Fps-Raten hingewie- 
sen. Diese zeigen im Gegensatz 
zu durchschnittlichen Fps-Wer- 
ten, welche Extremsituationen 
im Spiel herrschen können. 
Gerade solche Ruckler nimmt 
der Spieler als störend wahr — 
schließlich erwartet man, dass 
das Spiel ohne merkliche Verzö- 
gerungen dargestellt wird. 


>> Probleme bei minimalen Fps 
Das Hauptproblem minimaler 
Fps-Werte ist deren Gewinnung. 
So ermittelt das Benchmark-Tool 
Fraps nur jede Sekunde einen 
Wert. Da aber pro Sekunde oft 
60 oder mehr Frames gezeich- 
net werden, gibt diese Stich- 
probe nur einen groben Auf- 
schluss über die tatsächlichen 
Leistungen. Außerdem sollte 
man einen einzelnen schlechten 
Wert nicht überbewerten; wo- 
möglich nimmt der Spieler die- 
sen nicht einmal wahr. Es bietet 
sich also an, beispielsweise aus 
den schlechtesten zwei Prozent 
der gewonnenen Werte einen 
Durchschnitt zu bilden. Damit 
ist sichergestellt, dass ein realis- 
tischer Wert entsteht. 


Zu diesem Zweck braucht man 
aber mehr Werte, als Fraps lie- 
fert. Deshalb nutzt PCGH den 
DirectX Tweaker von nonatain- 
ment (www.nonatainment.de) 
mit einem speziell program- 
mierten Plug-in. Dieses misst 
ohne messbaren Leistungs- 
verlust die Zeit zwischen den 
Aufforderungen, den aktuellen 
Frame darzustellen. Diese Daten 
verwenden wir, um einen ge- 
wichteten minimalen Fps-Wert 
zu errechnen. 


>> Spielbarkeit berechnen 
Ein Hauptproblem aktueller 
Benchmarks ist, dass die Spiel- 


barkeit selten im Vordergrund 
steht. Meist kommt es nur da- 
rauf an, den längeren Balken 
in der grafischen Darstellung 
zu haben. Der Betrachter sieht 
dann oft nur, dass Grafikkarte X 
einen längeren Balken als Gra- 
fikkarte Y hat. Er sieht nicht, ob 
eine Grafikkarte zum Beispiel 
in der Lage ist, während der 
Benchmarkszene Leistungen im 
grünen Bereich abzuliefern. 


PCGH setzt deshalb schon von 
Anfang an auf Spielbarkeits- 
grenzen (rot, gelb, grün), die 
dem Leser eine genauere Analy- 
se der Benchmarkergebnisse er- 
lauben. Diese Grenzen werden 
durch intensives Spielen sub- 
jektiv festgelegt und variieren 
von Spiel zu Spiel. Durch den 
Einsatz des DirectX Tweakers 
sind wir nun in der Lage, die 
Spielbarkeit noch gründlicher 
zu prüfen. Dazu werden die 
ermittelten Daten nach vorher 
festgelegten Grenzen sortiert 
und zusammengefasst. Es ent- 
steht eine Verteilung, die sagt, 
wie viel Prozent der Spielzeit 
die Fps-Leistung im grünen, 
gelben und roten Bereich war. 


>> Benchmarks in der Praxis 
Links finden Sie ein Beispiel für 
den neuen PCGH-Benchmark. 
Man sieht, dass schnelle Kar- 
ten einen langen grünen Balken 
haben, also die meiste Zeit gut 
spielbare Fps-Werte abliefern. 
Ein langer Balken ist hier vor- 
teilhaft. 


Beim Gelb- und Rot-Bereich ist 
es genau anders herum: Hier 
sind möglichst kurze Balken 
erwünscht. In Zukunft finden 
Sie bei Benchmarks zu Grafik- 
karten und Prozessoren neben 
den bekannten Average Fps 
und Minimum Fps auch öfter 
Spielbarkeitsanalysen. и 

THıLo BAYER 
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EINE 1&1 HOMEPAGE B 


Bei 1&1, dem Webhoster Nr. 1** — bekommen Sie alles, was Sie 


für die schnelle und bequeme Umsetzung einer attrakti- 
ven Homepage brauchen. Komplett und günstig im Paket. 
Außerdem nutzen Sie mit einer 1&1 Homepage viele weitere 
Extras: So können Sie z. B. auf Wunsch über den integrierten 1&1 
Merchandise Shop eigene Werbe-Artikel vertreiben: 

Mehr als 45 Artikel in vielen Farben, bedruckt mit Ihren 


Wunschmotiven - ideal für Vereine, Organisationen, Veranstal- 


tungen und Firmen! 


re POLT en 


* 1&1 Sommer-Aktion: Zu Ihrem 1&1 Hosting-Paket (z.B. 1&1 Home ab 4,99 €/Monat) erhalten Sie bis 31.08.2005 einen individualisierbaren Artikel aus der Sommerkollektion 
z.B. Polo-Shirt, Cap, Sonnenschirm, Badetuch o.ä. gratis dazu. Einmalige Einrichtungsgebühr 9,80 €. 6 Monate Mindestvertragslaufzeit. Versandkosten in Höhe von 6,- € 
fallen nur bei Software-Bestellung an. Eigener Merchandise-Shop in Ihrem 1&1 Hosting-Paket ohne Aufpreis enthalten. 

1 Über die 1&1 BannerCommunity können Sie kostenfrei für Ihre Homepage werben. Gleichzeitig zeigen Sie Banner von anderen Homepage-Besitzern auf Ihrer Seite. 

** nach der Zahl der gehosteten Domains ist 1&1 das führende Unternehmen im weltweiten Ranking der unabhängigen Analysen von Netcraft. 


Member of 


united Deutschland: 0 1 80/500-1 535 (12 ct/Min.) 
Österreich: 0 800/1 00-668 (zum Nulltarif) 


internet 


IETET EINFACH MEHR: 


Und damit Sie gleich mal ausprobieren können, wie so ein 


Merchandise Artikel aussieht, schenken wir Ihnen bei 
Bestellung eines WebHosting-Paketes bis 31. August 2005 
eines der Produkte aus unserer Sommerkollektion: T-Shirt, 
Polo-Shirt, Cap, Sonnenschirm oder Badehandtuch mit Ihrer individu- 
ellen Internet- oder E-Mail-Adresse! * Details und Bestellung unter 


www.1und1.info | 

Webspace in MB 
Monatliches Transfervolumen in MB 
1&1 Control-Center inkl. WebspaceExplorer 
FTP-Zugang zum Aufspielen der Homepage 

аху. de — Anzahl Domains 

т ——=— — 
wi firm | $ x Wahl zwischen .de, .at, .com, .net, .org, .name, 
(CMS Za? info, bs 


Anzahl Subdomains 
Domain-Umleitung 
DNS-Verwaltung 
SSL-Verschlüsselung 


E-Mail-Postfächer mit IMAP und POP3 
il-Postfácher mit 1 GB Speicher 
E-Mail-Weiterleitungen 

Webmailer 

Anti-SPAM 

nified Messaging 

&1 SMS-Manager 


m 
i 
ES 


&1 Homepage-Baukästen WSC u. DSC 
&1 Content-Module (professionelle Homepage-Inhalte) 
&1 Basic-CGls 
&1 Multimedia-Archiv mit 20.000 Grafiken 
SSI (Server Site Includes) 
P Großes Software-Paket inklusive Webdesign-Software 
TI, ge Macromedia ® Contribute 3 + 1&1 Erweiterungen, 

] Bildbearbeitungs-Software Ulead? Photolmpact? 10 SE, 
Wise.FTP, Hello Engines 4.0, Ranking Toolbox sowie 
1&1 Internet Tuner mit vielen Hilfsprogrammen 


1&1 Chat (Anzahl 
1&1 WebElements 
1&1 WebDatabase 
1&1 WebsStatistik 
in2site Dialog-Too 
1&1 Merchandise Shop, powered by eQuisto 
Suchmaschinen-Tools 


Kostenloser E-Mail Support 
Kompetente 24-h-Hotline, 7 Tage die Woche (nur 12 ct/Min.) 


Weitere 1&1 WebHosting-Pakete, Server und Shops 
im Internet! 


wvwvw.1und1.info 


Ei Geforce 7800 GTX 


Intensivtest der 
neuen 3D-Referenz 


In der letzten Ausgabe 
führten wir einen ersten 
Test des neuen Nvidia- 
Flaggschiffs Geforce 
7800 GTX durch. In dieser 
Ausgabe wollen wir 

den Test vertiefen und 
weitere Spiele sowie die 
Qualität der Texturfilter 
auf den Prüfstand stellen. 


aumen hoch“ war das 
Fazit nach unserem 
ersten Test eines 7800- 
GTX-Referenzboards in PCGH 
08/2005. Erfreulich waren un- 
ter anderem die gesteigerte 3D- 
Leistung (30 bis 60 Prozent ge- 
genüber 6800 Ultra), die niedrige 
Lautstárke des Referenzkühlers, 
das Transparenz-FSAA (speziell 
der Super-Sampling-Modus) so- 
wie die Lieferbarkeit zum Vor- 
stellungszeitpunkt. 


Trotz des Zeitdrucks, unter dem 
der Artikel entstand, fanden wir 
einige Schónheitsfehler. So redu- 
zierte die gammakorrigierte Kan- 
tengláttung die Spieleleistung 
teils erheblich, außerdem lief SLI 
nicht mit allen Spielen rund. Wir 
hatten aber nicht genug Zeit, uns 
mit dem neuen Treiber zu be- 
scháftigen. Grund genug, um für 
diese Ausgabe einen 7800-GTX- 
Intensivtest zu machen. 


»» 1800 GTX in der Praxis 
Horrormeldungen direkt nach 
dem Launch: Die 7800 GTX 


passe nicht auf bestimmte MSI- 
Mainboards. Dabei führten wir 
alle Tests auch auf MSI-Haupt- 
platinen durch. Die Lósung: 
Tatsáchlich machen 7800-GTX- 
Karten minimale Probleme. Der 
kleine Stromstecker für den Lüf- 
ter ist offenbar zu niedrig ange- 
bracht und liegt daher auf zwei 
flachen Kondensatoren auf. Die 
Karte passt trotzdem zu 99,9 
Prozent korrekt in den Slot; not- 
falls schneidet man einen Teil 
des Plastiks ab (Vorsicht: Garan- 
tieverlust). Tests mit weiteren 
Mainboards finden Sie auf S. 95. 


Derberühmte ,Mauskratz-Bug", 
noch bekannt von der Geforce 
FX, ist bei der 7800 GTX wieder 
zurück. Arbeiten Sie im Inter- 
net Explorer und benutzen das 
Mausrad, hóren Sie kratzende 
Geráusche von der Grafikkar- 
te. Abhilfe schaffen Sie, indem 
Sie im Internet Explorer unter 
„Extras“ - „Internetoptionen” 
— „Erweitert“ den Punkt „opti- 
mierten Bildlauf verwenden” 
deaktivieren (siehe rechte Seite). 


GF-T820—GT1-A3 
Lob LGE 


>> Eine Frage des Filters 

Ein schwerwiegenderes Problem 
ist, dass Nvidia beim 7800 GTX 
an der Qualität der Texturfil- 
terung herumgeschraubt hat. 
Konkret wurde die Qualität re- 
duziert, sodass die Benchmarks 
höher ausfallen, als dies allein 
durch die Verbesserung der Ar- 
chitektur möglich wäre. Wurde 
mit der Geforce6-Serie die Win- 
kelabhängigkeit des anisotropen 
Filters eingeführt, muss sich der 
Anwender beim G70-Chip nun 
mitnoch weniger Qualität zufrie- 
den geben. Ironischerweise ist es 
die Texturfüllrate, ein Wert, mit 
dem der Chip eigentlich klotzen 
könnte, bei der gespart wird. 


Beim Geforce6 gab es noch drei 
Optimierungen, die größtenteils 
abschaltbar waren. Eine dieser 
Optimierungen ist nun beim Ge- 
force 7800 GTX zwar weiterhin 
abschaltbar, zeigt jedoch einen 
geringeren Effekt, was den er- 
reichbaren Leistungsvorteil be- 
trifft. Zugleich ist eine erhóhte 
Neigung des G70 zu beobachten, 


bei feinen Texturdetails und ho- 
hen Graden des anisotropen Tex- 
turfilters das Bild flimmernd dar- 
zustellen. Diese Einsparung bei 
der Bildqualität lässt sich derzeit 
nicht per Treiber umgehen und 
es besteht Grund zur Annahme, 
dass auch keine Besserung durch 
neue Treiber in Sicht ist — zu viel 
hängt offenbar vom längsten 
Benchmark-Balken ab. 


So sagt Nvidia-Chefentwickler 
David Kirk, man reagiere damit 
nur auf die Anforderung der 
Kunden, die großteils auf die 
erzielbaren Bildwiederholraten 
schauen würden. Zudem passe 
man sich hinsichtlich der gebo- 
tenen Qualitát dem Mitbewer- 
ber an. Leider schiefit Nvidia 
dabei aber über das Ziel hinaus 
und so ist die Texturqualitát al- 
les in allem mittlerweile unter 
die der Radeon-Reihe von Ati 
gesunken. Viel eher liegt der 
Verdacht nahe, dass Nvidia zum 
Start des neuen Flaggschiffs mit 
móglichst hohen Abstánden zur 
Konkurrenz punkten wollte. 


ш Pixel-Shader 


genannt. 
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Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
basis durchführt. Wird oft Fragment-Shader 


: № MADD 


tionen 


| Spezielle Berechnungen im Pixel-Shader, 
` kombinieren Multiplikationen und Addi- 


; № КОР 

` Kurzform für Raster Operator. Er befindet 
` sich am Ende der Pipeline und finalisiert 
das Pixel. 


: B Transparency Anti-Aliasing 
` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 

: oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
entstehen 
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GEFORCE 7800 GTX 


ТЕЅТ 


>> Details zur Optimierung 

Da die Speicherbandbreite sich 
im Vergleich zum Vorgänger 
und erst recht zur Konkurrenz 
aus Kanada kaum erhöht hat, 
spart Nvidia nun an der Quali- 
tät. Gleichzeitig wartet der neue 
Referenztreiber Forceware 77.72 
neben seiner Optimierung für 
die Geforce 7800 GTX mit einem 
leichten Leistungsverlust für 
die Geforce6 auf. So erhöht man 
praktischerweise den Abstand 
zur Konkurrenz aus eigenem 
Hause. Messungen mit UT 2004 
(dt.) ergaben, dass das Abschal- 
ten der „Optimierung des aniso- 
tropen Musters” bei der Geforce 
7800 GTX lediglich fünf Prozent 
Fps-Zuwachs bringt. Bei einer 
Geforce 6800 Ultra war der rela- 
tive Leistungsgewinn rund dop- 
pelt so hoch. Und das, obwohl 
in beiden Fällen das Systemlimit 
bei weitem noch nicht erreicht 
war. Das legt den Schluss nahe, 
dass der Anwender im „Quali- 
ty“-Modus aktueller Treiber die 
Optimierung des anisotropen 
Musters nicht mehr verlässlich 
deaktivieren kann. 


Auch die Bildqualität verändert 
sich teilweise deutlich. Während 
die Unterschiede im „High Qua- 
lity"-Modus zwischen Geforce 
7800 GTX und 6800 Ultra noch 
relativ gering sind, nehmen sie 
im „Quality“-Modus mit deakti- 
vierten Optimierungen deutlich 
zu (Details siehe Extrakasten 
unten). 


LJ Vergleich der Filterqualität von 6800 Ultra und 7800 GTX (Forceware 77.72) 


ш High-Quality-Modus: Wenn der gleiche Fi 


mus zum Einsatz kommen würde, müsste das Differenzbild 
in einer statischen Szene zwischen 6800 Ultra und 7800 


GTX schwarz sein. Man sieht im Bild rechts a 


nige weiße Stellen, die darauf hindeuten, das 


GTX ein anderes Verfahren verwendet wird. | 


Bert sich das in teilweise flimmernden Boden 


besonders in niedrigen Auflösungen und bei 


Spielen [hier UT 2004 (dt.)] negativ auffallen. 


№ Quality-Modus: Im Qualitäts-Modus der Forceware 
haben wir alle ausschaltbaren Optimierungen deaktiviert. 
Trotzdem sind im Differenzbild zwischen 6800 Ultra und 
7800 GTX Unterschiede zu erkennen, die sich auch im 
Spiel bei genauem Hinschauen zeigen. An einigen Stellen 
grieseln die Bodentexturen. Das mag bei schnellen Action- 
spielen kaum auffallen, eine schlechtere Qualität bei einer 
neuen 3D-Generation ist aber nicht wünschenswert. 


Positiv: Nvidia bietet in dem 
jüngst erschienenen Beta-Trei- 
ber 77.76 neue Features wie SLI 
Anti-Aliasing an (siehe Seite 10). 
Außerdem wurde die SLI-Un- 
terstützung weiter verbessert 
und zahlreiche Bugs bereinigt. 
So taktet sich die 7800 GTX nicht 
mehr automatisch bei zu niedri- 
ger Temperatur (z. B. im Wasser- 
kühlungsbetrieb) herunter und 
die schlechte Leistung mit gam- 
makorrigiertem Anti-Aliasing 
in Far Cry (dt.) wurde behoben. 
Keine Änderungen gibt es aber 
bei den Filteroptimierungen. 


>> 7800 GT 

Neben dem 7800 GTX sind, wie 
letzte Ausgabe erwähnt, weite- 
re Chipversionen in der Mache. 
Beim 7800 GT deaktiviert Nvidia 
aller Voraussicht nach ein Quad 
mit Pixelprozessoren, sodass der 
Chip mit 20 Pixel-Shader-Einhei- 
ten an den Start geht. Wir simulie- 
ren einen 7800 GT, indem wir die 
entsprechenden Einheiten eines 
7800 GTX deaktivieren und den 
Takt leicht reduzieren (400/550 
statt 430/600). Die Benchmarks 
überzeugen (siehe Folgeseite), 
unsere simulierte 7800 GT wür- 
de komfortabel vor der 6800 
Ultra liegen (bis zu 50 Prozent). 


Außerdem regeln wir mithilfe 
des Riva Tuners eine 7800-GTX- 
Platine auf die Pipelines und den 
Takt einer 6800 Ultra herunter. 
Danach lassen sich durchgehend 
rund zehn Prozent realer № 


IO АТА David Kirk von Nvidia 


Name: David Kirk 
Tätig als: Chefentwickler Nvidia 


Ш Aktuelle 7800-GTX-Karten 
sind praktisch alle gleich. Was 
hält Nvidia von dieser Ten- 
denz zur Vereinheitlichung? 
Ich finde das großartig. Vor 
fünf Jahren gab es noch viele 
verschiedene Board-Hersteller 
mit eigenem Design. Und viele 
fragten sich dann: „Vielleicht 
können wir das Bauteil noch 


entfernen, um sieben Cent zu 
sparen?“ Wir haben nun eine 
bessere Kontrolle und die Qua- 
lität ist dadurch höher. 


E Sieht das G70-Design eine 

höhere Anzahl von ROPs vor? 
Ja, das ist möglich. Im Design- 

schritt ist vieles möglich, aber 

man muss sich auf wesentliche 
Features konzentrieren. 


№ Was hätte man ат 670 
noch verbessern können? 

Ich bin sehr glücklich mit dem 
Design. Natürlich wollen wir 
immer noch schneller werden. 


№ Warum unterstützt der G70 
kein 3Dc in Hardware? 

Es gibt dadurch keinen Per- 
formance-Vorteil und der Chip 
wäre sehr groß geworden. 


La Mausrad-Bug beseitigen 


Wenn Sie bei einer 7800 GTX im 
Internet Explorer das Mausrad be- 
nutzen, hören Sie unter Umständen 
ein kratzendes Geräusch. Um das zu 
vermeiden, gehen Sie in die erwei- 
terten Einstellungen des IE (, Extras" 
- „Internetoptionen“) und deakti- 
vieren Sie den Punkt „optimierten 
Bildlauf verwenden". Dann sollte das 
Geräusch verschwinden. 
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6800 Ultra: High Quality 4:1 AF 


lerdings ei- 
$ beim 7800 
m Spiel äu- 
texturen, die 
bestimmten 


7800 GTX: High Quality 4:1 AF 


Differenzbild: High Quality 


7800 GTX: Quality 4:1 AF, Optimierungen aus | | Di 
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TEST 


* Außer Konkurrenz 


GEFORCE 7800 GTX 


Battlefield 2 


E Die simulierte 7800 б 
E Ein Vergleich mit der 


E Bei hohen Settings ist mit SLI eine Leistungssteigerung von 76 Prozent möglich. 


T kann nur in 1.024x768 mit der 7800 GTX mithalten. 
X850 XT-PE ist nicht möglich, da AA nicht funktioniert. 


1.024x768, 
4x АА, 8:1 АЕ 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 АЕ 


1.600x1.200, 
4x АА, 8:1 АЕ 


BATTLEFIELD-2-DEMO 


^ BED SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
A 50 60 


0 10 20 30 10 80 


PREIS 
90 Л 


BESSER» | Fps 


Geforce 7800 GTX 


Т2 (+11%) 
pue 51 (164) 


81 (44594) 


Geforce 7800 GT 
(20 Pipelines; 
400/550 MHz) 


[а 
pq (60) 


79 (+41%) 


Geforce 7800 GTX SLI 


ЩЕ 
| мы 
pem 60 (417%) 


Geforce 6800 Ultra SLI 


г „ш 
[Ш a (4574) 
„Шш 


Geforce 6800 Ultra 


56 (400) 


Radeon X850 XT-PE* 
(kein AA möglich) 


Settings: Athlon 64 FX-53, MS 


КЕМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Forceware 77.72, Catalyst 5.7, WinXP SP2 


Spielbarkeit: Grafikkarten 


Flüssig spielbar 
(Fps > 50) 


Bedingt spielbar 


E Die 7800 GTX liegt in 1.280x1.024 nur mit 37 Prozent im gelben Bereich. 
E Bei hohen Settings ist SC 3 mit einer 6800 Ultra zu 52 Prozent unspielbar. 


(Fps: 30-50) 


E In 1.600x1.200 liegt n 


r die 7800 GTX teilweise im grünen Bereich. 


Unspielbar 
(Fps « 30) 


1.280X1.024, 4X АА/8:1 AF - SPLINTER CELL 3 11.03 (DIRECTX TWEAKER) 
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Settings: Athlon 64 FX-53, MS 


K8N SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Forceware 77.72, Catalyst 5.7, WinXP SP2 


CPU-lim 


itierte Benchmarks 


1.024x768, 
4x AA, 8:1 AF 


1.280x1.024, 


E Bei diesen Spielen ist es völlig egal, welche High-End-Karte im PC steckt. 
E GTA San Andreas läuft im SLI-Betrieb um bis zu 80 Prozent langsamer. 
W Nur in World of Warcraft bringt SLI mit hohen Settings etwas mehr Leistung. 


4x AA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x AA, 8:1 AF 


BESSER» | Fps 


BENCHMARKSUITE (GTA SA, WOW, STRONGHOLD 2, PANZERS: PHASE 2) 


> BED. SPIELBAR 
0 10 20 a 40 


> FLÜSSIG SPIELBAR 
60 


| PREIS. 
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Radeon X850 XT-PE 


ПИ 52 (1%) 
г (0) 
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450,- 


Geforce 7800 GTX 


Мм 
ПИН 49 (420%) 
НИИ 47 (21%) 


550,- 


Geforce 6800 Ultra 


E 50 (14%) 
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360,- 


Geforce 7800 GTX SLI 


К 
КЎ 
Г. 


1.100,- 


Geforce 6800 Ultra SLI 


ИЙ 
НИ 41 (0%) 
ЕНШ 
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Settings: Athlon 64 FX-53, MS 


КЕМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Forceware 77.72, Catalyst 5.7, WinXP SP2 


Leistungsunterschied messen, 
die zum einen auf die oben er- 
wähnte Filteroptimierung zu- 
rückgehen, zum anderen auf die 
Verbesserungen in der Architek- 
tur (so kann die erste Shader- 
Einheit nun auch Additionen 
durchführen). 


>> Neue Benchmark-Erkenntnisse 
Anhand von sechs aktuellen 
Spielen aus den Top 10 der 
Verkaufscharts haben wir die 
Leistung der Geforce 7800 GTX 
erneut überprüft. Die PC-Titel 
GTA San Andreas, World of War- 
craft, Stronghold 2 und Codename: 
Panzers — Phase 2 sind allesamt 
CPU-limitiert. Mit einer 6800 
Ultra oder X850 XT-PE erhalten 
Sie ähnlich hohe Frameraten 
wie mit einer 7800 GTX. Nur in 
1.600x1.200 und mit 4x AA/8:1 
AF ist die 7800 GTX in GTA San 
Andreas und WoW um acht Pro- 
zent schneller als eine 6800 UI- 
tra. Auffällig: Die X850 XT-PE 
ist bei Panzers — Phase 2 durch- 
gehend 17 Prozent schneller als 
die Nvidia-Karten. Bei Battlefield 
2 zeigt eine einzelne 7800 GTX 
eine überlegene Performance 
gegenüber 6800 Ultra. Das zeigt 
sich auch in unserem speziellen 
Shader-Test, in dem die 7800 
GTX rund 45 Prozent schneller 
ist als eine 6800 Ultra. 


GTA San Andreas unterstützt 
kein SLI und Sie sollten auch 
davon absehen, ein SLI-Profil zu 
erstellen. Grund: Im SLI-Modus 
läuft das Spiel auf einer 6800 
Ultra um bis zu 80 Prozent und 
auf einer 7800 GTX um bis zu 70 
Prozent langsamer als mit einer 
einzelnen Karte. Wir gehen von 
einem Treiberproblem aus. Auch 
bei WoW, Stronghold 2 und Pan- 
zers — Phase 2 verhilft SLI nicht 
zu einer Steigerung der Perfor- 
mance. Selbst in BF 2 erzielt die 
7800 GTX SLI nur in 1.600x1.200 
(4x AA/8:1 AF) einen geringen 
Leistungszuwachs von 18 Pro- 
zent. In BF 2 ist übrigens kein 
echter Vergleich zwischen einer 
7800 GTX und einer X850 XT-PE 
möglich. Anti-Aliasing funk- 
tioniert auf Ati-Grafikkarten 
weder über das Spiel noch über 
den Treiber. 


Für grafiklastige Spiele wie 
FEAR, SC 3, Doom 3, Riddick oder 
BF 2 lohnt sich der Kauf einer 
7800 GTX. Hier liegt der Leis- 
tungszuwachs gegenüber einer 
6800 Ultra bei bis zu 60 Prozent 
(allerdings bei reduzierter Bild- 
qualitát). Benchmarks finden Sie 
in PCGH 08/05. Tests von 7800- 
GTX-Karten gibt es ab Seite 48. № 
THıLo ВАУЕВ/САВЗТЕМ SPiLLE/ 
DANIEL WAADT 


Average Fps: SC 3, Doom 3, HL 2, Fear, Riddick 


Settings: Athlon 64 FX-53, FW 77.72, Catalyst 5.7, MSI KƏN SLI Platinum, 2x 512 MByte, FEAR: kein FSAA möglich 


Neben der verfügbaren 7800 GTX mit 24 Pixel-Shader-Einheiten haben wir auch Versionen 
mit 20 („7800 GT") und 16 („7800“) PS-Einheiten simuliert. Die virtuelle 7800er wäre 
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demnach rund zehn Prozent schneller als eine 6800 Ultra. 


№ 7800 GTX (24 PS, 430/600) 
№ 7800 GT (20 PS, 400/550) 
ш 7800 (16 PS, 425/550) 

= 6800 Ultra (16 PS, 425/550) 
№ X850 ХТ-РЕ 

I 6600 GT 


Fps 1280x960, Fps 1.600x1.200, 
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li: Mousepads 


Acht neue Mouse- 
pads im Test 


Glaubt man den Aussagen 
der Mousepad-Hersteller, 
können Spielermäuse 
nur auf einer Unterlage 
optimal arbeiten, die jede 
Bewegung präzise und 
ohne hohe Reibungswi- 
derstände umsetzt. Wir 
haben das mit acht aktu- 
ell erhältlichen hochwer- 
tigen Pads überprüft! 


aut Blitzumfrage sind 

immerhin 23 Prozent 

unserer Leser mit ihrem 
schlichten Mousepad zufrieden, 
das Sie als Werbegeschenk be- 
kommen haben. Trotzdem ist 
es sinnvoll Ihrer Maus eine 
sehr hochwertige Unterlage zu 
spendieren. Die ist fast immer 
langlebiger, rutschfester und 
der Widerstand der für Spieler- 
mäuse konzipierten Oberfläche 
ist geringer. Außerdem bevor- 
zugen viele Spieler eine niedri- 
ge Maus-Empfindlichkeit und 
benötigen dafür ein sehr großes 
Pad. Damit Sie beim Kauf den 
Durchblick behalten, haben wir 
acht Mousepads getestet. Als 
Testmäuse kamen die Logitech 
MX518/510/1000, die MS Intel- 
limouse Explorer sowie die Ra- 
zer Diamondback zum Einsatz. 


Allsop Raindrop Giga Pad XL: 
Poppige, bunte Stoffmatte Ш 
Hinsichtlich seiner extravagan- 
ten Optik unterscheidet sich das 
Raindrop Giga Pad XL von den 
anderen Test-Pads. Mit seinen 
Maßen von 400x330 mm ist es 


sehr großzügig dimensioniert 
und die Hóhe von 4 mm ga- 
rantiert eine gute Ergonomie. 
Dank der Gummibeschichtung 
auf der Unterseite kommt es 
auch auf glatten Fláchen nicht 
ins Rutschen. Ein weiteres Wer- 
tungsplus erhält die Matte für 
ihre äußerst geringe Lautstárke- 
entwicklung von 0,6 Sone. 


Corepad Magna: Glaspad mit 
Anti-Rutsch-Unterlage I Das 
Corepad Magma ist aus Glas 
gefertigt. Zusätzlich ist in die 
Oberfläche eine Gitternetz- 
struktur eingebrannt. Anders 
als die übrigen Testkandidaten 
besitzt das Pad eine separate 
Anti-Rutsch-Matte, die es op- 
timal fixiert. Die Ergonomie ist 
aufgrund einer Höhe von 7 mm 
nur befriedigend und auch der 
Start- und Reibungswiderstand 
fällt etwas zu hoch aus, es sei 
denn, man rüstet die Maus- 
füßchen mit den mitgelieferten 
Corepad Skatez aus. 


Everglide Titan: Das größte 
Pad im Testfeld lI Die Everglide- 


Riesenmatte ist eindrucksvolle 
444x355 mm groß und qualifi- 
ziert sich damit für Spieler mit 
einer Vorliebe für eine geringe 
Mausempfindlichkeit. Auch die 
Höhe der mit Stoff beschichte- 
ten Matte fállt mit 4 mm niedrig 
aus. Ins Rutschen kommt sie 
nicht, da die komplette Rück- 
seite mit einer Schaumgummi- 
beschichtung versehen ist, die 
etwas unangenehm riecht. Die 
Geräuschentwicklung fällt mit 
0,8 Sone minimal aus. 


Func Industries Surface 1030 
MBA Limited Edition: Wech- 
sel-Pad im edlen Alurahmen I 
Wer mit dem  limitierten 
Schmuckstück der Firma Func 
Industries spielt, hat die Wahl 
zwischen einer Seite mit wenig 
und einer feinen Oberfläche mit 
sehr wenig Start- und Reibungs- 
widerständen. Für Mäuse mit 
einer geringen Mausempfind- 
lichkeit ist die Nutzfläche von 
253х214 mm zu klein. Dafür 
ist die Mausunterlage mit nur 
3 mm Höhe sehr ergonomisch. 
Sechs große Gumminoppen auf 


der Rückseite geben ihr einen 
sehr guten Halt, auch auf Glas- 
tischen. Am Alurahmen kann 
zusätzlich ein Mauskabel-Clip 
befestigt werden. 


Mouse Bungee Company Crys- 
tal Pro: Mausunterlage mit inte- 
griertem Kabelhalter Bl Ähnlich 
wie beim 1030 MBA befindet 
sich das mit einer rauen und ei- 
ner feinen Oberflächenstruktur 
ausgestattete Pad aus Glas in ei- 
nem Plastikrahmen. An dessen 
oberem Ende ist zusätzlich ein 
Mouse Bungee angebracht. Die 
Gesamthöhe von Rahmen und 
Glasplatte beträgt 7 mm, daher 
ist die Ergonomie nur befrie- 
digend. Die Widerstände sind 
nicht gering genug. Mit Aus- 
nahme der Razer Diamonback 
bewegten sich unsere Testmäuse 
nur schwerfällig über die beiden 
Nutzflächen des Crystal Pro. 


Opad Gamer Lowsense: Stoff- 
Pad für Low-Sensitivity-Spie- 
ler I Mit einer Größe von 40,5 
x28,5 cm ist die aus Naturkau- 
tschuk gefertigte und mit einer 


Startwiderstand 


zustand zu bewegen 


Kraft, die aufgewendet werden 
muss, um die Maus aus dem Ruhe- 


` Reibungswiderstand 


` fläche des Pads bewegt wird 


` Widerstand, der entsteht, wenn 
` die Maus über die angeraute Ober- 


` Low-Sensitivity 

` Die Empfindlichkeit (Sensitivität) 
: der Maus ist niedrig, der Bewe- 

` gunsradius wird größer. 


` Mouse Bungee 

: 16 cm lange, gefederte Führung für 

; das Mauskabel, das in einen Clip ат : 
: oberen Ende geklemmt wird. i 
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MOUSEPADS 


TESTER 


Stoffschicht bezogene ,Schwe- 
denmatte" genau das Richtige 
für Spieler, die eine niedrige 
Mausempfindlichkeit bevorzu- 
gen. Die Hóhe von 4 mm sorgt 
für eine gute Ergonomie, das 
flexible Pad hàlt bombenfest 
auf jeder Oberfläche. Die Wider- 
stánde kónnten jedoch geringer 
sein — dies erreicht man durch 
das Frisieren der Maus mit den 
mitgelieferten Opad Glidz. 


Spieler. Die Oberfläche besteht 
aus einer Stoff-Plastik-Mischung 
und klebt auf einer angenehm 
flachen Schaumstoffschicht mit 
4 mm Höhe. Diese fixiert das 
Xtrac Hybrid optimal auf dem 
Tisch. Die sehr geringen Start- 
und Reibungswiderstánde neh- 
men nochmals ab, wenn man 
die Gleitflächen der Testmäuse 
mit den mitgelieferten teflonbe- 
schichteten „Mad Dotz" beklebt. 
Die Geräuschentwicklung ist 
mit 1,1 Sone minimal. 


Ше Ча ЕУ Kandidaten unter der Lupe 


Mouse Bungee Company Crystal Pro 


Qpad Gamer Lowsense 


bw 


— 


em 


Am blauen Plastikrahmen für das Glas-Pad 
ist zusätzlich ein Mouse Bungee angebracht. 


Die Stoffschicht auf der Oberseite ist auf 
eine Matte aus Naturkautschuk geklebt. 


Revelcell RC Mouspad: Glas- 
Pad mit erhöhtem Reinigungs- 
bedarf I Die gläserne Unterla- 
ge bietet mit ihren Maßen von 
320x260 mm ausreichend Platz 
auch für Spieler mit einer niedri- 
gen Maussensitivität. Die Ergo- 
nomie ist gut, sechs Gumminop- 
pen auf der Rückseite sorgen für 
eine gute Rutschfestigkeit. Die 
angeraute Glasoberfläche ver- 
schmutzt allerdings sehr schnell. 
Alle Testmäuse arbeiteten präzi- 
se und glitten mit geringem, die 
Razer Diamondback sogar sehr 
geringem Kraftaufwand über 
das Mousepad. 


Allsop Raindrop Giga Pad XL Corepad Magna 


Fazit: Das Xtrac Hybrid ist eine 
empfehlenswerte Mausunterla- 
ge für jeden Spielertyp. Wer mit 
einer hohen oder durchschnitt- 
lichen Mausempfindlichkeit 
zockt, erwirbt mit dem beidsei- 
tig nutzbaren Func Surface 1030 
MBA ein sehr gutes Pad, das 
allerdings nicht gerade billig ist. 


Die Nutzfläche ist mit einem auffällig poppi- 
gen Regentropfen-Motiv bedruckt. 


Damit die Mausunterlage nicht verrutscht, 
wird sie auf eine Anti-Rutsch-Matte gelegt. 


Sparfüchse sollten bei den Stoff- 
matten von Alsop und Everglide 
zuschlagen. Gravierende Män- 
gel weisen auch die restlichen 
Kandidaten nicht auf. Daher 
empfehlen wir Ihnen, generell 
vor einem Kauf zu testen, ob 
vor allem die Widerstande der 
Nutzfläche Ihrem Spielstil ge- 
recht werden. ш 


Func Industries Surface 1030 MBA Revelcell RC Mousepad 


Waai Hasen 
Xtrac Hybrid: Der Testsieger; = 
breit, leise und minimale Wi- 
derstände I Dank seiner Breite 
von 406 mm eignet sich das Pad 


Die beidseitige Nutzfläche wird in einen Sechs Gumminoppen auf der Rückseite 
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ebenfalls für Low-Sensitivity- FRANK STÖWER hochwertigen Alu-Rahmen eingelegt. machen die Mausunterlage rutschfest. 
Hybrid Surface 1030 MBA Raindrop Giga Pad XL | Titan RC Mousepad Орай Gamer Lowsense Corepad Magna Crystal Pro 
Limited Ed. 
MOUSE- 
PADS 

Hersteller/Vertrieb Xtrac Func Industries Allsop - Everglide evelcell Qpad (Sweden) Corepad (NL) Mouse Bungee Company |= 
Webseite www.xtracpads.de www.func.de www.indiweb.de www.everglide.de www.indiweb.de Www.gpad.se www.indiweb.de www.indiweb.de = 
Preis €29- € 50,- EN; € 20- €35- €, є 30- €28- ё 
Preis-Leistungs-Verháltnis | Gut Befriedigend Sehr gut Sehr gut Befriedigend Befriedigend Befriedigend Befriedigend E 
AUSSTATTUNG IW 4,70 [X 4,80 [XU 1,70 [XX 4,70 [XH 4,80 1,70 В 2,10 2,20 = 
Größe Nutzfläche 406x254 mm 253x214 mm 400x330 mm 444x355 mm 320x260 mm 405x285 mm 316x255 mm 252x192 mm Е 
Anzahl der Nutzflächen Eine Zwei Eine Eine ine Eine Eine Zwei 2 
Material Stoff-Plastik-Oberfläche | Hartplastik mit Stoffoberfläche Stoffoberfläche las Stoffoberfläche auf Glas mit Gitternetz- Glas mit Plastikrahmen > 

auf Schaumgummi Aluminiumrahmen auf Schaumgummi auf Schaumgummi Naturkautschuk Struktur : 
Höhe 4mm 3mm 55 mm 4mm 6mm 4mm T mm T mm = 
Anti-Rutsch-Beschichtung | Komplette Rückseite Gumminoppen Komplette Rückseite Komplette Rückseite umminoppen Komplette Rückseite nterlage Gumminoppen E: 
EIGENSCHAFTEN 1,80 1,50 1,80 1,80 1,90 1,80 1,80 1,80 = 
Ergonomie (Höhe) Gut Sehr gut ut ut ut Gut Befriedigend Befriedigend Б 
Rutschfestigkeit Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut ut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Е 
Abnutzung Gering Sehr gering ering ering Sehr gering Gering Sehr gering Sehr gering E 
Reinigung Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Е 
LEISTUNG 1,25 1,50 1,75 1,75 1,80 2,00 2,00 2,60 2 
Präzision Sehr gut Sehr gut ut ut ut Gut Gut Befriedigend S 

Startwiderstand Sehr gering Sehr gut ut ut ering Etwas zu stark Etwas zu stark Zu stark у 
Reibungswiderstand Sehr gering Sehr gut ut ut ering Etwas zu stark Etwas zu stark Etwas zu stark 3 
Geräuschentw. im Betrieb* Ca. 11 Sone (а. 3,0**/2,0*** Sone a. 0,6 Sone a. 0,6 Sone Ca. 2,2 Sone Ca. 2,3 Sone Ca. 2,7 Sone (a. 3,3**/2,2*** Sone = 
„Low Sensitivity" geeignet | Ja Nein Jà Ја Ја Ја Ја Nein = 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT Е 
1,45 1,56 1,75 1,75 1,82 1,90 1,98 2,36 = 
Е А 7 | Т р Widerstände &» Rutschfestigkeit ца Größe хр Größe ца Größe р Größe р Größe &x Integr. Mouse Bungee] S 
©з Sehr rutschfest из Widerstände а Geräuschentwicklung «2 Geräuschentwicklung| & Abnutzung а Sehr rutschfest кз Rutschfestigkeit n Höhe Ei 
з Breite из Zwei Oberflächen — | ка Preis-Leistungs-Verh. из Preis-Leistungs-Verh.| o Preis ш Widerstände ш Höhe т Widerstände & 


ld Turion 64 vs. Centrino 


3 Notebooks im 
Chipsatzvergleich 


Die Centrino-Technik mit 
dem leistungsfáhigen 
Pentium M ist AMD schon 
lange ein Dorn im Auge. 
Doch der Notebook-Markt 
geht nicht kampflos an 
Intel. Der neue Turion-64- 
Prozessor soll Marktan- 
teile für AMD gewinnen. 
Wir haben die Chipsätze 
und die neuen Prozesso- 
ren der beiden Erzkon- 
kurrenten verglichen. 


ntels Mobiltechnik 
| Centrino hat den No- 
tebook-Markt revolu- 
tioniert: Laptops sind leichter 
und schneller geworden und 
trotzdem sparsam geblieben. 
Vor allem Spieler bekommen 
leistungsfáhige Geráte, die kei- 
ne fünf Kilogramm wiegen oder 
nur Minuten ohne Steckdose 
durchhalten. Auch AMD hat 
diesen Trend erkannt und hat 
mit dem Turion 64 ein Pendant 
zum Pentium M im Angebot. 


>> Chipsätze im Vergleich 

Im Gegensatz zu Intel hat AMD 
keinen speziellen Chipsatz für 
Notebooks entwickelt. Die Te- 
xaner verlassen sich in dieser 
Beziehung auf Ati, Sis und Via. 
Ist genau dies auch die Schwä- 
che des Turion 64? Intel hat 
absichtlich Prozessor, Chipsatz 
und WLAN zu einer Technolo- 
gie vereint, damit diese optimal 
aufeinander abgestimmt sind. 
Die Hauptplatinenchipsätze 
mit der Bezeichnung Ati Xpress 


PE 


200M (RX480M), Via K8N800A 
und Sis-M760-Serie werden ak- 
tuell von Notebook-Herstellern 
als Basis für den Turion 64 ein- 
gesetzt. Allerdings verfügen der 
Via K8N800A und die Sis-M760- 
Serie über eine integrierte Gra- 
fik, die 3D-Kerne sind für mo- 
derne Spiele ungeeignet. Der Ati 
Xpress 200M ist intern mit einem 
X300 ausgestattet, doch unter 
dem Codenamen RX480M wird 
dieser Chipsatz auch ohne Gra- 
fikeinheit und stattdessen mit 
einer PCI-Express-Schnittstelle 
geliefert. So können Notebook- 
Hersteller 3D-Beschleuniger wie 
den Ati Mobility Radeon X700 
einsetzen. Die aktuelle Intel-915- 
Serie gibt es ebenfalls mit inter- 
ner Grafikeinheit (GMA 900) 
oder PCI-Express-Schnittstelle. 


Die  Intel-Chipsátze 915GM, 
915PM und 915GMS unter- 
stützen auch DDR2-400 sowie 
DDR2-533. Die Turion-64-Chi- 
pátze von Ati, Via und Sis haben 
nur DDRI-Support, dies liegt 


aber am internen Speicher-Con- 
troller des AMD-Prozessors. In- 
tels 915-Serie bietet mit Ausnah- 
me des 915GMS (400 MHz) 533 
MHz FSB. Der Turion 64 ist per 
HT-Link (Hypertransport Link) 
mit dem jeweiligen Chipsatz 
verbunden, die serielle Technik 
arbeitet mit 800 MHz (K8N800, 
М760) beziehungsweise 1.000 
MHz (Xpress 200M). Alle vor- 
gestellten Hauptplatinenchip- 
sätze unterstützen bis zu acht 
USB-2.0-Anschlüsse. Notebook- 
Hersteller legen aber meist nur 
vier bis sechs nach außen. Nur 
am Sis M760 müssen Notebook- 
Festplatten noch per PATA an- 
geschlossen werden, K8N800, 
915-Serie und Xpress 200M un- 
terstützen bereits SATA. 


>> Turion 64 versus Pentium М 

Der eigentliche Wettstreit findet 
zwischen den Prozessoren von 
AMD und Intel statt. Wie sich 
schon aus den Chipsatzdetails 
erkennen lässt, arbeitet der Pen- 
tium M mit einem FSB von 533 


MHz (Ultralow-Voltage-Varian- 
ten nur 400 MHz), der Turion ist 
per HT-Link (800 MHz) mit dem 
Chipsatz verbunden. Beide Pro- 
zessoren werden inzwischen im 
90-nm-Prozess hergestellt. Der 
Pentium M wird mit 2 MByte 
L2-Cache bestückt, der Turion 
64 je nach Typ mit 512 oder 1.024 
kByte. 


Die Taktfrequenzen aktueller 
Pentium-M-Modelle (Dothan) 
reichen von 1,0 GHz (Pentium 
M 723) bis 2,13 GHz (Pentium 
M 770). Der Turion 64 wird mit 
1.600 bis 2.400 MHz geliefert. 
Wie Intel gibt AMD im Namen 
des jeweiligen Turion 64 nicht 
die Taktrate, sondern nur eine 
Modellbezeichnung an. Es gibt 
die zwei Hauptgruppen MT und 
ML. Die MT-Serie hat laut AMD 
eine Verlustleistung (Thermal 
Design Power) von 25 Watt. Der 
Pentium M mit Dothan-Kern 
verheizt 27 Watt. Die ML-Serie 
des Turion 64 liegt allerdings 
bei 35 Watt TDP. Zum Vergleich: 


Ш MIPS 
WA S Abkürzung für Million Instructions per Se- 
IST? cond (Millionen Instruktionen pro Sekunde), 


Maß für die Leistungsfähigkeit einer CPU | 
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| E Zoll 


` In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 
` grüfen angegeben. Ein Zoll entspricht 2,54 
Zentimetern. : 


“ш Luminanz 
| Leuchtkraft von Röhrenmonitoren und 
` LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 


Quadratmeter) gemessen wird | 


‚ E WLAN 

` Wireless Local Area Network, steht für 

: Funknetze, mit denen mit bis zu 108 MBit/s : 
Daten übertragen werden | 
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TURION 64 VS. CENTRINO 


Ein Mobile Pentium 4 mit 3,06 
GHz erzeugt 70 Watt Abwärme. 
Beide Prozessoren bieten Schutz 
gegen Buffer-Overflow-Angriffe 
(Intel: XD-Bit, AMD: NX-Flag). 
Die Pentium-M-CPUs mit 400 
MHz FSB haben allerdings kein 
XD-Bit. Der Vorteil des Turion 
64 gegenüber dem Intel-Kon- 
kurrenten ist die 64-Bit-Befehls- 
erweiterung. 


>> Benchmark-Auswertung 
Mithilfe der Notebooks von MSI 
(Turion 64), Asus und Fujitsu 
Siemens (beide Pentium M) ha- 
ben wir die Leistung des neuen 
AMD-Prozessors überprüft. In 
den synthetischen Benchmarks 
Sandra 2005 und PCMark05 lie- 
gen Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) 
und Pentium M 750 (1,86 GHz) 
etwa gleichauf. Die Arithmetic 
Logical Unit (ALU) des AMD 
erreicht 7.559 MIPS und die des 
Intel 7.981 MIPS. Auch in der 
Praxis leisten die Prozessoren 
etwa das Gleiche. Das MSI Me- 
gabook M635-A3058DL (Turion 
64) kommt in МИ 2 (1.024x768, 
kein F5AA/ AF) auf 45 Fps. Das 
Asus A6Q00VA (Pentium M) er- 
reicht 47 Fps. Allerdings steigt 
die gesamte Leistungsaufnahme 
beim AMD-Notebook in 3D auf 
65 Watt, während das Intel-Lap- 
top sich mit 55 Watt zufrieden 
gibt. 


>> Testdetails der drei Notebooks 
Die drei getesteten Notebooks 
erreichen in NfSU 2 (1.024x768, 
kein FSAA/AF) 45 bis 53 Fps, 
damit sind die Laptops für Spie- 
le geeignet. Fujitsu Siemens setzt 
im Amilo M3438G sogar einen 
Geforce Go 6800 ein. Das beste 
Display (dieses Tests) hat ein- 
deutig Asus im A6Q00VA ein- 
gebaut. Die Farben sind brillant 
und die Luminanz kann bis auf 
200 Candela pro Quadratmeter 
eingestellt werden - ein sehr gu- 
ter Wert. 


Nur befriedigend sind die Akku- 
laufzeiten der drei Notebooks: 
Sie liegen zwischen 157 und 160 
Minuten. Im Akkubetrieb schal- 
ten die Grafikchips im A6Q00VA, 
Megabook M635-A3058DL und 
Amilo M3438G in den Batterie- 
Modus und leisten beispielswei- 
se in NfSU 2 nur noch maximal 
30 Fps. Trotzdem sinkt die Ak- 
kulaufzeit mit 3D-Anwendun- 
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gen auf 84 bis 107 Minuten. 
In den Anzeigeeigenschaften 
können Sie manuell volle Leis- 
tung erzwingen, was die Akku- 
laufzeit weiter verringert. Die 
Tastatur des MSI Megabook hat 
eine übersichtliche Anordnung 
mit abgesetzten Pfeiltasten. Das 
Touchpad ist präzise und ver- 
fügt über einen Extrabereich nur 
zum Scrollen. Ebenfalls blättern 
können Sie mit dem Touchpad 
das Азиз A6Q00VA, zudem hat 
die Tastatur einen guten Druck- 
punkt. Auch an den Eingabege- 
ráten des Fujitsu Siemens Amilo 
ist nichts auszusetzen. 


>> Fazit: Turion gegen Centrino 
Eigentlich kann man den Turion 
64 nur mit dem Pentium M (CPU 
der Centrino-Technik) verglei- 
chen. In diesem reinen Prozes- 
sorzweikampf schlägt sich die 
AMD-CPU recht gut und kann 
es mit einer etwa gleich getakte- 
ten Intel-CPU aufnehmen. Nur 
im PCMark05 hängt der Penti- 
um M 750 den Turion 64 MT-34 
mit 3.024 gegen 2.544 Punkten 
deutlich ab. ш 
MARCO ALBERT 


Leistung: Notebooks 


1.024x768, 


32 Bit 


E Das Amilo-Notebook kann es mit einem aktuellen PC aufnehmen. 
E Selbst mit 2x AA und 4:1 AF läuft das Spiel auf allen Geräten flüssig. 
E Das Turion-64-Notebook ist vier Prozent langsamer als das Asus A6Q00VA. 


1.024x768, 
2x AA, 4:1 AF 


BESSER» | Fps 


NEED FOR SPEED UNDERGROUND 2 DEMO 


PREIS 
(I EUR 


> BED. SPIELBAR. P FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 a 30 | 40 50 60 
'ujitsu Siemens | 53 (29 
Tu Zi (Centrino) | EE 50 ei ` м; 
Pentium ee] у 
За ЕД A ME 
сетот сеп) BEE (+ m 
едаһоо „щш 
men Turion) И АО z^ iii Wn; 
Settings: Pentium M 730/750, Turion 64 MT-34, Pentium 4 560, 512/1.024 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
[ач к € Technikdetails Prozessoren 
: Turion 64 (ML) Turion 64 (MT) Pentium M (Dothan) 
Transistoren 114 Millionen 114 Millionen 140 Millionen 
Die-Größe 115 mm? 115 mm? 83,6. mm? 
L2-Cache 512/1024 kByte 512/1024 kByte 2 MByte 
Li-Cache 128 kByte 128 kByte 64 kByte 
Fertigungsprozess | 90 Nanometer $01 90 Nanometer 501 90 Nanometer 
TDP 35 Watt 25 Watt 27 Watt 
Watt/cm? 30,4 Watt/cm? 217 Watt/cm? 322 Watt/cm? 
Sockel Sockel 754 Sockel 754 Sockel 479 
Taktraten 1.600 bis 2.400 MHz 1600 bis 1.800 MHz 1.000 bis 2.160 MHz 


Der Pentium M hat deutlich mehr Transistoren und einen größeren L2-Cache als der Turion 64. Das 
erklärt die leichte Überlegenheit des Intel-Prozessors. 


Amilo М34386 A6Q00VA Megabook M635-A3058DL 
NOTEBOOKS 
Hersteller (Webseite) ujitsu Siemens (www.fujitsu-siemens.de) Asus (www.asuscom.de) MSI (www.msi-computer.de 
Preis € 1499- € 1.599,- € 1.499,- 
Preis-Leistungs-Verháltnis ut ut Gut 
AUSSTATTUNG 1,97 2,04 2,02 
Arbeitsspeicher 512 MByte DDR2-400-SDRAM (Ix Modul) .024 MByte DDR2-533-SDRAM (2x Module) | 512 MByte DDR-333-SDRAM (Ix Modul) 
Prozessor entium М 730 (1,6 GHz) entium M 750 (1,86 GHz) Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) 
Chipsatz ntel 915РМ ntel 915PM Ati Xpress 200M (RX480) 
Grafikchip Nvidia Geforce бо 6800 (325 MHz) Ati Mobility Radeon X700 (358 MHz) Ati Mobility Radeon X700 (350 MHz) 

256 MByte, 300 MHz DDR) 128 MByte, 330 MHz DDR. (128 MByte, 300 MHz DDR) 
Festplatte ujitsu МНТ2ОВОВН (80 GByte, 5.400 U/min) | Fujitsu MHV2100AT (100 GByte, 4.200 U/min) | Samsung МРОВОАН (80 GByte, 5.400 U/min) 
CD/DVD-Laufwerk NEC ND-6500A Toshiba/Samsung TS-L532A 16 GCA-4080N 

DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8х/4х, Dual 2,4x) | (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8х/4х, Dual 2,4x) | (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8х/4х) 
LCD 7 Zoll WXGA+ (1.440x900) 5 Zoll WXGA (1.280x800) 15 Zoll WXGA (1.280x800) 
Akku/Gewicht 4.400 mAh (14,8 1)/3,8 kg 4800 mAh (48 1)/3,2 К 4400 mAh (14,4 V)/2,8 kg 
Kommunikation 56k-Modem, 1.000 MBit/s, WLAN 802.11b/g 56k-Modem, 1.000 MBit/s, WLAN 802.11b/g, 56k-Modem, 10/100 MBit/s, WLAN 802.11b/g 

Iuetooth 

EIGENSCHAFTEN 1,26 1,34 1,41 
Zubehör Fernbedn. Works 8, Nero, Norton IS, Tasche | Works 8, Cyberlink Software-Paket, Nero Treiber- 
Erweiterbarkeit 4x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser x PCMCIA, 4х USB 2.0, 1х Firewire, SD-Kartenl.| 1x PCMCIA, 4х USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenl. 
Ergonomie übersichtliche Tastatur, präzises Touchpad uter Druckpunkt Tastatur Abgesetzte Pfeiltasten, großes Tochpad 
LEISTUNG 1,85 1,95 2,29 
Spiele-Perform., Wärmeentw. 20/30 | Gut, 42/48 °C ut, 44/50 °C Befriedigend, 44/50 °C 
Akkulaufzeit (3D), Leistungsaufn. 2D/3D |158 min (107 min), 40/66 Watt 60 min (89 min), 35/55 Watt 157 min (84 min), 35/65 Watt 
Lautheit 2D/3D 0,8/1,0 Sone ‚8/12 Sone 0,7112 Sone 
Festplatte: Lesen, Zugriff 29 MByte/s, 18 ms 24 MByte/s, 20 ms 25 MByte/s, 18 ms 
Reaktionszeit, Regelbereich LCD — ` 2 ms, 40 bis 160 cd/m? 32 ms, 10 bis 200 cd/m? 36 ms, 20 bis 150 cd/m? 

C Ausstattung — ПД — Umfangr. Softwarepaket MITT Y Ml © Sehr leise GESAMT 
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TEST 


VERMISCHTES 


Compad Vario-Pad 
Half-Life-2-Edition 


Das Vario-Pad ist der „kleine Bruder" 
des Maxxpad, dem Compad ein witziges 
Half-Life-2-Motiv spendiert hat. 


it ihren Maßen von 300x234 mm eig- 
M net sich die Mausunterlage vor allem 
für Spieler, die eine mittlere oder hohe 
Mausempfindlichkeit bevorzugen. Die ge- 
ringe Höhe von 1,5 mm macht sie sehr er- 
gonomisch, die mit Schaumstoff beschich- 
tete Rückseite fixiert das Pad optimal. Ob- 
wohl der Start- und Reibwiderstand sehr 
gering ist, blieben alle Testmäuse (Logitech 
MX518/1000, Razer Diamondback, MS In- 
tellimouse Explorer) gut kontrollierbar. Die 
Betriebslautstärke beträgt 1,8 Sone. 


Fazit: Das Vario-Pad ist eine empfehlens- 
werte Unterlage für Spielermäuse, die mit 
12 Euro auch noch sehr günstig ist. (fs) 


Vario-Pad Half-Life-2-Edition 
Hersteller: Compad <“ 
Web: www.com-pad.com ` 
Preis: € 12,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 


WERTUNG 1,67 


Genius 
SP-HF 2.0 500 


Genius bringt ein Soundsystem auf den 
Markt, das vor allem für Nostalgiker 
interessant sein dürfte. 


N ostalgisch ist allerdings nur die Op- 
tik: Die Technik des Stereosystems ist 
auf der Höhe der Zeit. Die Satelliten haben 
eine RMS-Leistung von jeweils 7 Watt. Die 
Steuerungselemente befinden sich am rech- 
ten Satelliten, alle Anschlusskabel sind für 
eine Desktop-Installation lang genug. Der 
Klang der Anlage ist guter Durchschnitt: 
Der Sound ist mittenbetont, Bass und Hö- 
hen kommen deutlich zu kurz. Leichte 
Abzüge gibt es zudem für die große Stell- 
fläche, welche die Satelliten benötigen. 


Fazit: Für 34 Euro bekommen Sie ein or- 
dentliches Mittelklassesystem mit interes- 
santer Optik. (kb) 


Genius SP-HF 2.0 500 


Hersteller: Genius 
| Web: www.genius-europe.com 
| Preis: € 34,- 
| Preis-Leistung: Gut 


| WERTUNG | 2,50 
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Lexar Jumpdrive 
Lightning USB 2.0 


Lexars neuer USB-2.0-Speicherstick 
mit einer auffálligen Edelstahlhülle soll 
besonders schnell sein. Stimmt das? 


ie Ausstattung des 512 MByte großen 
D Sticks ist durchschnittlich. Er besitzt 
eine Betriebs-LED sowie eine Schlüsselhal- 
terung und wird mit einem Reinigungstuch 
und umfangreicher Software zum Synchro- 
nisieren und Schützen von Daten ausgelie- 
fert. Ein mechanischer Schreibschutz, eine 
USB-Verlängerung oder eine Trageschnur 
fehlen. Eine robuste Hülle aus Edelstahl 
schützt den Flash-Speicher im Inneren, 
dessen Schreib-/Lesegeschwindigkeit mit 
18,99/23,75 MByte/s sehr hoch ist. 


Fazit Mit dem Jumpdrive Lightning er- 
werben Sie einen sehr schnellen, robusten, 
aber nicht ganz billigen USB-2.0-Stick. (fs) 


Jumpdrive Lightning 
Hersteller: Lexar 
%. Web: www.lexarmedia.com 


Preis: € 90,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG | 1,65 


Creative 
SBS 560 


Mit der SBS-Serie will Creative vor 
allem den Einsteigermarkt besetzen. 
Wir haben das SBS 560 getestet. 


G esteuert wird das SBS 560 über eine 
Kabelfernbedienung, der Subwoofer 
wird über einen Regler an der Bassbox ein- 
gestellt. Die Anschlusskabel sind für eine 
Arbeitsplatzinstallation ausreichend lang. 
Die Anlage hat eine Gesamtleistung von 42 
Watt RMS, die kleinen Satelliten bringen 
es jeweils auf 6 Watt. Der Klang der Anla- 
ge ist befriedigend bis gut: Die Satelliten 
stellen die Hoch- und Mitteltonbereiche 
ordentlich dar, die Bassbox liefert für den 
Desktop-Einsatz ausreichend Leistung. 


Fazit: Beim SBS 560 stimmt vor allem das 
Preis-Leistungs-Verhältnis. 49 Euro sind 
ein angemessener Preis. (kb) 


SBS 560 


Hersteller: Creative 
Web: europe.creative.com 
Preis: € 49,- 
Preis-Leistung: Gut 
WERTUNG 


2,60 


Samsung 
SH-WI62C 


Der Samsung SH-W162 bietet neben 
16facher Plus- und Minus- auch 5fache 
DL-Plus-Geschwindigkeit. 


inen randvollen DVD-Plus-Rohling 
E brennt der SH-W162C in guten 5:33 
Minuten. DVD-Minus-Rohlinge dauern 
mit guten 5:52 Minuten etwas lánger. Die 
Schreibqualitát bei allen Brennvorgángen 
ist bis auf einige wenige Peaks bei DVD- 
Minus-DVDs gut. Angenehm: Der SH- 
W162C ist mit einer Lautstärke von maxi- 
mal 2,3 Sone zwar hórbar, aber noch nicht 
stórend. Ein DVD-DL-Plus-Rohling ist in 
guten 22:41 Minuten finalisiert. Verkratzte 
DVDs sind für die Fehlerkorrektur kein 
Thema - 4:44 Minuten sind gut. 


Fazit: Solider Brenner ohne Mángel, keine 
DVD-RAM-Kompatibilität. (Ic/sr) 


SH-W162C 
| Hersteller: Samsung 
| ©җ. Web: www.samsung.de 
= Preis: € 69,- 
dj Preis-Leistung: Gut 
| > | | WERTUNG | 1,69 


Beim Antec Vcool handelt es sich um 
einen Slotkühler, der Ihre 3D-Karte mit 
Frischluft versorgt. 


M it dem Vcool kónnen Sie die Kühl- 
leistung Ihrer Grafikkarte um ca. 
zwei Grad Celsius verbessern, ohne dafür 
Umbauten an der Platine vornehmen zu 
müssen. Der Vcool wird einfach unter die 
Karte geschraubt und an das Netzteil ange- 
schlossen. Den Lüfter kónnen Sie dank der 
Geschwindigkeitsregelung in drei Stufen 
betreiben (Lautheit: 1,4 bis 3,8 Sone). 


Fazit: In einem kleinen PC-Gehäuse ist der 
Vcool nützlich, damit sich die warme Luft 
nicht anstaut. Allerdings belegt der Zusatz- 
kühler gleich zwei freie Steckplátze unter 
dem VGA-Slot und auch der Preis von 20 
Euro ist relativ hoch. (dw) 


Hersteller: Antec 
tsa- Web: www.antec.com 


A Ў Preis: € 20; 
| (UT | Preis-Leistung: Befriedigend 
Dv WERTUNG |2,80 


TEST: Hush ATA-PC 


» Silent" ist in aller Munde! Fast jeden 
Tag präsentieren PC-Bauer einen neuen 
leisen PC. So auch Hush mit seinem 
(fast) lüfterlosen Hi-Fi-Design-PC. 


T rotz des flachen Gehäuses im Hi-Fi- 
Design findet im Hush-PCs ein voll- 
wertiges ATX-Mainboard mit Via-K8T800- 
Pro-Chipsatz für Sockel-939-Prozessoren 
Platz. Der Clou des Systems sind mehrere 
Heatpipes. Diese leiten die Wärme der 
CPU (A64 4000+) und des Chipsatzes an 
die geriffelten Seitenteile des Gehäuses 
weiter. Die Radeon X800 Pro ist allerdings 
nicht modifiziert und nur mit einem Stan- 
dardlüfter ausgerüstet. Platz für eine wei- 
tere Festplatte ist nicht vorhanden. 


Die Spieleleistung der Radeon X800 Pro 
(Chip: 472 MHz, Speicher: 452 MHz DDR) 
ist gut, selbst in hohen Auflösungen mit 
AA und AF ist flüssiges Spielen möglich. 
Trotz der ungemoddeten Grafikkarte ist 
das System bei jeglicher Belastung mit 
0,9 Sone (25 dB(A)) angenehm leise und 
kaum hórbar. Die Brennleistung des DVD- 


Ansichten: Das Hi-Fi-Design fordert seinen Tribut: 
Platz für Erweiterungen ist rar. 


Brenners ist für ein 8fach-Modell mit 13 
Minuten akzeptabel (DVD-R), aber nicht 
mehr zeitgemäß. Auch die Zugriffszeiten 
der Seagate-Festplatte sind mit 16 Millise- 
kunden nur befriedigend. Über eine Riser- 
Karte kann neben der Grafik- auch eine 
weitere PCI-Karte angeschlossen werden. 
Bemerkenswert: Trotz kleinem Gehäuse 
wird die CPU mit 37 °C (Windows) und 50 
°C (3D-Betrieb) nicht zu heiß. Gleiches gilt 
für die Grafikkarte, die mit maximal 63 °C 
im 3D-Betrieb ebenso im grünen Bereich 
arbeitet. Ein Traumwert bei dieser Bauwei- 
se ist die Gehäusetemperatur: 41 °C in 3D 
lassen manchen großen Komplett-PC alt 
aussehen. Positiv für alle Stromsparer: Mit 
maximal 127 Watt ist das System genüg- 
sam und kein Stromfresser. 


Fazit: Der Hush-PC ist ein angenehm leiser 
PC. Mit 3.218 Euro ist das System aller- 
dings teuer. Besonders ärgerlich im Hin- 
blick auf den hohen Preis ist die nicht vor- 
handene Herstellergarantie. Hush begnügt 
sich mit der gesetzlich vorgeschriebenen 
Gewährleistung. (1с) 


TECHNIK-INFO 
Prozessor: Athlon 64 4000+ (Sockel 939) 
Mainboard: Asus A8V Deluxe (Via K8T800 Pro) 
Speicher: 2x 512 MByte (DDR400, CL3) 
Grafikkarte: Ati Radeon X800 Pro (Chip: 472 MHz, 
Speicher: 452 MHz DDR) 
Festplatte: Seagate Barracuda 7200.8(SATA II, 250 GByte) 
DVD-Brenner: Sony DW-D56A 
Garantie: 24 Monate gesetzliche Gewährleistung 


ATX-Business PC 


Hersteller: Hush Ausstattung: 3,10 
www: www.hush-technologies.de "` . 

Preis: € 3.218,- Eigenschaften: 1,65 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,37 
25 Lautstärke VGA-Lüfter | 


| & Spieleleistung  Preis/Erweiterbarkeit 


WERTUNG 1,77 


SERIOUS SAM T. 
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EE TEST 


VERMISCHTES 


Asus 
EN7800GTX 


E 
Atos 
Рав 


ин. 


Archos 
Gmini XS 202 


D 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


Hardware-Kategorie: Mainboard 


Zu spät für die Marktübersicht, aber 
noch rechtzeitig für den Einzeltest 
schaffte es die 7800 GTX von Asus in 
unser Testlabor. Worin unterscheidet 
sich die Karte von der Konkurrenz? 


үү ie die anderen 7800-GTX-Karten aus 
der Marktübersicht (siehe S. 48) ent- 
spricht auch die EN7800GTX dem Nvi- 
dia-Referenzdesign. Die 24 Pixel-Shader- 
Einheiten verhelfen dem 3D-Beschleuniger 
zu einem neuen Geschwindigkeitsrekord. 
Getaktet wird der Grafikprozessor mit 425 
MHz, während die DDR3-Speicherbaustei- 
ne (1,667 ns, 256 Bit) mit 600 MHz DDR be- 
trieben werden. Wem das noch nicht reicht, 
der kann die Nvidia-Karte auf maximal 490 
MHz/695 MHz DDR übertakten. 


Die Ein-Slot-Kühlung ist mit 0,9 Sone im 
2D- und 1,2 Sone im 3D-Betrieb erstaunlich 
leise. Was die Temperatur betrifft, liegt die 
3D-Karte mit gemessenen 81 Grad Celsius 
(GPU) gerade noch im grünen Bereich. Zur 
Software-Ausstattung gehören Snowblind, 
Xpand Rally, Joint Operations, Asus DVD XP, 
Power Director 3 und Smart Doctor. Des 
Weiteren werden zwei DVI-VGA-Adapter 
und ein Video-Adapter mitgeliefert. 


Fazit: Aufgrund der umfangreichen Soft- 
ware-Ausstattung schafft es die Asus 
EN7800GTX auf Platz 1 der von uns bislang 
getesteten 7800-GTX-Grafikkarten. Innova- 
tionen beim Platinendesign sucht man aber 
vergebens und so entscheiden letztendlich 
der Preis und die Ausstattung, zu welcher 
7800 GTX man greifen sollte. (dw) 


EN7800GTX 


Hersteller: Asus 

Web: www.asuscom.de 
Preis: € 539,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung 1,30 
Eigenschaften: 1,07 


Leistung: 1,14 


Die meisten MP3-Player sind Diktier- 
gerät, Radio, Foto-Jukebox und MP3- 
Walkman in einem. Archos beschreitet 
mit dem XS 202 einen neuen Weg: Das 
Gerät kann einfach nur Musik abspielen. 


D ie Ausstattung des Gerätes ist relativ 
dünn. Im Karton finden Sie nur den 
Player, ein paar Knopfkopfhörer (mit Laut- 
stärkeregelung), ein USB-Kabel und ein 
Ladegerät. Extras wie eine Tasche fehlen. 
Archos verzichtet sogar auf eine Software- 
und Treiber-CD. Stattdessen empfiehlt der 
französische MP3-Player-Hersteller, den 
Windows Media Player als passende Soft- 
wareapplikation einzusetzen. 


Das Gerät wird per USB 2.0 angeschlos- 
sen und dann als Festplatte erkannt. Per 
Drag & Drop füttern Sie dann einfach 
den 20-GByte-Player. Einzige Bedienele- 
mente des kleinen Gerätes (76x59x19 mm, 
120 Gramm) sind ein Joystick und zwei 
Tasten. Mit diesen können Sie durch die 
einfach strukturierten Menüs navigieren. 
Wie schon erwähnt: Die einzigen Funktio- 
nen des Gerätes sind Musik abspielen und 
ggf. Daten speichern. Er besitzt auch keine 
weiteren Schnittstellen wie beispielsweise 
einen Line-In. Der Klang des Players in 
Verbindung mit den dazugehörigen Kopf- 
hörern ist gut bis sehr gut. Der Akku hält 
bis zu 17 Stunden. 


Fazit: Wer seinen MP3-Player ausschließ- 
lich zum Musikhören benutzen will, ist mit 
dem Winzling gut bedient. 199 Euro sind 
ein angemessener Preis. (kb) 


Gmini XS 202 


| Hersteller: Archos 
Web: www.archos.com 
Preis: € 199,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 2,80 
Eigenschaften: 1,50 
Leistung: 1,90 


Der für Workstations und Server 
bekannte Mainboard-Hersteller hat 
mit dem K8E eine desktoptaugliche 
Nforce4-Ultra-Platine für den Sockel 
939 herausgebracht. 


A uf den ersten Blick fällt das Platinen- 
Layout auf: Der CPU-Sockel befindet 
sich zu nahe am PCI-Express-x16-Slot, so- 
dass es Kompatibilitätsprobleme mit brei- 
ten Kühlern wie dem Zalman CNPS-7000A 
oder Thermalright SLK-948U gibt, wenn 
eine Grafikkarte eingesteckt ist. Karten mit 
Zalman-Kühlung (ZM80A-HP und ZM80C- 
HP) können Sie erst gar nicht einsetzen, 
selbst wenn normal dimensionierte Küh- 
ler verwendet werden. Modelle wie HIS 
Radeon X850 XT oder Winfast PX6800GT 
TDH berühren den Kühlkörper ebenfalls. 


Die Spieleleistung ist sehr gut, mit der 
aktuellen BIOS-Version 2.00 gab es jedoch 
massive Stabilitätsprobleme. Die Vorgän- 
gerversion 1.01 läuft dagegen stabil, aller- 
dings wird hier die Speicherlatenz „Com- 
mand Rate“ automatisch auf die langsame 
Einstellung ,2T^ gestellt. Die USB-2.0- 
Leistung ist mit 37,7 MByte/s sehr gut, 
die beiden Gigabit-LAN-Adapter liefern 
mit über 100 MByte/s Daten. Die passive 
Chipsatzkühlung hält den Nforce4 Ultra 
selbst unter Last bei nur 41,1 Grad Celsius 
relativ kühl. 


Fazit: Ausstattung und Leistung des Tyan 
K8E sind ordentlich. Die Kompatibilitäts- 
probleme hinterlassen jedoch einen unan- 
genehmen Nachgeschmack. (oh) 


K8E 


Hersteller: Tyan 

Web: www.tyan.de 

Preis: € 225,- 
Preis-Leistung: Mangelhaft 


Ausstattung: 1,60 
Eigenschaften: 3,03 


Leistung: 1,80 


ца Leise Kühlung &» Software-Paket 
ка 3D-Performance a Teure High-End-Karte 


ср Klein und leicht ез Wenige Funktionen 
ср Guter Klang z Dünne Ausstattung 


ез Schlechtes Platinen-Layout 


кз Sehr gute Spieleleistung 
я Nur 2T Command Rate 


ца Gute Ausstattung 
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VERMISCHTES 


MSI 
945P Platinum-FIR 


Abit 
AW8-Max 


—— а A = 
Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Ерох 
5NVA+ SLI 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Bei dem schwarzen Sockel-775-Modell 
verwendet MSI den günstigen Intel- 
Chipsatz 945P. Trotzdem ist das 945P 
Platinum-FIR kein Schäppchen. Ist das 
MSI-Board 169 Euro wert? 


D ie Ausstattung der Platinum-Plati- 
ne ist eher konservativ: Ein Gigabit- 
LAN-Port und vier SATA-Anschlüsse sind 
945P-Standard. Auf zusätzliche LAN- und 
SATA-Controller wurde verzichtet. Immer- 
hin ermóglicht der verwendete IDE-RAID- 
Controller von Via drei PATA-Kanäle. Auch 
wenn dieser aktiviert ist, dauert der Boot- 
vorgang nur 38 Sekunden. Neben guter 
Software (Norton Internet Security, Core 
Cell) bekommen Käufer lediglich zwei SA- 
TA- und ein IDE-Rundkabel. Dafür gibt es 
eine USB- und eine Firewire-Blende gratis. 


USB-, SATA- und LAN-Performance lie- 
gen auf sehr hohem Niveau. Dafür ist die 
PCI-Leistung mit einem Datendurchsatz 
von 94 MByte/s schwach. BIOS-Highlight 
ist die dynamische Übertaktung für CPU 
und Grafikkarte. Detaillierte Einstellun- 
gen für die Speichertimings fehlen jedoch. 
Zudem läuft die MSI-Platine nicht mit Cor- 
sairs DDR-2-Referenzsspeicher 5400UL bei 
den vorgesehenen Latenzen 3-2-2-8. Durch 
zwei Kondensatoren am x16-Slot lassen 
sich Grafikkarten mit hohem Kühler wie 
die X850 XT von His nicht einsetzen 


Fazit: Die niedrige PCI-Transferrate und 
der Layout-Patzer verhindern eine bessere 
Wertung. Zudem sollte die Ausstattung bei 
dem relativ hohen Preis besser sein. (dm) 


945P Platinum-FIR 
Hersteller: MSI 

Web: www.msi-computer.de 
Preis: € 169,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,30 


Ausstattung: 1,82 


Eigenschaften: 2,08 


Für die Northbridge-Kühlung ist bei 
dem 210 Euro teuren Pentium-4-Board 
eine Heatpipe zuständig. Wir prüfen, ob 
Abit seine 955X-Variante mit weiteren 
innovativen Ideen ausgestattet hat. 


Р ег Heatpipe wird die Abwärme der 
Northbridge zu einem Kühlblock an 
der Anschlussblende geleitet. Trotzdem 
messen wir eine Chipsatztemperatur von 
55,4 Grad Celsius. Obwohl hohe Kühlkör- 
per auf den Spannungswandlern thronen, 
passen alle getesteten CPU-Kühler. Das 
Board-Layout ist sehr gut, lediglich die 
X850 XT von His lässt sich nicht einbauen. 
Zudem befinden sich nur zwei PCI-Slots 
und ein PATA-Anschluss auf der Platine. 
Daher können Sie höchstens ein DVD- 
Laufwerk und eine IDE-Festplatte verwen- 
den. Die Spieleleistung ist durch den auf 
203 MHz übertakteten FSB besser als bei 
der Konkurrenz, im PCI-Test erreicht das 
AWS8-Max jedoch nur 94 MByte/s. Die bei- 
den Gigabit-LAN-Controller liefern gute, 
aber keine überragenden Ergebnisse. 


Mit allen getesteten Speichermodulen läuft 
das 955X-Board stabil. Nur beim 5400UL- 
RAM von Corsair werden die Timings 
falsch erkannt. Im BIOS fehlt eine dynami- 
sche Übertaktung und die Speichertimings 
lassen sich nicht präzise genug einstellen. 


Fazit: Die Heatpipe-Kühlung bringt keinen 
praktischen Vorteil. Zudem ist das AW8- 
Max teuer und hat nur eine durchschnitt- 
liche PCI-Leistung. Dafür stimmen Ausstat- 
tung, Spieleleistung und Stabilität. (dm) 


AW8-Max 

Hersteller: Abit 

Web: www.abit.nl 

Preis: € 210,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 1,65 
Eigenschaften: 2,53 


Leistung: 1,90 


Im klassischen Platinengrün präsen- 
tiert Epox sein erstes SLI-Mainboard 
für Intels Sockel 775. Kann der Nach- 
zügler mit den Asus- und Abit-Platinen 
konkurieren? 


D ie Spieleleistung des 5NVA+ SLI 
entspricht in etwa denen anderer 
Nforce4-SLI-IE-Mainboards. Zudem gab es 
keine größeren Stabilitätsprobleme. Nur 
die Corsair-Module CM2X512A-5400UL 
wollen nach dem BIOS-Update auf Ver- 
sion 5522 nicht mehr mit den scharfen 
Latenzen CL3-2-2-8 laufen. Die USB-2.0- 
Performance liegt zudem mit 37,5 MByte/s 
auf Topniveau, die LAN-Leistung ist mit 
83 MByte/s (Senden) und 113 MByte/s 
(Empfangen) ebenfalls sehr gut. Da der 
LAN-Adapter nicht per PCI-Bus ange- 
schlossen ist, wird die Leistung durch ho- 
hen Datenverkehr auf dem PCI-Bus nicht 
beeinträchtigt. Der im Chipsatz integrierte 
SATA-Controller arbeitet ebenfalls mit her- 
vorragenden 128,5 MByte/s. 


Die Northbridge-Temperatur ist mit 51,1 
Grad Celsius (unter Last) allerdings ver- 
gleichsweise hoch, der Chipsatzkühler mit 
2,1 Sone zu laut. Dazu haben die beiden 
PCI-E-x16-Slots nur einen Abstand von 
3 cm, was sich negativ auf die Umluft der 
Grafikkartenkühlung auswirkt. 


Fazit: Leistung und Ausstattung des 190 
Euro teuren Epox 5NVA+ SLI überzeugen. 
Allerdings kritisieren wir ein paar kleinere 
Design-Fehler wie den Slot-Abstand oder 
die mangelhafte Chipsatzkühlung. (oh) 


5NVA* SLI 


Hersteller: Epox 
Web: www.epox.de 
Preis: € 190,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 1,78 
Eigenschaften: 2,90 


Leistung: 1,20 


ца Spiele-, USB-, LAN-Leistung = Nicht alle Karten passen 
5» Dynamische Übertaktung = Mittelmäßige PCI-Leistung 


г Nur ein PATA-Anschluss 
z Mittelmäßige PCI-Leistung 


&» Läuft sehr stabil 
ца Sehr gute Spieleleistung 


13 Spieleleistung a Lauter Chipsatzlüfter 
ср Gute Ausstattung = Hohe Chipsatztemperatur 
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VERMISCHTES 


Devolo Microlink 
DLAN Highspeed 


D-Link W108G 
Gaming Router 


Asetek Vapochill 
Micro U. Low Noise 


Г 


Hardware-Kategorie: Netzwerk 


Hardware-Kategorie: Wireless LAN 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler 


Bisher hatte das Stromnetzwerk gegen- 
über WLAN den Nachteil, dass nur 14 
MBit/s möglich waren. Der neue Devo- 
lo-DLAN-Adapter soll bis zu 85 MBit/s 
durch die Steckdose schicken. 


ir haben den neuen Highspeed-Adap- 

ter in zwei Umgebungen gestestet: In 
einer Wohnung mit Standardelektroverka- 
belung werden bis zu 10 Metern 69 MBit/s 
angezeigt. Effektiv nutzbar sind allerdings 
nur 2,5 MByte/s (20 MBit/s). Das ent- 
spricht einem WLAN mit 54 MBit/s. Ab 25 
Metern sinkt die Übertragungsrate in unse- 
rem Test auf 1,22 MByte/s (10 MBit/s). In 
der mitgelieferten Software werden aller- 
dings noch 28 MBit/s angezeigt. In einem 
Großraumbüro mit sehr langer Verkabe- 
lung und vielen elektrischen Geräten sind 
schon nach fünf Metern Leitungslänge nur 
noch 0,33 MByte/s (2,7 MBit/s) möglich. 
Nach 30 Metern sinkt die Übertragungsrate 
auf 0,178 MByte/s (1,4 MBit/s) ab. 


Der neue DLAN-Standard von Devolo ist 
zu alten Geräten mit 14 MBit/s kompatibel. 
Doch dann sinkt die Bandbreite im gan- 
zen Stromnetz auf maximal 0,6 MByte/s. 
Gegen neugierige Nachbarn hilft die DES- 
pro-Verschlüsselung des Microlink DLAN 
Highspeed. Zudem können die Adapter 
nur mit einem Sicherheitsschlüssel in Be- 
trieb genommen werden. Dieser ist auf 
jedem Gerät aufgedruckt. 


Fazit: Das neue DLAN ist viermal schneller 
als der alte Standard und holt damit gegen- 
über WLAN wieder auf. (ma) 


Microlink DLAN Highspeed Ethernet 


Hersteller: Devolo Ausstattung: 1,96 
Web: www.devolo.de | 


Preis: € 189,- Eigenschaften: 1,55 


Funknetzwerke sind schwer einzurich- 
ten und Router behindern das Online- 
Spielen? Gegen diese Missstände macht 
D-Link mit dem Wireless 108G Gaming 
Router mobil. 


ie getestete Übertragungsrate des 
D 108-MBit-Gerátes ist mit 2,4 MByte/s 
überdurchschnittlich. Allerdings brauchen 
Sie zum Wireless 108G Gaming Router pas- 
sende WLAN-Adapter, die eine ebenso ho- 
he Transferrate ermóglichen. Für die Tests 
haben wir zu Netgear-Adaptern gegriffen, 
da D-Link diese noch nicht liefern konnte. 
Bis zu einer Entfernung von 10 Metern 
zeigten die Geräte eine Datenrate von 108 
MBit/s an. Bis zu enormen 55 Metern war 
ein Netz mit noch 1 MBit/s móglich. 


Besonders hervorzuheben ist die englisch- 
sprachige Konfigurationsoberfläche, die 
Sie per Internet Explorer aufrufen. Hier 
sind die Einstellungsmóglichkeiten über- 
sichtlich nach ,Basic" und ,Advanced" 
geordnet. Außerdem bieten sich ein paar 
Installationshilfen an, mit denen Sie die 
wichtigsten Einstellungen schnell vorneh- 
men können. Daneben bietet das Gerät die 
Option Gamefuel, welche das IP- und Port- 
Routing beim Online-Spielen erleichtert. 
Der integrierte Router verfügt über alle 
wichtigen Sicherheits-Features wie WEP 
(128 Bit), WPA, MAC- und IP-Filter sowie 
eine Hardware-Firewall. 


Fazit: Der Preis des Wireless 108G Gaming 
Routers ist mit 150 Euro zwar hoch, dafür 
bekommen Sie aber einiges geboten. (oh) 


Wireless 1086 Gaming Router 

Hersteller: D-Link Ausstattung: 2,43 
Web: www.d-link.de - 
Preis: € 150,- 


Eigenschaften: 1,55 


Asetek sagt Heatlanes und Heatpipes 
mit seiner „Phasechange"-Technologie 
den Kampf an. Wir sagen Ihnen, ob der 
Kühler wirklich hält, was er verspricht, 
oder nur ein laues Lüftchen ist. 


H erzstück des Vapochill Micro von 
Asetek ist eine Verdampfungskam- 
mer direkt über der CPU und drei Ab- 
leitungen für das Kondensat. Bei dieser 
Konzeption des Hybrid-Kühlers verdampft 
der Inhaltsstoff schon bei niedrigen Tem- 
peraturen und leitet die Wärme zu den 
Aluminium-Kühlflächen weiter. Der 430 
Gramm leichte Kühler ist für die Sockel 
478, 775, 754, 939 und 940 geeignet. Monta- 
geprobleme gibt es keine, da das originale 
Retention-Modul beibehalten wird. 


Die Kühlleistung des Micro ist solide, 54 
Grad Celsius (12 Volt) und 58 Grad Celsius 
(7 Volt) sind gut, allerdings nicht auf dem 
Niveau eines Thermalright XP-120 (52 °C, 
57 °C). Die Lautstärkeentwicklung im 12- 
Volt-Betrieb ist mit 2,2 Sone hörbar, aber 
nicht störend. Im eingebauten Zustand und 
mit 7-Volt-Lüfterspannung ist der Kühler 
hingegen kaum noch zu hören. Positiv: 
Asetek legt dem Kühler eine stufenlose 
Lüftersteuerung samt Slot-Blende bei. 


Fazit: Es gibt Kühler, die bessere Kühlleis- 
tungen haben. Diese kosten dann aller- 
dings weit über 50 Euro. Der Micro wird 
seinem Namenszusatz „Ultra Low Noise” 
zwar nicht ganz gerecht, ist aber für unter 
50 Euro ein faires Angebot. Darüber hinaus 
ist die Montage einfach. (1с) 


Vapochill Micro Ultra Low Noise 
Hersteller: Asetec 

Web: www.watercooling.de 
Preis: € 49,- 


Ausstattung: 1,90 


Eigenschaften: 1,88 


Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,92 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,66 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,50 
z» Bandbreite Е 25 3 Jahre Garantie E |=» Hohe Funkreichweite ch Viele Sicherheits-Features | о Kühlleistung 25 Gewicht 
ца Einfache Installation я Hoher Preis ср Gute Datentransferrate x Sehr hoher Preis чэ Montage n Preis 

М ЕВ Т О м с | 1,85 МЕРВ Т ИО м с | 1,79 М Е В Т ПО М С | 1,66 
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223 ENERMAX 


ENERMAX DEUTSCHLAN 


AWARDS 


TN 


ENERMAX С5-718 

® Inklusive eines 460 Watt PCI Express Netzteils 

о Einzigartiges Kühlungssystem mit Lufttunnel für 
Dual Core Mainboards - 

2x 12cm Lüfter mit blauer LED-Beleuchtung enthalten 
о Blau beleuchtetes Display in oberer Front 

Großer Reglerknopf steuert bis zu 4 Lüfter 

* Dimensionen: 494 mm (T) x 205 mm (B) x 540 mm (H) 


| Der Online һер а COMPUTER! 1 L 
WAKWOALTERNATEde — WwwwFORTKMOIN dp млла СОАТА Ве  wwalMAiHTEONMde © vewwREXCHELT de www.ENERMAX.de 
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VERMISCHTES 


Transcend 
TSI28MLD72V4AJ 


Saitek Laser 
Mouse 1.200 dpi 


Flexiglow 
Cyber Snipa 


Hardware-Kategorie: Arbeitsspeicher 


Hardware-Kategorie: Maus 


Hardware-Kategorie: Tastatur 


Langsam ist das Aufrüsten auf zwei 
GByte RAM sinnvoll. Transcend hat das 
erkannt und bietet ein Speicherpárchen 
mit zwei 1-GByte-Modulen zum fairen 
Preis an. 


er Spiele wie Battlefield 2, World of 

Warcraft oder Half-Life 2 mit móg- 
lichst kurzen Ladezeiten und ruckelfrei bei 
maximalen Grafikdetails spielen móchte, 
der kommt schon jetzt nicht mehr um ein 
Speicher-Upgrade herum. Transcend bie- 
tet Ihnen deshalb solide 1-GByte-Module 
(double-sided) für 140 Euro je Riegel an. 
Die mit der ECC-Fehlerkorrektur ausge- 
statteten Modelle eignen sich aber nicht 
gut für Tuning-Freaks. Zwar erreichen die 
Transcend-Module sowohl auf unserem 
AMD- (Nforce4 SLI) als auch auf dem Intel- 
Testsystem (i875P) eine ordentliche Taktfre- 
quenz von 235 MHz (bei 2,8 Volt). Schárfere 
Latenzen als langsame CL3-3-3-8 sind im 
DDR400-Betrieb jedoch nicht möglich. 


Zudem wollen die Module auf dem getes- 
teten Athlon-64-Mainboard A8N-SLI nur 
mit einer Command Rate von 2T starten. 
Wenn wir manuell die kürzere Latenzzeit 
1T einstellen, stürzt der Testrechner beim 
Windows-Boot ab. Der Leistungsunter- 
schied zwischen 1T und 2T liegt jedoch bei 
ein bis drei Prozent (je nach Spiel). 


Fazit: Wenn Sie nicht großartig übertakten 
wollen und keinen Wert auf Latenz-Tuning 
legen, ist der Transcend-Speicher eine gute 
Wahl. Der Kaufpreis von 140 Euro pro Mo- 
dul ist zudem relativ niedrig. (oh) 


TS128MLD72V4J 
Hersteller: Transcend 
Web: www.transcend.de 
Preis: € 280,- 


Ausstattung 2,00 
Eigenschaften: 3,63 


Die Form der neuen Laser Mouse hat 
Saitek zweifelsfrei von der Raptor Ga- 
ming M2 kopiert. Kann das Gerät auch 
mit deren sehr guten Leistung konkur- 
rieren? Wir haben den Test gemacht! 


ie gut 100 Gramm schwere Laser 
D Mouse tastet mit 1.200 dpi ab und be- 
sitzt auf der rechten Seite eine separate Ab- 
lage für den Ringfinger. Das macht sie sehr 
ergonomisch, jedoch nur für Rechtshänder. 
Da der komplette Korpus zusätzlich gum- 
miert ist, bleibt sie auch in verschwitzten 
Spielerhänden noch recht griffig. Neben 
den Haupttasten und dem Vier-Wege- 
Scrollrad ist sie mit vier weiteren Tasten 
ausgestattet. Das USB-Anschlusskabel ist 
mit etwa 1,50 Metern Länge etwas kurz 
geraten. Die Maus wird zwar auch oh- 
ne Treiber erkannt, der vertikale Bildlauf 
funktioniert dann allerdings nicht. 


Die Druckpunkte der Haupt- und der zwei 
seitlichen Zusatztasten sind gut, die des 
Scrollrades sowie der Extrataste auf der 
Oberseite jedoch zu hart. Die Maus arbeitet 
prázise, reagiert ohne Verzógerung und 
auch das Gleitverhalten ist gut. Auf trans- 
parenten Mauspads (Kryptec X-board V2) 
und Mausunterlagen aus Stoff oder Glas 
(O-Pad, Allsop Giga Pad XL, Icemat, Revel- 
cell Mouspad) arbeitete das Gerát im Test 
nicht fehlerfrei oder quittierte den Dienst. 


Fazit: Dem insgesamt guten Gesamtein- 
druck der Laser Mouse stehen die Pro- 
bleme mit transparenten Mausunterlagen 
sowie Stoff- und Glas-Pads gegenüber. (fs) 


Laser Mouse 1.200 dpi 


Hersteller: Saitek 
Web: www.saitek.de 


Ausstattung 1,95 | 


Eigenschaften: 2,35 


Preis: € 27,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,18 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,85 
zx ECC-Fehlerkorrektur ср Егдопотіе р {3з Verzögerungsfrei 5 


x» Guter Preis 
o Maximal CL3-3-3-8 möglich = Command Rate IT lief nicht 


я Druckpunkte Scrollrad z Untergrundkompatibilität 


Mit dem Cyber Snipa präsentiert Flexi- 
glow ein speziell für Shooter konzipier- 
tes Eingabegerät. Ob sich diese mit 
dem Game Pad wirklich besser spielen 
lassen, klären wir in unserem Test. 


as Cyber Snipa besitzt 36 Tasten, die 
D von der Mehrzahl der Shooter-Spieler 
zur Steuerung verwendeten „q w e a s d“- 
Tasten befinden sich in der Mitte und sind 
blau hervorgehoben. Weitere wichtige Tas- 
ten wie R (Nachladen), Space (Sprung) oder 
C (Ducken) sind darum herum angeordnet. 
Die blaue Unterbodenbeleuchtung kann 
abgeschaltet werden, die Leuchtdiode auf 
der Oberseite blendet leicht. Für die sehr 
gute Ergonomie des absolut rutschfesten 
Pads sorgt die großzügig dimensionierte 
Handballenablage. Die Länge des USB-An- 
schlusskabels beträgt 1,80 Meter. 


Das Cyber Snipa wird ohne Treiber als zu- 
sätzliche Tastatur erkannt, wobei alle Funk- 
tionen der Haupttastatur erhalten bleiben. 
Der Anschlag der Tasten ist mittelhart und 
direkt, die Druckpunkte sehr gut. Im Shoo- 
ter-Praxistest mit Half-Life 2, UT 2004, Area 
51 und Counter-Strike Source zeigte sich, 
dass die Tasten näher zusammenliegen 
sollten. So ist die Entfernung zwischen 
den Shift-, R- oder C-Tasten und dem Steu- 
erungsblock etwas zu groß. Außerdem sind 
die Shift- und die Space-Taste zu klein. 


Fazit: Das Cyber Snipa ist eine gute Al- 
ternative zur Shooter-Steuerung mit einer 
Standardtastatur, die der Hersteller aller- 
dings noch weiter optimieren sollte. (fs) 


Cyber Snipa PC Game Pad 

Hersteller: Flexiglow Ausstattung: 1,85 
Web: www.listan.de - 
Preis: € 40,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Eigenschaften: 2,15 
Leistung: 1,97 


| сз Kein Treiber erforderlich з Druckpunkte/Anschlag 
ца Ergonomie o Tastenabstände 
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Ei: GRAFIKKARTEN 


24 AGP- und PCI-E- 
Karten im Vergleich 


Was leistet die neue 
Grafikkarten-Generation 
von Nvidia? 

PCGH testet sechs brand- 
neue 7800-GTX-Karten, 
vernachlässigt aber auch 
andere PCI-Express- und 
AGP-Modelle nicht: 

24 3D-Karten finden Sie 
auf den nachfolgenden 
Seiten im Überblick. 


ie eigentliche Sensa- 

tion zum Launch der 

Geforce 7800 GTX war 
weniger die Karte an sich, son- 
dern die direkte Verfügbarkeit. 
Bereits seit dem 22. Juni können 
Interessenten eine Geforce 7800 
GTX von diversen Herstellern 
erwerben. Obwohl Alternate 
laut Nvidia bereits am ersten 
Tag rund 1.200 Karten verkau- 
fen konnte, ist es bis heute um 
die Verfügbarkeit gut bestellt. 
Daher finden Sie auf den nach- 
folgenden Seiten keine Tests zu 
Phantomprodukten. Neben den 
High-End-Karten von Nvidia 
haben wir auch neun neue AGP- 
und PCI-Express-Modelle mit 
6800 GT und Co. getestet. 


>> Identische 7800 GTX von allen 
Herstellern 

Abwechslung sucht man bei 
den sechs 7800-GTX-Grafik- 
karten im Testfeld vergeblich. 
Grund: Ein Drittanbieter stellt 
für Nvidia alle Boards her und 
verkauft die finalen Karten an 
die Hersteller. Da die Board- 
partner momentan keine ein- 
zelnen Grafikchips erhalten, ist 


ш Pixel-Shader ; № Transparency Anti-Aliasing : B Anisotrope Texturfilterung | E Shader-Modell 

Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- : Technik, um gezielt Objekte wie Zäune | Wirkt gegen den Verwischeffekt von Textu- — ` Klassifizierungssystem für die Shader- 
basis durchführt. Wird oft auch Fragment- : oder Gitter zu glätten, die per Alphatest : ren, der bei nach hinten geneigten Flächen ` Fähigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 
Shader genannt. ` entstehen auftritt ` einer GPU 
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es für die Hersteller unmöglich, 
ein eigenes Platinenlayout zu 
entwerfen. Chefentwickler Dave 
Kirk von Nvidia begründet die- 
ses Vorgehen mit einer besseren 
Qualitätssicherung. So kommen 
die Hersteller nicht auf die Idee, 
womöglich Bauteile wegzulas- 
sen, um Kosten zu sparen. MSI 
und Albatron sehen von einem 
eigenen Design ab. Leadtek, 
Galaxy und Innovision wollen 
noch ein eigenes Design ent- 
werfen und beispielsweise den 
Kühler tauschen oder das PCB 
ändern. Inwiefern diese Pläne 
auch wirklich umgesetzt wer- 
den können, bleibt ungewiss. 
Solange unterscheiden sich die 
Grafikkarten nur hinsichtlich 
der Zusatzausstattung und der 
BIOS-Version. 


>> 7800 GTX: Daten im Überblick 
Der in 110 Nanometer gefertig- 
te 7800 GTX verfügt über 302 
Millionen Transistoren (6800 
Ultra: 130 Nanometer, 222 Mio. 
Transistoren). Die Leistungsauf- 
nahme steigt allerdings nicht 
weiter an und liegt bei rund 
100 Watt (3D). Den Chip- und 
Speichertakt konnte der Chip- 
hersteller nur geringfügig stei- 
gern und so läuft die Karte mit 
430 MHz/600 MHz DDR (6800 
Ultra: 425/550). Dafür verfügt 
die 7800 GTX über 24 Pixel- und 
acht Vertex-Shader-Einheiten. 
Durch Änderungen an der Ar- 
chitektur wurde auch die Sha- 
der-Performance erhöht, wovon 
vor allem Spiele wie Splinter 
Cell 3 oder Far Cry (dt.) profi- 
tieren. Neu ist auch das innova- 
tive Kantenglättungsverfahren 
mit dem Namen Transparency 
Anti-Aliasing. Dies ermöglicht 
ohne großen Leistungsverlust 
auch die Glättung innerhalb von 
Polygonen. Flimmernde Zäune 
oder Báume gehóren damit der 
Vergangenheit an. 


>> 7800-GTX-Produkte im Test 

Wie bei allen Golden-Sample- 
Produkten üblich, hat Gain- 
ward auch bei der Geforce 
7800 GTX die Taktfrequenz 
erhöht. Der neue Takt von 470 
MHz/650 MHz DDR bei der 
Ultra/3500PCX GS ist im BIOS 
festgesetzt, sodass Sie nicht das 
Expertool installieren müssen. 
Dafür ist die Gainward-Karte 
um bis zu 40 Euro teurer, aber 
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auch bis zu 10 Prozent schnel- 
ler als die Konkurrenz. Bei den 
Übertaktungstests schneiden 
dagegen die Grafikkarten von 
Gainward, MSI, Biostar und Ga- 
laxy alle gleich ab. Bei maximal 
490 MHz Chip- und 720 MHz 
DDR-Speichertakt ist Schluss 
(Standard: 430/600). Die Leis- 
tung steigt dadurch um bis zu 
15 Prozent an. Ein noch höhe- 
rer Chiptakt führt zu deutlich 
niedrigeren Framewerten. Mi- 
nimale Unterschiede gibt es bei 
der Lautstärke der Lüfter. Das 
Gainward-BIOS sorgt für eine 
etwas höhere Drehzahl und so 
erzeugt der Lüfter im 3D-Be- 
trieb bis zu 1,5 Sone. Gering- 
fügig leiser sind die Lüfter auf 
den Modellen von MSI, Biostar 
und Galaxy mit gemessenen 1,2 
Sone. Die Software-Ausstattung 
fällt bei den meisten Herstellern 
bescheiden aus. MSI liefert das 
PC-Spiel Riddick sowie einige 
Tools mit. Gainward legt Power 
DVD 5, Auto Producer 3 und 
das Expertool bei, während Sie 
bei Galaxy nur das Spiel Second 
Sight in der Verpackung finden. 
Biostar stattet die Karten mit 
den Programmen Power DVD, 
Power 2 Go und Power Director 
SE+ von Cyberlink aus. Adap- 
ter legen alle Hersteller bei, ein 
S-Video-Kabel finden Sie ledig- 
lich bei der Karte von MSI. Alle 
Details zu den 7800-GTX-Karten 
von Leadtek und Gigabyte fin- 
den Sie in den Einzeltests auf 
Seite 51. 


>> PCI-Express-Alternativen 

Die neue Chipsatzgeneration 
von Nvidia lässt die Preise bei 
den alten Chips purzeln. Mit ei- 
nem Preis von 359 Euro ist die 
Winfast PX6800 Ultra TDH von 
Leadtek besonders günstig. Die 
6800 Ultra ist mit gemessenen 2,2 
Sone vergleichsweise leise, der 
große Kühler belegt aber einen 
weiteren Slot. Ein SLI-Betrieb 
mit diesen Karten ist aufgrund 
der Größe nur auf wenigen 
Mainboards möglich (u. a. Asus 
ASN-SLI). Nur bei der 6800 GT 
verwendet Leadtek mittlerweile 
einen kleineren Kühler. High- 
End-Karten von Ati wie die HIS 
Radeon X850 XT IceQ2 kónnen 
da preislich nicht ganz mithalten 
- sie kosten knapp 500 Euro. Die 
Gainward Ultra/2400PCX GS 
mit dem Geforce 6800 GTim № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie b 


E Wird es 7800-GTX-Karten 
auch auf AGP-Basis geben? 

Bei keinem der von uns befragten 
Hersteller gibt es Pläne zum Bau 
einer AGP-Version. Dies hat meh- 
rere Gründe. Da Nvidia an Partner 
keine Grafikchips ausliefert, 
sondern nur noch die fertigen 
Karten, ist es für die jeweiligen 
Hersteller gar nicht möglich, eine 
Geforce 7800 GTX mit Brücken- 
chip zu produzieren. Zum anderen 
gehen die meisten Hersteller 
davon aus, dass Käufer einer 
High-End-Grafikkarte sowieso ein 
PCI-Express-System haben bzw. 
direkt umrüsten werden. 


№ Wann folgen weitere Karten 
mit Geforce7-Chip? 

Bei Nvidia steht schon der Ge- 
force 7800 GT in den Startlö- 
chern. Dabei handelt es sich um 
einen 7800 GTX mit reduzierter 
Taktfrequenz und weniger Pipe- 
lines. Voraussichtlich Mitte Au- 


eim Kauf beachten! 


gust können Sie die Sparvariante 
des С70 kaufen. Wann schließlich 
Geforce7-Karten für unter 400 
Euro folgen, ist noch unklar. 


E Wann stellt auch Ati neue 
High-End-Grafikkarten vor? 
PCG Hardware geht davon 

aus, dass Ati den R520 Ende 
September vorstellen wird. Dass 
entsprechende Grafikkarten wie 
bei Nvidias 7800-GTX-Launch 
verfügbar sein werden, darf 
bezweifelt werden. 


E Lohnt sich noch der Griff zu 
einer AGP-Grafikkarte? 

Wer einen halbwegs aktuellen 
Prozessor mit AGP-Mainboard 
verwendet, kann bedenkenlos in 
eine günstige AGP-Karte (u. a. 
6800 GT) investieren. Wenn bei 
Ihnen ein Prozessor-Upgrade kurz 
bevorsteht, sollten Sie gleich auf 
den neuen PCI-Express-Standard 
setzen. 


Leistung: PCI-E-Ka 


rten 


E Zwei 6800-Ultra-Karten sind um bis zu 17 Prozent schneller als eine 7800 GTX. 
E Eine 7800 GTX im SLI-Betrieb macht nur in hohen Auflösungen wirklich Sinn. 
E Atis Radeon X850 XT-PE hinkt nicht nur leistungsmäßig hinter der 7800 GTX her. 


BESSERFIFps |y w a 9» 


BENCHMARKSUITE (SPLINTER CELL 3, DOOM 3, RIDDICK, NFSU2, HALF-LIFE 2, EARTH 2160) 


P FLÜSSIG SPIELBAR 
40 50 60 


PREIS 
(EURO) 


10 80 90 


Geforce 7800 GTX SLI 


ОНИ (122%) 
ИИ 7: (225%) 
ШИШИ (25+) 


1100,- 


Geforce 6800 Ultra SLI, 
256 MByte 


ЕВЕ] 
м 10; 
BN 55 (227%) 


19 (14%) 


Geforce 7800 GTX 


p-———— v 560 
ССЦ 


72 (950) 
(950%) 550; 


Geforce 6800 Ultra, 
256 MByte 


d 
г ШУДЇ 360,- 


62 (+68%) 


Radeon X850 XT-PE 
[e 


г Ц) 


50 (108%) 450- 
(135%) 


Geforce 680007 e 
256 MByt: 
Ke Fo о 


NN 5; (51%) 


42 (750) 300; 


RadeonX800XL | NN 
А) 


NN 53 (13%) 


И (47196) 330- 


Radeon Х800, 
256 MByte 30 (25%) 


eg 
СС) 


42 (14%) 
ШЫ 


3r 
Geforce 6600 GT 


0%) 
150- 


Settings: Athlon 64 FX-53, 2x 512 MByte КАМ, Nforce4-SLI-Mainboard, Forceware 77.72, Catalyst 5.6, WinXP SP2 
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TYPBERATUNG: GRAFIKKARTEN 


Personalisierte Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Mein Kauftipp: 
Asus V9999GT 


Kay Beinroth 


Begründung: Da ich 

privat grundsätzlich nur zu 
Hardware mit gutem Preis- 
Leistungs-Verhältnis greife, 
ist meine erste Wahl die 
V9999GT. Die Karte passt in 
mein AGP-System und bietet 
jede Menge Spieleleistung 
fürs Geld. Bei einem Preis 
von nur 179 Euro ist sogar 
noch Luft für einen leisen 
Zalman VF700-Cu als Ersatz 
für den lauten Kühler. 


Mein Kauftipp: 
GV-RX80128D 
Silentpipe 


Daniel Möllendorf 


Begründung: Die passiven 
Kühlkreationen von Giga- 
byte haben sich bewährt. 
Dank 120-mm-Gehäuselüfter 
würde die lautlose X800 in 
meinem PC nicht zu heiß 
werden. Im Qualitäts-Modus 
schlägt die 200-Euro-Karte 
eine fast ebenso teure 6600 
GT deutlich. Zudem reizen 
die guten Taktreserven den 
Tuner in mir - da geht sicher 
noch was! 


Mein Kauftipp: 
Nvidia Geforce 
7800 GTX 


Daniel Waadt 


Begründung: Aufgrund 
der hohen Performance ist 
es schon verlockend, zu 
einer Geforce 7800 GTX zu 
greifen. Weiterhin ist mit 
der 7800 GTX seit langem 
wieder eine High-End-Karte 
verfügbar, die relativ leise 
ist. Der Hersteller ist mir 
dabei völlig egal und auch 
auf Ausstattung lege ich 
keinen Wert. Nur der Preis 
muss stimmen. 


Liu ida YES Kandidaten unter der Lupe 


Albatron PC6800 Galaxy Geforce 7800 GTX 


Der mittlere Lüfter dient nur als 
und läuft nur, wenn einer der Lü 


Gainward Ultra/2400PCX GS 


Gainwards Kühlkonstruktion auf 
belegt aufgrund der Hóhe einen 


Connect 3D Radeon X700 Pro 


Die X700 Pro verfügt über einen 


schluss. Ein entsprechender Adapter liegt bei. 


Sapphire Radeon X700 Pro 
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Per Jumper können Sie beim TV-Out zwi- 
schen PAL- und NTSC-Standard wählen. 


Backup-Fan 
fter ausfällt. 


der 6800 GT 
weiteren Slot. 


Floppy-An- 
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Die Spannungswandler auf der 78 
mit einem passiven Kühlkörper versehen. 


Ein SLI-Betrieb ist aus Platzgründen nur mit 
sehr wenigen Mainboards möglich. 


Asus V9999GT 


Leadtek Winfast PX6800 Ultra TDH 


Gigabyte GV-N66T128VP 


Ein riesiger Kühlblock auf der Rückseite und 
zwei Heatpipes kühlen den Grafikchip. 


Asus kombiniert den 6800-GT-Chip mit DDRI- 
Speicher einer normalen Geforce 6800. 


00 GTX sind 


Testfeld gibt es auch ohne den 
Namenzusatz Golden Sample. 
Diese Karte ist dann zwar nicht 
mit 400 MHz/550 MHz DDR, 
sondern mit 350 MHz/500 MHz 
DDR getaktet, kostet dafür aber 
auch nur 300 Euro. Für etwas 
über 300 Euro erhalten Sie bei 
Ati eine X800 XL. Die X800 XL 
Ultimate von Sapphire zeichnet 
sich durch den sehr leisen Zal- 
man-Kühler sowie die gute Aus- 
stattung aus. Falls Sie maximal 
200 Euro ausgeben móchten, lie- 
gen Sie mit einer Radeon X800 
richtig. Relativ günstig ist dabei 
die GV-RX80128D Silentpipe 
von Gigabyte, da die Karte nur 
über 128 MByte DDR3-Speicher 
verfügt. Aufgrund des höheren 
Speichertaktes kann die Karte 
sogar mit 256-MByte-Varianten 
mithalten. 


>> AGP-Karten als High-End- 
Alternative? 

Die Markteinführung der Ge- 
force 7800 GTX beeinflusst nicht 
nur den PCI-E-Bereich, auch bei 
AGP-Karten wurde der Preis 
teils deutlich nach unten kor- 
rigiert. So werden 6800-Ultra- 
Platinen vereinzelt schon für 
weniger als 350 Euro angeboten. 
Manche Karten wie MSIs Refe- 
renzmodell NX6800U-T2D256 
halten sich jedoch hartnáckig 
bei 450 Euro. Auch Atis Topva- 
riante X850 XT-PE ist noch ver- 
gleichsweise teuer. Ein entspre- 
chendes Modell von Sapphire 
kostet immerhin 480 Euro. Wer 
eine High-End-Karte für sein 
AGP-System kaufen will, sollte 
also gezielt auf Schnáppchen- 
Suche gehen. In der náchstnied- 
geren  Performance-Kategorie 
sieht es wesentlich besser aus: 
Zahlreiche Hersteller bieten ihre 
6800-GT-Karten bereits für faire 
250 Euro an. PNYs puristisch 
ausgestatteten 6800-GT-Beitrag 
bekommen Sie sogar schon für 
235 Euro. Klares Preis-Leis- 
tungs-Highlight ist die V9999GT 
von Asus für 179 Euro. Leadteks 
Winfast A400 TDH (Geforce 
6800) kostet sogar nur 159 Euro. 
Ausführliche Details der 3D-Pla- 
tinen von Asus und Leadtek fin- 
den Sie in den Empfehlungen. 
Aktuelle AGP-Karten von Ati 
sind hingegen noch vergleichs- 
weise teuer. So kostet Sapphi- 
res X800 XL stolze 329 Euro. 
Dafür stimmt die Ausstattung 


der Referenzplatine. Gigabytes 
GV-R80P256D mit X800-Pro- 
Grafikchip ist langsamer als die 
XL-Variante und kostet sogar 10 
Euro mehr. 


>> AGP-Mittelklasse 

Im Preisbereich bis 250 Euro 
gibt es ebenfalls echte AGP- 
Schnäppchen. Für 229 Euro be- 
kommen Sie Sapphires Radeon 
X800, die dank 12 Pixel-Shader- 
Einheiten und 256-Bit-Speicher- 
Interface den ordentlichen Preis 
mit guter Spieleleistung kombi- 
niert. Noch günstiger, aber auch 
deutlich langsamer sind die 
X700-Pro-Karten von Sapphire 
und Connect3D. Erfreulich: Die 
beiden Mittelklasseplatinen ver- 
fügen über sehr leise Lüfter. Zu- 
dem ist die GV-N66T128VP mit 
179 Euro etwa so teuer wie die 
X700-Pro-Varianten, setzt sich in 
Benchmarks jedoch klar in Füh- 
rung. Ebenfalls leise, aber für 
aktuelle Spiele deutlich zu lang- 
sam ist Galaxys Geforce 6600. 


>> Performance-Analyse 

In unserem PCGH-Benchmark- 
suite (Durchschnittswert aus 
sechs Spielen) liegt die 7800 GTX 
je nach Einstellung um 16 bis 33 
Prozent vor einer 6800 Ultra. Der 
Abstand zur X850 XT-PE beträgt 
zwischen 18 und 20 Prozent. Be- 
trachtet man nur einzelne Spiele, 
kann der Leistungsunterschied 
deutlich größer ausfallen. Bei 
shaderlastigen Spielen wie Fear 
ist eine 7800 GTX in 1.600x1.200 
mit 4x АА/8:1 АЕ schon um 
über 40/57 Prozent schneller 
als eine 6800 Ultra/X850 XT- 
PE. Mit einer 7800 GTX im SLI- 
Modus erhöht sich die Leistung 
gegenüber einer einzelnen Karte 
in unserem Benchmarksuite um 
bis zu 40 Prozent. 


>> Fazit: Nvidia wieder vorne 
Zwar sind alle getesteten 7800- 
GTX-Karten gleich, wirklich 
schlecht ist das für den Kunden 
aber nicht. Schwächen sucht 
man praktisch vergebens und so 
können Sie nach dem Preis bzw. 
der Ausstattung entscheiden. 
Nur schade, dass Nvidia bei 
der 7800 GTX die Bildqualität 
mit neuen Filter-Optimierungen 
verschlechtert hat (siehe auch 
Artikel ab Seite 32). и 
Dauer. WAADT/DaANIEL MÓLLENDORF 
>> Mehr Praxisinfos auf S. 54 
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TESTER 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Leadtek Winfast PX 
7800 GTX TDH My VIVO 


Gigabyte 


GV-NX78X256V-B 


Mit einem genialen Spielepaket 
hebt sich Leadtek positiv vom 
uniformen 7800-GTX-Angebot ab. 


$ tandard-Design, Standard- 
Takt und Standard-Kühlung 

- auf den ersten Blick wirkt Leadteks 
PX 7800 GTX TDH My VIVO wie eine 
durchschnittliche Geforce 7800 GTX. 
Tatsächlich sind sogar die Übertak- 
tungsergebnisse identisch mit den 
Konkurrenzmodellen. Dafür schafft 
es Leadtek, zwei aktuelle Spiele 
mitzuliefern, ohne den Preis über 
den 7800-GTX-Standard von rund 
550 Euro anzuheben. Der Schleich- 


Shooter Splinter Cell: Chaos Theory 
und das Action-Adventure Prince of 


Persia: Warrior Within protzen mit 
Edeloptik und werden derzeit für 
etwa 40 Euro verkauft. Dazu gibt es 
Cyberlinks Power DVD 6 und weitere 
Videoprogramme sowie einen Video- 
In-Adapter gratis. Fazit: Wenn Sie sich 


Die Leadtek-Karte unterscheidet sich nur 
durch die Aufkleber vom Standard-Design. 


für eines der mitgelieferten Spiele 
interessieren, sollten Sie Leadtek 
ihr Geld geben, da die Winfast-Kar- 
te nicht teurer ist als die übrigen 
Modelle. Die PX 7800 GTX verfügt je- 
doch über ein individuelles BIOS und 
arbeitet daher im SLI-Modus nicht 
mit den Karten anderer Hersteller 
zusammen. Weitere Informationen 
zur SLI-Kompatibilität finden Sie auf 
der Praxis-Seite 54. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,17 |; 
" Dese у ег Testtabelle 
Preis: € 549,- Preis-Leistg.: Befried. | auf Seite 52 


High-End-Leistung, leise Kühlung 
und gute Ausstattung zum leicht 
reduzierten Preis. 


uch die GV-NX78X256V-B 

entspricht bis ins Detail den 
Referenzvorgaben. So rotiert der 55- 
Millimeter-Lüfter in sieben Stufen mit 
maximal 1,2 Sone und ist damit stets 
angenehm leise. Die Übertaktungs- 
ergebnisse sind ebenfalls sehr gut, 
unterscheiden sich jedoch nicht von 
der Konkurrenz: Der 670-Chip lässt 
sich von 430 MHz auf 490 MHz tak- 
ten. Der GDDR3-Speicher läuft sogar 
mit 720 MHz DDR stabil (Standard: 
600 MHz DDR). Grófter Vorteil der 
Gigabyte-Karte: Mit 539 Euro ist sie 
die günstigste 7800 GTX im Testfeld. 
Trotzdem spart der Hersteller nicht 
bei der Ausstattung. Neben einem 
TV-In-Adapter liegen die Vollversio- 
nen von Joint Operations und Xpand 
Rally sowie die aktuelle Power-DVD- 


Dank Standard-BIOS läuft die 7800 GTX auch 
mit Konkurrenzmodellen im SLI-Modus. 


Version im Karton. Dank Standard- 
BIOS lässt sich die Gigabyte-Karte 
im SLI-Modus mit den Varianten von 
MSI, Galaxy oder Biostar kombinie- 
ren. Fazit: Für 539 Euro bekommen 
Sie die derzeit schnellste Grafikkarte 
mit leiser Kühlung und ordentlicher 
Ausstattung. Allerdings unterschei- 
det sich die GV-NX78X256V-B nur 
durch Preis und Ausstattung von den 
7800-GTX-Alternativen. (dm) 


. Weitere Infos in 
GESAMTNOTE: 1,2 5 der Testtabelle 
Preis: = 539,- Preis-Leistg.: Befried.| auf Seite 52 


Asus 
V9999GT 


Leadtek 


ES 
N 
d А 
` 


Winfast А400 ТОН ==” 


Der 6800-GT-Chip plus das Layout 
einer Standard-6800 ergeben ein 
geniales Preis-Leistungs-Paket. 


U nikat von Asus: Der inno- 
vationsfreudige 

kreuzt den Grafikchip einer 6800 
GT (16 Pixel-Shader-Einheiten) mit 
dem Speicher und dem PCB einer ge- 
wöhnlichen Geforce 6800. Vorteil der 
einzigartigen Kombination ist der 
Preis. So wird die V9999GT in großen 
Stückzahlen bei www.alternate.de 
schon für 179 Euro verkauft. Damit 
ist die blaue AGP-Karte kaum teurer 
als eine Geforce 6600 GT, schlägt 
die Mittelklassevariante jedoch in 
allen Benchmarks deutlich. Auch 
die Übertaktungsergebnisse erfreu- 
en Leistungshungrige: Der Chiptakt 
lässt sich von 350 MHz auf 400 MHz 
(14 Prozent) anheben. Den 128 MByte 
großen DDRI-Speicher konnten wir 
von 350 MHz DDR auf 465 MHz DDR 


Hersteller 


Eine integrierte LED taucht den nervend 
lauten Lüfter in blaues Licht. 


(33 Prozent) erhöhen. Ebenfalls gut, 
aber nicht überragend ist die Aus- 
stattung. Käufer bekommen die Voll- 
versionen von Deus Ex: Invisible War 
sowie Asus DVD und ein S-Video-Ka- 
bel. Dafür dreht der Lüfter permanent 
mit lauten 4,3 Sone. Fazit: Geráusch- 
unempfindliche Spieler bekommen 
zum 6600-GT-Preis bei Asus fast die 
Leistung einer Geforce 6800 GT - ein 
klarer Geheimtipp. (dm) 


Weitere Infos in| 


GESAMTNOTE: 1,78 |, 
z Ges er Testtabelle 
Preis: € 179,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 53 


Preisrutsch im AGP-Markt: Lead- 
teks Einstieg in die Oberklasse 
gibt es schon für 160 Euro. 


D ie Markteinführung der Ge- 
force 7800 GTX und volle 

Lager bei Online-Händlern bringen 
das Preisgefüge im AGP-Bereich ge- 
hörig durcheinander: Wechselte die 
Geforce 6800 von Leadtek vor einem 
Jahr noch für rund 350 Euro den 
Besitzer, so kostet die Winfast A400 
TDH heute weniger als die Hälfte. Für 
160 Euro bekommen Besitzer eines 
AGP-Systems Winfast DVD, Splinter 
Cell: Pandora Tomorrow, Prince of 
Persia 2 und Videokabel nach Com- 
posite- und S-Video-Standard als Zu- 
gabe. Der Grafikchip taktet mit 325 
MHz und verfügt über zwölf Pixel- 
Shader-Einheiten. Der Speicher wird 
per 256-Bit-Interface angebunden 
und arbeitet mit 350 MHz DDR. Damit 
liegt die A400 TDH im Standard-Mo- 


Der Kupferblock kühlt den Grafikchip effizi- 
ent, stört Silent-Fans jedoch mit 2,7 Sone. 


dus auf dem Leistungsniveau einer 
Geforce 6600 GT oder Radeon X700 
Pro. Mit Kantenglättung setzt sie sich 
jedoch um 33 (2x АА/4:1 AF) bis 46 
Prozent (1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF) in 
Führung. Im Übertaktungstest erzielt 
die Leadtek-Karte ein ordentliches 
Ergebnis: 380 MHz/465 MHz DDR wa- 
ren ohne Bildfehler möglich. Einziger 
Wermutstropfen ist der mit 2,7 Sone 
deutlich hörbare Lüfter. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 2,15 |" 
= ля ег Testtabelle 
Preis: € 159,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 53 
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PCI-EXPRESS- 
GRAFIKKARTEN 


Winfast PX 7800 GTX TDH My VIVO 


г чын 


GV-NX78X256V-B 


Hersteller/Webseite 


Leadtek (www.leadtek.de) 


NX7800GTX-VT2D256E 


Ultra/3500PCX 6$ 


Fe 


Gigabyte (www.gigabyte.de) 


MSI (www.msi-computer.de) 


Gainward (www.gainward.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


€ 549,-/befriedigend 


€ 539,-/befriedigend 


€ 549,-/befriedigend 


€ 579,-/befriedigend 


Grafikchip; Takt Geforce 7800 СТХ; 430/600 MHz Geforce 7800 GTX; 430/600 MHz Geforce 7800 GTX; 430/600 MHz Geforce 7800 GTX; 470/650 MHz 
AUSSTATTUNG 1,80 
Speicher 256 MByte DDR3 (BGA; 1,667 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,667 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,667 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,667 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 

Kühlung 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 

Software U. a. Splinter Cell 3, Prince of Persia 2, Winfox | U. a. Power DVD 6, Xpand Rally Riddick, MSI-Tools Power DVD 5, Expertool, Auto Producer 3 
Sonstige Ausstattung Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (in/out), DVI-VGA Adapter (in/out), S-Video-Kabel, 2x DVI-VGA Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 1,07 1,07 
Pixel-/Vertex-Shader 24/8 p 24/8 24/8 

Hardware-Monitor, Lüftersteuerung |Vorhanden; ja (7 Stufen) Vorhanden; ja (7 Stufen) Vorhanden; ja (7 Stufen) Vorhanden; ja (7 Stufen) 

LEISTUNG 1,14 
Temperatur; Lautstärke (2D/3D) TI °C (GPU); 1,3-1,4 Sone; 31-32 dB(A) T8 °C (GPU); 0,9-1,2 Sone; 28-31 dB(A) 78 °C (GPU); 1,1-1,2 Sone; 29-31 dB(A) T6 °C (GPU); 1,3-1,5 Sone; 32-33 dB(A) 


Übertaktung; Leistungsaufnahme 


490 МН2/720 MHz DDR; 254 Watt (ganzer PC) 


490 MHz/720 MHz DDR; 254 Watt (ganzer PC) 


490 MHz/720 MHz DDR; 254 Watt (ganzer РС) 


490 MHz/720 MHz DDR; 254 Watt (ganzer PC) 


&2 Viel OC-Spielraum 1,17 


ср Viel OC-Spielraum 1 ,85 


3D-Leistung, 1.024x768, kein AA/AF Sehr gut (101,5 Fps normiert) Sehr gut (101,5 Fps normiert) Sehr gut (101,5 Fps normiert) Sehr gut (102,8 Fps normiert) 
3D-Leistung, 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF | Sehr gut (121,7 Fps normiert) Sehr gut (121,7 Fps normiert) Sehr gut (121,7 Fps normiert) Sehr gut (123,8 Fps normiert) 
č Leise Kühlung бЕ$АМТ © Leise Kühlung бЕЗАМТ © Leise Kühlung (УУТ > Höher getaktet GESAMT 
F A Z | T ка 3D-Performance 13 3D-Performance їз 3D-Performance їз Leise Kühlung 


хр Viel OC-Spielraum 1 ,85 


1,26 


©з 3D-Performance 


Geforce 7800 GTX 


PCI-EXPRESS- 
GRAFIKKARTEN 


Winfast PX6800 Ultra TDH 


Radeon X850 XT IceQ2 
= Test: 04/05 


Hersteller/Webseite 


Biostar (www.biostar-europe.de) 


d f 
Galaxy Technology (www.galaxy-hk.com) 


Leadtek (www.leadtek.de) 


HIS (www hisdigital.com) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


€ 549,-/befriedigend 


€ 549,-/befriedigend 


ЕТ! 


€ 499,-Jausreichend 


Grafikchip; Takt Geforce 7800 GTX; 430/600 MHz Geforce 7800 GTX; 430/600 MHz Geforce 6800 Ultra; 425/550 MHz Radeon X850 XT; 533/573 MHz 
AUSSTATTUNG 1,40 
Speicher 256 MByte DDR3 (ВСА; 1,667 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,667 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,6 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,6 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 

Kühlung 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 75-mm-Lüfter, RAM-Kühler 

Software Power DVD, Power 2 бо, Power Director SE+ Second Sight U. a. Winfast DVD, Splinter Cell 2, Winfox 2 U. a. Power DVD 5, Dungeon Siege, Iturbo 
Sonstige Ausstattung Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 2x Adapter, $-Video-Kabel, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-V6A Comp.-/S-Video-Kabel, 2x Adapter, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 1,07 1,72 
Pixel-/Vertex-Shader 24/8 24/8 16/6 16/6 

Hardware-Monitor, Lüftersteuerung Vorhanden; ja (7 Stufen) Vorhanden; ja (7 Stufen) Vorhanden; nein (7,3 Volt) Vorhanden; ja (9,6-12 Volt) 

LEISTUNG 1,68 
Temperatur; Lautstärke (2D/3D) T8 °С (GPU); 1,1-1,2 Sone; 28-31 dB(A) 18 °C (GPU); 1,1-1,2 Sone; 28-31 dB(A) 69 °C (GPU); 2,2 Sone; 38 dB(A) 58 °C (GPU); 0,7-1,4 Sone; 27-33 dB(A) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme 1490 MHz/720 MHz DDR; 254 Watt (ganzer PC) 490 MHz/720 MHz DDR: 254 Watt (ganzer PC) 460 MHz/635 MHz DDR; 250 Watt (ganzer PC) 550 MHz/630 MHz DDR; 223 Watt (ganzer PC) 
3D-Leistung, 1.024x768, kein AA/AF Sehr gut (101,5 Fps normiert) Sehr gut (101,5 Fps normiert) Sehr gut (91,9 Fps normiert) Sehr gut (90,1 Fps normiert) 


3D-Leistung, 1.280x1.024, 4х AA, 81 АЕ 


Sehr gut (121,7 Fps normiert) 


FAZIT 


CG Leise Kühlung 
з 3D-Performance 
&» Viel OC-Spielraum 


GESAMT 
1,27 


Sehr gut (121,7 Fps normiert) 
кп Leise Kühlung 
кз 3D-Performance 

хр Viel OC-Spielraum 


GESAMT 
1,28 


Sehr gut (80,9 Fps normiert) 


C Gute Kühlung 
хр Umfangreiche Ausstattung 
1» Niedriger Preis 


GESAMT 
1,59 


Sehr gut (88,7 Fps normiert) 


> Höherer Takt über Iturbo 
1» Leiser Lüfter 
n Kompatibilität 


GESAMT 
1,63 


Ultra/2400PCX GS 


Radeon X800 XL Ultimate 


GV-RX80128D Silentpipe 


PCI-EXPRESS- 
GRAFIKKARTEN 


Test: 07/05 


Sapphire Im sapphiretech.de) 


Albatron (www albatron.de) ` 


Hersteller/Webseite Gainward (www.gainward.de) igabyte (www.gigabyte.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verháltnis e 399,-Jausreichend € 339,-Jbefriedigend € 249. [befriedigend € 199,-/sehr gut 

Grafikchip; Takt Geforce 6800 GT; 400/550 MHz Radeon X800 XL; 400/493 MHz eforce 6800; 350/350 MHz Radeon X800; 398/493 MHz 

AUSSTATTUNG 1,70 2,15 2,35 
Speicher 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 28 MByte DDR (BGA; 2,8 ns), 256 Bit 28 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video) VGA, TV-Out (S-Video), DVI 2x DVI, TV-Out (S-Video) УСА, TV-Out (S-Video), DV 

Kühlung 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 75-mm-Lüfter, RAM-Kühler 3x 40-mm-Lüfter, Heatpipe-Kühlung Passiv-Kühlung, 2 Heatpipes 

Software Power DVD 5, Expertool, Auto Producer 3 U. a. Power DVD 5, Redline, Splinter Cell 2 Arx Fatalis Power DVD 5, V-Tuner 2 Plus, Joint Operations 
Sonstige Ausstattung Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, 2x Adapter, DVI-VGA omp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA Adapter, DVI-V6A 

EIGENSCHAFTEN 1,97 1,97 
Pixel-/Vertex-Shader 16/6 16/6 ИВ 2/6 

Hardware-Monitor, Lüftersteuerung |Vorhanden; ja (7,2-12 Volt) Vorhanden; nein (7,7 Volt) Vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; - (passive Kühlung) 

LEISTUNG 2,27 
Temperatur; Lautstärke (2D/3D) 58 °C (GPU); 2,7-5,3 Sone; 42-51 dB(A) 60 °C (GPU); 1,1 Sone; 29 dB(A) 59 °C (GPU); 1,1 Sone; 31 dB(A) 90 °C (GPU); - (passive Kühlung) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme 420 MHz/625 MHz DDR; 234 Watt (ganzer PC) 440 MHz/570 MHz DDR; 207 Watt (ganzer PC) 420 MHz/400 MHz DDR; 205 Watt (ganzer PC) 1450 МН2/590 MHz DDR; 205 Watt (ganzer PC) 


3D-Leistung, 1.024x768, kein AA/AF 


Sehr gut (90,1 Fps normiert) 


Sehr gut (84,6 Fps normiert) 


Gut (79,6 Fps normiert) 


Gut (78,7 Fps normiert) 


3D-Leistung, 1.280x1.024, 4х AA, 81 АЕ 


Gut (76,9 Fps normiert) 


FAZIT 


їз Hoher garantierter Takt 
& Effektive Kühlung 
та Relativ hoher Preis 


Gut (75,3 Fps normiert) 


кз Sehr leise Kühlung 
ср Ordentliche Ausstattung 


та Relativ hoher Preis 


Befriedigend (54,1 Fps normiert) 


&» Höhere Taktraten 
&3 Leise und gute Kühlung 


га Vergleichsweise teuer 


Befriedigend (53,6 Fps normiert) 


їз Kein Lüfter vorhanden 
©з Gute Ausstattung 
я Hohe GPU-Temperatur 
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005 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTE 


TEST 


NX6800U-T2D256 


Radeon X800 XL 


AGP- 
GRAFIKKARTEN 


34 Test: 08/04 


V99996T 


Hersteller/Webseite 


MSI (www.msi-computer.de) 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


Asus (www.alternate.de) 


| Sapphire (www.sapphiretech.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verháltnis € 449, [ausreichend є 419, ausreichend € 179,-/sehr gut M inis: ^ (€ 909, [befriedigend 

Grafikchip; Takt Geforce 6800 Ultra; 400/550 MHz Radeon X850 XT-PE; 540/587 MHz Geforce 6800 СТ. 350/350 MHz ~- Radeon X800 XL; 400/493 MHz 
AUSSTATTUNG 1,50 
Speicher 256 MByte DDR3 (BGA; 1,6 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,6 ns), 256 Bit 128 MByte DDR (BGA; 2,86 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video) УСА, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel), DVI УСА, TV-Out (S-Video), DVI УСА, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel), DVI 
Kühlung 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter 55-mm-Lüfter, RAM-Kühlung 

Software U. a. Win DVD, Win DVD Creator, Prince of Persia, XIII. U. a. Power DVD, Prince of Persia, Splinter Cell2 u.a. AsusDVD, Deus Ex Invisible War U. а. Power DVD, Prince of Persia, Splinter Cell 2 
Sonstige Ausstattung S-Video-Kabel, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, 2x Adapter, DVI-VGA S-Video-Kabel, DVI-VGA HDTV-Adapter, Comp.-/S-Video-Kabel, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN | 1,72 | 2,07 
Pixel-/Vertex-Shader 16/6 16/6 16/6 16/6 

Hardware-Monitor, Lüftersteuerung | Vorhanden; nein (8 Volt) Nicht vorhanden; nein (79 Volt) Vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; nein (9,5 Volt) 

LEISTUNG | 1,69 | 1,90 


Temperatur; Lautstárke (2D/3D) 


45,4 °C (Platine); 3,2 Sone; 43,4 dB(A) 


41,0 °C (Platine); 3,7 Sone; 47 dB(A) 


39.3 °C (Platine); 4,3 Sone; 48 dB(A) 


60,8 °C (GPU); 3,8 Sone; 44,2 dB(A) 


Übertaktung; Leistungsaufnahme 


450 МН2/650 MHz DDR; 97 Watt (Karte) 


620 MHz/630 MHz DDR; 92 Watt (Karte) 


400 MHz/465 MHz DDR; 65 Watt (Karte) 


440 MHz/590 MHz DDR; 224 Watt (ganzer PC) 


3D-Leistung, 1.024х768, kein AA/AF 


Sehr gut (91,9 Fps normiert) 


Sehr gut (90,5 Fps normiert) 


Sehr gut (86,2 Fps normiert) 


Sehr gut (84,6 Fps normiert) 


3D-Leistung, 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF | Sehr gut (80,1 Fps normiert) Sehr gut (89,1 Fps normiert) Gut (64,3 Fps normiert) Gut (15,3 Fps normiert) 
F A Z | T ©з Gutes Software-Bundle ка Sehr schnell in 30 ка Preis-Leistungs-Verhältnis кз Umfangreiche Ausstattung 

їз Hohes OC-Potenzial їз Umfangreiche Ausstattun ср Übertaktungs-Potenzial гр Video-In 
u Lüfter deutlich hörbar 1 ‚69 ш Kein ОТО : 1 ‚71 ш Lauter Lüfter 1 ‚78 ш Lauter Lüfter 1 ‚85 
Verto Geforce 6800 GT GV-R80P256D Radeon X800 Winfast A400 TDH 
ыт Test: 12/04 CIT z " e 

AGP- | NT « 

ra 


Hersteller/Webseite 


PNY (www.pnyeurope.com/de) 


Gigabyte (www.gigabyte.de) 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


eadtek 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


€ 5. put 


€ 339, [ausreichend 


€ 29 и 


€ 159,-/sehr gut 


Grafikchip; Takt 


Geforce 6800 GT; 350/500 MHz 


Radeon X800 Pro; 472/446 MHz 


Radeon X800; 392/350 MHz 


T s 


Geforce 6800; 325/350 MHz 


AUSSTATTUNG 1,80 1,70 
Speicher 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 28 MByte DDR3 (BGA; 2,86 ns), 256 Bit 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI УСА, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI УСА, TV-Out (S-Video), DVI 

Kühlung 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 

Software + U. a. Power DVD, Thief 3, Joint Ops, Condition Zero |U. a. Power DVD 5, Prince of Persia, Splinter Cell 2| U. a. Winfast DVD, Splinter Cell 2, Prince of Persia 
Sonstige Ausstattung S-Video-Kabel, Adapter, DVI-V6A HDTV-Adapter, Comp.-/S-Video-Kabel, DVI-V6A — | Comp.-/S-Video-Kabel, 2x Adapter, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN | 2,17 | 1,82 
Pixel-/Vertex-Shader 16/6 12/6 12/6 2/5 

Hardware-Monitor, Lüftersteuerung |Vorhanden; nein (9,9 Volt) Vorhanden; ja (5,4-6,7 Volt) Vorhanden; nein (9,8 Volt) Vorhanden; nein (9,7 Volt) 

LEISTUNG 


Temperatur; Lautstärke (2D/3D) 


45,7 °C (Platine); 34 Sone; 43,8 dB(A) 


71,5 °C (GPU); 1,0-1,7 Sone; 29,6-36,2 dB(A) 


58 °C (GPU); 3.9 Sone; 46 dB(A) 


431 °C (Platine); 2,7 Sone; 40 dB(A) 


Übertaktung; Leistungsaufnahme 


400 MHz/615 MHz DDR; 72 Watt (Karte) 


520 MHz/530 MHz DDR; 202 Watt (ganzer РС) 


420 MHz/430 MHz DDR; 72 Watt (Karte) 


380 МН2/465 MHz DDR; 49 Watt (Karte) 


3D-Leistung, 1.024x768, kein AA/AF 


Sehr gut (88,2 Fps normiert) 


Sehr gut (84,6 Fps normiert) 


Gut (79,8 Fps normiert) 


Gut (77,6 Fps normiert) 


3D-Leistung, 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 АЕ 


Gut (71,8 Fps normiert) 


FAZIT 


хр Preis-Leistungs-Verhältnis 
хр Keine Software mitgeliefert 
та Lüfter deutlich hörbar 


1,89 


Gut (69, 3 Fps normiert) 


Befriedigend (56,4 Fps normiert) 


Befriedigend (50,1 Fps normiert) 


ча Gute Software-Ausstattung 
1» Leise Kühlung 


5 Langsamer als X800 XL 1 ‚35 


хр Umfangreiche Ausstattung 
ча Preis-Leistungs-Verhältnis 
я Lauter Lüfter 


2,10 


1» Sehr günstiger Preis 
C Schnell im Standard-Modus 
сз Lauter Lüfter 


2,15 


AGP- 
GRAFIKKARTEN 


GV-N66T128VP 


Radeon X700 Pro 


Radeon X700 Pr 


Geforce 6600 


Sapphire (munsapphiretech.de) 


Connect3D (www.connect3d.de) 


Hersteller/Webseite igabyte (www.gigabyte.de) Galaxy Technology (www.galaxy-hk.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis € 179-/gut € 165,-/qut € 179-/gut € 129,-/gut 

Grafikchip; Takt eforce 6600 GT; 500/560 MHz Radeon X700 Pro; 425/430 MHz Radeon X700 Pro; 425/430 MHz Geforce 6600; 300/250 MHz 

AUSSTATTUNG 1,90 3,00 
Speicher 28 Mbyte DDR3 (BGA; 1,6 ns), 128 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 128 ВИ 256 MByte DDR3 (ВСА; 2.0 ns), 128 Bit 128 MByte DDR (TSOP; 3,6 ns), 128 Bit 
Anschlüsse V6A, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI УСА, TV-Out (S-Video), DV УСА, TV-Out (S-Video), DVI 

Kühlung assive Chipkühlung 50-mm-Lüfter, RAM-Kühlung 45-mm-Lüfter 75-mm-Lüfter 

Software Power DVD 5, Power Director 3 ME, Spellforce |U. a. Power DVD, Prince of Persia, Splinter Cell 2 |- = 

Sonstige Ausstattung HDTV-Adapter, DVI-V6A HDTV-Adapter, Comp.-/S-Video-Kabel, DVI-V6A — |Comp.-/S-Video-Kabel, DVI-VGA S-Video-Kabel, DVI-VGA 

EIGENSCHAFTEN 2,27 | 2,27 | 1,82 
Pixel-/Vertex-Shader 8/3 8/6 8/6 8/3 

Hardware-Monitor, Lüftersteuerung |Vorhanden; - (passive Kühlung) Vorhanden; nein (5,6 Volt) Vorhanden; nein (5,3 Volt Vorhanden; nein (12 Volt) 

LEISTUNG 3,45 
Temperatur; Lautstárke (2D/3D) 94,0 °C (GPU); - (passive Kühlung) 118 °C (GPU); 0,5 Sone; 20,2 dB(A) 61,8 °C (GPU); 1,0 Sone; 28,1 dB(A) 4T °C (GPU); 0,4 Sone; 20,1 dB(A) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme ` |570 MHz/640 MHz DDR; 213 Watt (ganzer PC) 460 MHz/450 MHz DDR; 194 Watt (ganzer PC) 480 MHz/450 MHz DDR; 200 Watt (ganzer PC) |440 MHz/280 MHz DDR; 177 Watt (ganzer РС) 
3D-Leistung, 1.024x768, kein AA/AF Gut (77,3 Fps normiert) Gut (65,8 Fps normiert) Gut (65,8 Fps normiert) Befriedigend (49,8 Fps normiert) 
3D-Leistung, 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF | Befriedigend (43,3 Fps normiert) Ausreichend (34,5 Fps normiert) Ausreichend (34,5 Fps normiert) Ausreichend (23,4 Fps normiert) 


FAZIT 


č Lautlose Kühlung 
из Höherer Speichertakt 
га Grafikchip wird sehr heiß 


ка Nahezu lautloser Lüfter 
хр Vergleichsweise günstig 


їз Vergleichsweise günstig 
їз Leiser Lüfter 


zi Kaum Übertaktungspotenzial 


ка Nahezu lautloser Lüfter 
та Vergleichsweise langsam 


я Keine Software-Ausstattung 2,73 


3,03 


па Keine Software-Ausstattung 
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li: Grafikkarten 


* Geforce 6600 6T runtergetaktet 


ә 
vz HEFT-CD/DVD 
- PDF: VGA-Tipps (aus PC 

Games Hardware 07/05) 


[GRAFIKKARTEN ОВР 
 Testmet | 


E Lautheit 


т 


Mit dem hochwertigen Messgerät 
NC10 ermitteln wir die Lüfter- 
Lautstärke u. a. in der Maßein- 
heit Sone. Diese gibt den subjek- 
tiven Geräuscheindruck besser 
wieder als eine Dezibel-Messung. 
Die Lautheit der Karten wird in 
einem schalldichten Raum ohne 
Lärmquellen aus einem Meter 
Entfernung gemessen. 


№ Stromverbrauch 
Wir ermitteln mit jeder Grafik- 
karte die Leistungsaufnahme 


hoden 


des kompletten PC-Systems 
(Spitzenlast bei 1.024x768, An 


Die Lautheitsmessung 


ist nur einer von vielen 
aufwendigen Tests, die 
PC Games Hardware bei 
Grafikkarten durchführt. 


АА/8:1 АЕ, Benchmark: Antalus- 
Flyby Unreal Tournament 2004- 
Engine). 


№ Weitere Tests 


2D-Signalqualität (Textschärfe, 


Helligkeit), Temperatur (Messung 


unter Last mit Temperatursen- 


sor auf der Chip-Rückseite oder 
per Rivatuner, falls ein Diagnose- 


Chip vorhanden ist) und Over- 


clocking (Loop Antalus-Flyby UT 
2004-Engine). 


E Bei der 6600-6T-Kom| 


BESSER » | Fps 


Leistung: SLI ohne Brücke 


E Bei der Geforce 6600 fehlt meist ein Anschluss für die SLI-Steckverbindung. 
W Ohne die SLI-Brücke sind zwei 6600 im Standard-Modus langsamer als eine Karte. 


i ermöglicht die Brücke eine 40 Prozent bessere Leistung. 


DOOM 3 MEDIUM QUALITY, DEMO1 


> FLÜSSIG SPIELBAR 
40 50 60 


> BED. SP. 
ою 20 3 


10 


80 90 100 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.280x1.024, 
4x АА/8:1 AF 


TO 120 


PREIS 
Л 


2х беїогсе 6600 бТ 
mit Brücke 


53 (413096) 


113 (41136) 


360,- 


Geforce 6600 GT 


pe 0 (26) 


92 (14%) 


180,- 


2x Geforce 6600 
mit Brücke* 


pe (309) 


92 (14%) 


260,- 


2x Geforce 6600 GT 
ohne Brücke 


EH 


89 (+68%) 


Geforce 6600 


ШЕШЕН 16 (30%) 


58 (+9%) 


2х беїогсе 6600 
оһпе Вгйске 


ИШНЕН 23 (0%) 


53 (0%) 


Settings: Athlon 64 FX-55, Nforce4-SLI-Mainboard, 1.024 MByte 008400-ВАМ, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


11338 SLI-Kompatibilität: Geforce 7800 GTX 


Biostar Geforce 7800 


Grafikkartenkombinationen | MSI 
MSI NKTBOOGTX-VT2D256E 
Leadtek PX 7800 GTX ТОН 
Gigabyte GV-NX78X256V-B 


Gainward Ultra/3500PCX 05 
Galaxy Geforce 7800 GTX 


ent 


E SLI-Modus verfügbar № SLI-Modus nicht verfügbar 
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Leadtek | Gigabyte | Gainward | Galaxy 


Biostar 


Seit der Forceware 77.72 eignen sich Standard-6600-Plati- 


as Einheitsdesign der 

7800 GTX hat einen kla- 

ren Vorteil: Sie kónnen 
Karten verschiedener Hersteller 
kombinieren. Außerdem testen 
wir SLI ohne Steckbrücke und 
verraten, ob sich die geleakte 
Forceware-Beta 80.40 lohnt. 


>> Geforce 6600 im SLI-Betrieb 
Eine SLI-Kombination für gera- 
de mal 260 Euro? Mit dem ak- 
tuellen Forceware-Treiber arbei- 
ten erstmals zwei gewóhnliche 
Geforce-6600-Karten für je 130 
Euro auch ohne SLI-Brücke zu- 
sammen. Bisher war die Geforce 
6600 GT für rund 50 Euro mehr 
das günstigste Modell mit SLI- 
Unterstützung. 


Die Ergebnisse fallen unter- 
schiedlich aus. Bei Doom 3 liegt 
der  Geforce-6600-Doppelpack 
in 1.024x768 neun Prozent hin- 
ter einer einzelnen Karte. Ohne 
die Steckbrücke bremsen offen- 
bar der Datenaustausch und 
der Synchronisierungsaufwand 
über die PCI-Express-Schnitt- 
stelle. Erst im Qualitäts-Modus 
ist die brückenlose SLI-Variante 
30 Prozent schneller. 


Einer einzelnen Geforce 6600 
GT muss sich das 6600-Gespann 
allerdings in jedem Modus klar 
geschlagen geben. Um die Leis- 
tung von zwei Geforce 6600 mit 
Brücke zu simulieren, haben wir 
die GT-Variante heruntergetak- 
tet. Die Performance stieg hier 
um eindrucksvolle 74 Prozent. 
Zwei Geforce 6600 GT erzielen 
mit SLI-Brücke 27 (1.024x768, 
kein AA/AF) bis 39 Prozent 
(1.280x1.024, 4x AA /8:1 AF) bes- 
sere Ergebnisse als ohne Brücke. 
Ohne Steckverbindung sind die 
beiden Karten im Standard-Mo- 
dus hingegen rund drei Prozent 
langsamer als eine einzelne 6600 
GT. Erst in 1.280x.1024 mit 4x 
AA und 8:1 AF liegen die beiden 
Karten ohne Brücke 30 Prozent 
vor der Einzelkarte. 


nen für SLI. Wir testen die günstige Kartenkombi und prüfen, 
welche 7800-GTX-Karten im SLI-Modus harmonieren. 


Ein SLI-System mit zwei Geforce 
6600 lohnt sich also aktuell nicht. 
Da beinahe allen Karten ein An- 
schluss für die Steckverbindung 
fehlt, ist der Leistungsvorteil 
von SLI deutlich geringer. Somit 
liegt die Geforce-6600-Kombi 
klar hinter einer einzelnen Ge- 
force 6600 GT. 


>> 7800 GTX - SLI-Kompatibilität 
Wer zwei Grafikkarten der Ge- 
force6-Reihe von unterschiedli- 
chen Herstellern im SLI-Verbund 
nutzen will, muss normalerwei- 
se auf beiden Platinen ein iden- 
tisches BIOS aufspielen. Wie das 
funktioniert, erfahren Sie in den 
VGA-Tipps der PCGH 07/05 
(PDF-Datei auf Heft-CD/DVD). 
Bei der Geforce 7800 GTX kön- 
nen Sie sich diesen riskanten 
Schritt sparen: Die meisten Her- 
steller verwenden nicht nur das 
Referenzdesign, sondern setzen 
sogar auf die gleiche BIOS-Ver- 
sion. Ergo arbeiten in unserem 
Test die Geforce-7800-GTX-Ver- 
treter von MSI, Gigabyte, Ga- 
laxy und Biostar absolut pro- 
blemlos zusammen. Die Karten 
von Leadtek und Gainward 
nutzen allerdings eigene BIOS- 
Versionen und sind daher nicht 
kompatibel zu den Modellen 
der übrigen Hersteller. 


>> Forceware 80.40 
Vor wenigen Wochen gelangte 
der Beta-Treiber 80.40 ins Inter- 
net. Angeblich soll dieser neue 
SLI-Funktionen bieten und den 
HD-Codec H.246 unterstützen. 
Dadurch wäre es möglich, hoch- 
auflösende Videos ohne CPU- 
Last zu enkodieren. Im Praxistest 
konnten wir jedoch keine neuen 
SLI-Optionen ausfindig machen. 
Zudem brachte der Beta-Treiber 
keinen Performance-Vorteil ge- 
genüber der offiziellen Version 
77.72. Wer die Forceware 80.40 
trotzdem ausprobieren will, fin- 
det den Treiber unter WEBCODE 
23B8. [| 
DANIEL MÓLLENDORF 
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Mainboardmodelle 


* Zukunftssicher mit 4 Anschlüssen für 
Serial ATA (S-ATA) Festplatten 


* Entspricht ATX 2.0 Standard 


Illuminated Fan Thermal and Manual Cables Copper-coated 
Fan Control Unplugable Cable 


The Passion of Power: Die Professional Master Serie 


Levicom's Professional Master Serie bietet qualitativ hochwertige Netzteile für alle, 
у | | denen das Normale nicht genügt: Aufregend in Design und innovativer Technik 
Ч Е p geht sie weit über das hinaus, was Sie je von einem Netzteil erwartet haben. 
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Computer 


Ei Starke Netzteile 


20 Netzteile 
im Test 


In der Ausgabe 05/2005 
haben wir Ihnen die 
ersten Netzteile für 
leistungshungrige SLI- 
Systeme vorgestellt. In 
der Zwischenzeit sind 
viele neue Geräte auf 
den Markt gekommen. 
Wir haben die Netzteile 
getestet und geben einen 
großen Überblick über 
den aktuellen Netzteil- 
markt. 


b Pentium D, Geforce 

7800 GTX oder Nvidia 

SLI, die neuen Hard- 
ware-Generationen und Features 
stellen hohe Anforderungen 
an die Netzteile. Die Hersteller 
haben entsprechend reagiert 
und bieten eine große Auswahl 
an leistungsstarken Netzteilen. 
Doch nicht nur bei der Leistung 
hat sich viel getan: Mit Features 
wie modularen Kabelsystemen, 
cleveren Lüftersteuerungen oder 
gelungener Optik versuchen die 
Hersteller, ihre Netzteile an den 
Mann zu bringen. Wir haben die 
vielen Neuerungen unter die 
Lupe genommen. 


In dieser Marktübersicht finden 
Sie insgesamt 20 Netzteile. Die 
Hälfte der Geräte wurde in der 
Ausgabe 05/2005 getestet und 
ausführlich vorgestellt. Alle Ge- 
räte sind nach wie vor im Han- 
del erhältlich. Damit Sie den 


bestmöglichen Überblick über 
den aktuellen Netzteilmarkt 
erhalten, haben wir die neu- 
en Netzteile auf dem gleichen 
High-End-System (Athlon 64 
FX-55, zwei Geforce 6800 Ultra, 
2 GByte PC400-Arbeitsspeicher, 
RAID-Festplattenverbund) wie 
in Ausgabe 05/2005 getestet. 
Somit können Sie die Werte di- 
rekt vergleichen und die richtige 
Kaufentscheidung fällen. 


Zusätzlich zum Test in unserem 
High-End-System wurden alle 
Netzteile auf einem speziellen 
Netzteiltester überprüft. Das 
Gerät belastet die Netzteile mit 
elektrischen Lasten und misst 
dabei die Signalqualität der Ver- 
sorgungsleitungen. Zudem kön- 
nen mit dem Testgerät Überbe- 
lastungen simuliert werden. 


Silverstone Zeus ST65ZF: Ex- 
trem lautes Netzteil mit viel 


Power Ё Die Ausstattung des 
Netzteils ist durchschnittlich: 
Die Anschlusskabel sind ausrei- 
chend lang, alle wichtigen An- 
schlüsse sind in genügender An- 
zahl vorhanden. Sehr gut: Das 
Netzteil bietet zwei Anschlüsse 
für den SLI-Betrieb von PCI-E- 
Grafikkarten. Weitere Extras gibt 
es nicht. Keinerlei Probleme hat 
das Netzteil mit unserem High- 
End-PC. Den Dauerstresstest be- 
stand es tadellos, Sie können das 
Netzteil somit für alle aktuell er- 
hältlichen High-End-Rechensys- 
teme einsetzen. Starke Abzüge 
bei der Leistungsnote gab es für 
die Lautheit des Netzteils: Der 
80-mm-Lüfter dreht schon bei 
geringer Belastung des Netzteils 
mit hörbaren 2,8 Sone. Bei voller 
Belastung fährt der Lüfter dann 
auf inakzeptable 6,3 Sone hoch. 
Vergleicht man diese Werte mit 
dem übrigen Testfeld, ist die 
Lautheit des Zeus ST65ZF eine 


echte Zumutung. Im Gegenzug 
bleibt das Netzteil aber mit 44 
Grad Celsius ordentlich kühl. 


Antec Phantom 500: Leises 
Netzteil mit Leistungspro- 
blemen Ё Im Gegensatz zum 
Phantom 350 ist das Phantom 
500 kein passives Netzteil. Das 
Gerät ist mit einem Notfalllüf- 
ter ausgestattet, der bei Bedarf 
aktiviert wird. Bei unseren Tests 
lief der Zusatzlüfter schon bei 
geringster Belastung an. Die da- 
mit einhergehende Lautheit war 
aber sehr gering: Bei schwacher 
Belastung dreht der Lüfter mit 
kaum hörbaren 0,6 Sone, bei 
starker Belastung sind es im- 
mer noch sehr gute 1,0 Sone. Per 
Schieberegler kann die Drehzahl 
des Lüfters angepasst werden, 
die Stufe ,1^ reicht aber voll- 
kommen aus, um das Netzteil 
bei Dauerbelastung bei 44 Grad 
Celsius zu halten. Kleinere Pro- 


ш SLI 


Technologie von Nvidia, die es ermöglicht, 
zwei Grafikkarten parallel zu betreiben. Be- 
nötigt ein entsprechendes Mainboard. 


: № PCI-E-Anschluss 


Grafikkarten benötigt wird 


| Bei Netzteilen ein 6-poliger Stromstecker, 
` der für die Stromversorgung von PCI-E- 


; E RAID 

` Festplattenverbund aus zwei oder mehre- 
` ren Festplatten, die logisch miteinander 
gekoppelt sind 


; E РЕС 
: Elektronisches Bauteil, das die Stromauf- 
` nahme eines Netzteils optimiert. Gibt es 


assiv und aktiv. 
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NETZTEILE 


bleme gab es beim Stabilitäts- 
test: Trotz guter Temperaturwer- 
te konnte das Netzteil unseren 
High-End-Rechner nicht dauer- 
haft mit Leistung versorgen. Wir 
empfehlen das Antec Phantom 
500 somit nur für schnelle und 
leise Mittelklasse-Systeme. 


HEC  PM-480PB: Günstiges 
Durchschnittsnetzteil B Mit 89 
Euro ist das HEC-Netzteil eines 
der günstigsten Geráte in der 
Hochleistungsklasse. Für das 
Geld bekommen Sie ein Netz- 
teil mit einer durchschnittlichen 
Ausstattung. Einzig erwáhnens- 
wert Dank zweier PCI-E-An- 
schlüsse ist das Netzteil gut für 
SLI-Systeme geeignet. Im Leis- 
tungstest gab es durchwachsene 
Ergebnisse. Das günstige Gerát 
konnte unseren High-End-PC 
dauerhaft mit Leistung versor- 
gen. Im Gegenzug wurde es 
unter Volllast mit 3 Sone aber 
relativ laut. Zudem gab es Ab- 
züge für die Signalqualität: Die 
wichtigen Versorgungsleitungen 
(+3,3, +5, +12 Volt) zeigten un- 
ter Belastung deutlich weniger 
Spannung an - eine Tatsache, 
die unter Umstánden zu Instabi- 
litáten führen kann. Mit 42 Grad 
Celsius blieb das Netzteil beim 
Dauerbelastungstest angenehm 
kühl. 


Aero Cool Turbine Power 
550W: Leistungsstarker Hingu- 
cker I Bei dem Netzteil fällt vor 
allem die Optik auf: Der 120- 
mm-Lüfter besitzt eine beleuch- 
tete Lüfterachse, die teilweise 
außerhalb des Netzteilgehäuses 
liegt. Wichtig: Das Gerät können 
Sie deshalb nicht in Spezialge- 
häusen einsetzen, bei denen das 
Netzteil oben und unten flach 
an Wänden anliegt. Zu den 
Anschlüssen: Am Gerätbefinden 
sich acht 4-polige Laufwerks- 
anschlüsse und vier SATA-An- 
schlüsse. Leider besitzt es nur 
einen PCI-E-Anschluss - wer ein 
SLI-System betreiben will, benö- 
tigt also einen entsprechenden 
Adapter. Sehr gelungen: Das ge- 
samte Kabelsystem ist modular 
aufgebaut, Sie brauchen also nur 
die Kabel anzuschließen, die Sie 
auch wirklich benötigen. Alle 
Kabel sind ummantelt. Beim 
Leistungstest fiel vor allem die 
hohe Leistungsaufnahme und 
der damit verbundene geringe 
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Wirkungsgrad negativ auf: Das 
Gerät nahm beim Belastungstest 
bis zu 394 Watt auf: Beim glei- 
chen Test benötigten andere Ge- 
räte bis zu 30 Watt weniger. 


Seasonic SS-500HT: Netzteil 
mit gutem Wirkungsgrad I Beim 
ersten Check fallen sofort die 
extrem kurzen Anschlusskabel 
auf: Das ATX-Stromanschluss- 
kabel ist nur 43 Zentimeter lang, 
die Gerätekabel bringen es auf 
maximal 70 Zentimeter. Für ein 
Bigtower-Gehäuse kann das un- 
ter Umständen zu wenig sein. 
Für den Einsatz in einem kleine- 
ren Gehäuse sprechen auch die 
Maße: Das Netzteil ist nur 140 
mm tief, andere Geräte wie das 
Antec Phantom kommen auf 
stolze 180 mm. 


Auf dem Prüfstand konnte das 
Netzteil vor allem durch den gu- 
ten Wirkungsgrad punkten: Bei 
voller Last benötigte es nur 367 
Watt - andere Netzteile benöti- 
gen bei gleicher Last deutlich 
mehr Energie. Abzüge gab es 
für die Signalqualität. Bei voller 
Last lieferten die Versorgungs- 
leitungen geringfügig zu wenig 
Spannung. 


Sharkoon Silentstorm 535 Watt: 
Gutes High-End-Netzteil Ш In 
puncto Ausstattung gab es für 
das Sharkoon-Netzteil gute No- 
ten: Die Anschlusskabel sind 
angenehm lang, alle Anschlüsse 
sind in ausreichender Anzahl 
vorhanden, zwei PCI-E-Stecker 
machen das Gerát voll SLI- 
kompatibel. Das Netzteil besitzt 
zwei temperaturgesteuerte Lüf- 
ter (können von Hand nachgere- 
gelt werden), die für ordentlich 
Durchzug im Netzteilgehäuse 
sorgen. 


Auf dem PCGH-Leistungsprüf- 
stand zeigt das Netzteil gute 
Ergebnisse: Einen High-End-PC 
kann es problemlos dauerhaft 
mit Strom versorgen. Dabei 
wird es maximal 2,8 Sone laut. 
Die Leistungsaufnahme und so- 
mit der Wirkungsgrad lagen im 
Mittelfeld. Mit 49,5 Grad Celsi- 
us wird das Silentstorm im Ver- 
gleich zur Konkurrenz relativ 
warm. 


Enermax EG701AX-VE(W) 
Noisetaker: Poweraggregat Р. 


Kaufberatung 


Welches Netzteil ist das richtige? 


E Lautstärke 

Die Silent-Netzteile von Be quiet! 
und Elanvital sind im verbauten 
Zustand praktisch unhórbar - und 
das, obwohl sie aktive Lüfter 
besitzen. Silent-Freaks sollten 
deswegen auf jeden Fall zu so 
einem aktiv belüfteten Netzteil 
greifen. Echte passive Netzteile 
ohne Notfalllüfter sind nach 

wie vor nicht zu empfehlen. Sie 
kónnen dauerhaft keine hohen 
Leistungen zur Verfügung stellen 
und überhitzen das Innere des 
Rechners. Die Zukunft gehórt 
Mischnetzteilen: Diese besitzen 
grofe passive Kühlelemente und 


einen Lüfter, der nur bei Bedarf 
zugeschaltet wird. 


E Leistungsaufnahme 

Wer die Stromkosten seines Rech- 
ners gering halten will, sollte sich 
in unserer Testtabelle den Punkt 
,Leistungsaufnahme" genauer 
anschauen. Bei diesem Test wur- 
den alle Netzteile immer mit der 
exakt gleichen Last beansprucht. 
Die Netzteile mit der geringeren 
Leistungsaufnahme haben also 
einen besseren Wirkungsgrad 
und sparen dadurch bares Geld. 
Bei Servern kónnen da bis zu 100 
Euro im Jahr zusammenkommen. 


Hübsch und praktisch: Das Hiper-Netzteil hat mit Abstand die beste Lösung für die 
Anschlusskabel: Mit Überwurfmuttern werden die Kabel verschraubt. 


Lautstärke: Netzteile ж 
W Das Elanvital-Netzteil ist dank cleverer Steuerung sehr leise. 
E Die meisten Netzteile kommen unter Last auf hörbare 3 Sone. 
E Das Zeus-Netzteil erzeugt eine inakzeptable Lautheit. 


LAUTSTÄRKEENTWICKLUNG 


BESSER» | Sone А 10 ТШШ "UM 50 6,0 10 IER 


| 08 
0 


Teillast (20) 


Elanvital EVP-5007-00 19,- 


| 

Em |,0 

mm 05 

т 20 

Е 

Enermax EG7O1AX-VE(W) | ПИН 2.5 №- 
Noisetaker EH 05 á 

ШЕШЕНЕ: 

ШЕШ 05 


Antec Phantom 500 189,- 


Seasonic SS-500HT 106,- 


Sharkoon Silentstorm 
535 Watt 


Tagan T6530-U22 Rm 01 30 
Aero Cool Turbine Power | ME 3,1 9- 
550W — :; | 


ЕЕ] 

| m 31 109,- 
N {1 89- 
E 1,0 : 


Hiper Type R Modular 
580W 


HEC PM-480PB 


Silverstone Zeus ST65ZF 


Й 


Settings: Die Netzteile wurden auf unserem Teststand 20 Minuten belastet und vermessen. 


09/2005 | PC Games Hardware 57 


TEST 


NETZTEILE 


TYPBERATUNG: NETZTEILE 


Persönliche Produktempfehlungen: Die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Mein Kauftipp: 
Hiper 
Type R Modular 
580W 


Lars Craemer 


Begründung: Als Fan von 
schöner Computer-Hard- 
ware ist dieses Netzteil 

für mich ein Pflichtkauf. 

Die coole Lackierung, die 
verchromten Lüfter und das 
gelungene Anschlusssystem 
machen das Hiper Type R 
Modular 580W zu einem 
echten Kleinod. Zudem 
passt auch die Leistung 

- eine Kombination, die es 


Mein Kauftipp: 
Be quiet! 
P5.520W-S1.3 


Thilo Bayer 


Begründung: Da ich auch in 
ruhigen Stunden oftmals am 
Rechner sitze und meinem 
Hobby der digitalen Bild- 
bearbeitung nachgehe, ist 
ein leiser Rechner für mich 
absolut unentbehrlich. Mei- 
ne persónliche Empfehlung 
heißt deswegen: Be quiet! 
P5.520W-S1.3. Der Rechner 
bleibt mit diesem Netzteil 
leise und überhitzt nicht wie 


Mein Kauftipp: 
Elanvital 
EVP-5007-00 


Kay Beinroth 


Begründung: Mein 

Kauftipp geht an das Elan- 
vital-Netzteil. Die clevere 
Lüftersteuerung macht das 
Netzteil unhórbar - und das 
ohne Leistungseinbußen. 
Beeindruckend, dass das 
Gerät den Großteil der Zeit 
ganz ohne eine nervige Lüf- 
terkühlung auskommt und 
trotzdem einen High-End-PC 
versorgen kann, ohne dabei 


selten gibt. 


bei passiven Geräten. 


zu überhitzen. 


I Die Ausstattung des Gerätes 
ist praktisch identisch mit der 
des Sharkoon-Netzteils: Das 
EG701AX-VE(W) Noisetaker 
bietet viele Anschlüsse und gute 
Kabellängen. Die zwei Lüfter 
lassen sich ebenfalls von Hand 
nachregeln. Auch bei der Leis- 
tung sind die beiden Geräte auf 
Augenhöhe. Vorteil Enermax: 


Als eines der wenigen Netzteile 
im Test erhält es ein „Sehr gut” 
bei der Signalqualität. Auch 
bei stärkster Belastung liefern 
alle Versorgungsleitungen die 
korrekten Spannungswerte. 
Leichte Abzüge gab es wie beim 
Sharkoon-Netzteil für die Tem- 
peraturentwicklung: Bei voller 
Last wird das Netzteil mit 50 


Grad Celsius relativ warm. Den 
Dauertest mit unserem High- 
End-SLI-System meisterte das 
Netzteil ohne jegliche Stabili- 
tätsprobleme. 


Hiper Type R Modular 580W: 
Perfekt für Casemodder Ш Das 
Netzteil überzeugte im Test vor 
allem durch seine hochwertige 
Ausstattung. Das Kabelsystem 
ist modular, die Anschlusska- 
bel sind alle ummantelt. Mit ei- 
nem hochwertigen Stecksystem 
mit Überwurfmuttern werden 
die Kabel am Netzteil befestigt 
— das gibt Halt und sieht zudem 
gut aus. Auch die Gesamtoptik 
ist einmalig: Die Lüfter sind ver- 
chromt, das Netzteil selbst ist 
blaumetallic lackiert und wird 
mit blauen LEDs beleuchtet. 
Beim Leistungstest gab es eben- 
falls wenig auszusetzen. Das 
Netzteil versorgt einen High- 
End-Rechner problemlos mit 
Energie. Bei geringer Last dre- 
hen die Lüfter mit sehr guten 0,6 
Sone, bei Volllast sind es bis zu 


3,1 Sone. Die Doppel-Lüfterkon- 
struktion und das fast komplett 
durchlöcherte Netzteilgehäuse 
halten das Netzteil bei Volllast 
auf sehr guten 43 Grad Celsius. 


Elanvital EVP-5007-00, Tagan 
TG530-U22: Die Testsieger Ш 
Mehr zu diesen Geräten lesen 
Sie in den Empfehlungen der 
Redaktion. 


Fazit: Viel Power für leistungs- 
hungrige Hardware I Die Netz- 
teile der neuesten Generation 
liefern fast alle sehr gute Leis- 
tungswerte. SLI-Systeme und 
High-End-Prozessoren stellen 
für diese Geräte keine Proble- 
me dar. Unterschiede gibt es 
vor allem bei der Lautheit und 
der Effizienz der Geräte – hier 
sollten Sie genauer hinschauen. 
Referenz bleibt nach wie vor das 
Be quiet! P5-520W-81.3, das vor 
allem für Silent-Freaks eine sehr 
gute Wahl ist. | 
Kay BEINROTH 

>> Mehr Infos auf S. 60 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Elanvital 


EVP-5007-00 


Tagan 
T6530-U22 


Elanvital bringt ein aktives 
Netzteil auf den Markt, 
das vor allem durch eine 
clevere Lüftersteuerung 
begeistern kann. 


A uf den ersten Blick 

sieht das Gerät wie 
ein gewóhnliches Netzteil 
mit 120-mm-Lüfter aus. Der 
Clou an der Lüftung: Steht 
die Steuerung auf SSM, wird 
der Lüfter nur selten genutzt. 
Bei geringer Last reichen die 
passiven Kühlelemente zur 
Wärmeableitung aus. Erst bei 
hóheren Lasten wird der Lüf- 
ter zeitweise gestartet — und 
dann auch nur mit geringen 
Umdrehungszahlen. Das Er- 
gebnis: Im Windows-Betrieb 
ist das Netzteil mit nahe 0 
Sone unhórbar. Im 3D-Betrieb 
bringt es das Netzteil auf sehr 
gute 0,8 Sone. Nur unsere ak- 
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Die Lüftersteuerung kann per Regler auch 
manuell durchgeführt werden. 


tuelle Referenz von Be quiet! 
kann ähnlich gute Werte auf- 
weisen. Auch bei den rest- 
lichen Leistungstests gab es 
gute Noten: Einen High-End- 
PC kann das Netzteil pro- 
blemlos dauerhaft versorgen. 
Die Leistungsaufnahme ist 
gering, der Wirkungsgrad so- 
mit gut. Einziger Kritikpunkt: 
Das Netzteil besitzt relativ 
wenige Anschlüsse. (kb) 


Weitere Infos in| 
der Testtabelle 
auf Seite 60 


GESAMTNOTE: 1,64 
Preis: € 119,- Preis-Leistg.: Gut 


Mit dem Tagan TG530-U22 
bekommen Sie ein Hoch- 
leistungsnetzteil mit gutem 
Kühlsystem für einen ange- 
messenen Preis. 


B ei den  Anschlüssen 
gibt es das aktuelle 
Standardprogramm: sechs 
4pol-Geräteanschlüsse, vier 
SATA-Anschlüsse und zwei 
Mini-Gerátestecker. Zudem 
besitzt das Netzteil zwei PCI- 
E-Anschlüsse und ist somit 
für ein SLI-System bestens ge- 
rüstet. Kleinere Abzüge gab es 
für die Kabellängen – die Ge- 
räteanschlusskabel sind mit 
maximal 80 Zentimetern rela- 
tiv kurz. Das Netzteil besitzt 
einen 12-Volt-Umschalter: 
Mit diesem kann die 12-Volt- 
Leistung entweder auf zwei 
Leitungen verteilt oder auf 
eine Leitung gebündelt wer- 


Mit dem Umschalter kann die 12-Volt-Leis- 
tung für ältere Rechner gebündelt werden. 


den. Mit beiden Einstellun- 
gen liefen unsere Testsysteme 
absolut problemlos und dau- 
erhaft stabil. Erwähnenswert 
ist noch die gute Kühlung des 
Netzteils: Zwei Lüfter sorgen 
für Durchzug im Netzteilge- 
häuse und kühlen das Gerät 
auch unter Volllast auf gute 
42,5 Grad Celsius. Abzüge 
gab es für die hohe Leistungs- 
aufnahme. (kb) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 60 


GESAMTNOTE: 1,90 
Preis: € 93,- Preis-Leistg.: Gut 
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* vige Мецгегра Serial ATA Streaman 


* Ze unabhängige, abgeschimmte PC 


TG580-U15 (EASYCON) 


* Fettes, intelligentes Kabelmanagerrent zur Platz- und Luftstramentimlerung im 

PC-CGeháuse (alg Kabel im LinfenumfFanmno enthalten] 
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WLI-Express Grafikanschlisse für SLI 


TG580-U15 (580Watt) 
T6530-U15 (530Watt) 
TG480-U15 (480Watt) 
TG430-U15 (430Watt) 


TEST NETZTEILE 


ВОТ P5-520W-S1.3* EVP-5007-00 | EGTOIAX-VH(W)* Туре R Modular 580W [Star Serie Chromus II RPS-450 V2* 
NETZTEILE 
Hersteller Be quiet! (www.listan.de) Elanvital (www.pearl.de) Coolergiant Enermax (www.enermax.de) |Hiper (www.caseking.de) Revoltec (www.listan.de) 
Preis € 120,- €19- €145- €109- €90- 
Maximalleistung 500 Watt [ He 500 Watt Le 600 Watt 560 Watt 430 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut © Gut NE, Befriedigend Gut Gut 
AUSSTATTUNG 
Kabellänge (ATX/Geräte) 52/bis zu 100 cm 60/bis zu 100 cm 60/bis zu 94 cm 45/bis zu 90 cm 55/bis zu 105 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) ` 1/2 61/2 Un Hd ВИЛ 
12-V-Anschluss/6pol-PCI-E-Connetor | Ja/ja Jali Jalzwei Anschlüsse Jali а/ја 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzahl 2 (80 mm) 1(120 mm) 2 (80 mm) 2 (80 mm, 120 mm) (120 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch und manuell) Ja (automatisch) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Hauptschalter Hauptschalter, Lüftersteuerung Hauptschalter, Lüfterregelung Hauptschalter eleuchteter Hauptschalter 
Sonstiges Vier 12-V-Lüfteranschlüsse Ы Modulare, ummantelte Kabel, LED-Lüfter | Lüfteranschlüsse, modulare Kabel 
EIGENSCHAFTEN 
Verarbeitung Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 
Abmessungen (BxHxT) 150x85x150 mm 150x85x140 mm 150x85x170 mm 150x85x160 mm 50x85x160 mm 
Schutzschaltung/PFC ШЙ ШЙ Jalaktiv Jalaktiv a/aktiv 
Belastbarkeit +3,3/+5/gesamt +12 V | 30/43/31 А 31/31/33 А 34/34/35 A 32/36/30 A 28/34/27 А 
Lüftungsgitter Schlitze Schlitze Schlitze Waben (gesamtes Gehäuse) Waben 
LEISTUNG 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SLI) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Lautheit (Windows/3D) 0,6/1,0 Sone 0/0,8 Sone 0,8/2,5 Sone 0,6/31 Sone 07/18 Sone 
Leistungsaufnahme Volllast 395 Watt 360,7 Watt 358 Watt 397,4 Watt 385 Watt 
Stromaufnahme Stand-by 0,08 А 0,09 А 0,08 А 0,065 А 0,06 A us 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V) | Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut Gut & 
Temperatur (bei Volllast verbaut) 44 °C 50 °C 41,5 °С 43°C 45,5 °C = 
з Gute Ausstattung кл Sehr leise кз Gute Ausstattung кз Sehr gute Ausstattung кз Modulare Kabel = 
FAZIT ai a - кол aAa | 1,74 | 
EG701AX-VE(W) Noisetaker TPII-480P Truepower 2.0* Silentstorm 535 Watt T6530-U22 APIAPCO1* 
ep Ju e 
| 
NETZTEILE 
Hersteller Enermax (www.enermax.de) Antec (www.antec.com) Sharkoon (www.sharkoon.de) Tagan (www.tagan.de) 
Preis €145- €100- €109- = 9; D 
Maximalleistung 600 Watt 460 Watt 535 Watt 530 Watt n ) 
Preis-Leistungs-Verhältnis Noch gut Gut Gut Gut NEY Tea gut 
AUSSTATTUNG | 1,50 | | 1,80 | 1,50 1,70 
Kabellänge (ATX/Geräte) 58/615 zu 100 cm 52/bis zu 100 cm 56/bis zu 90 cm 45/bis zu 80 cm 50/bis zu 80 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 7/2/4 RE и ВИЛ BAR 
12-V-Anschluss/6pol-PCI-E-Connetor | Ja/2 Јајја Јај? а/2 а/пеіп 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzahl 2.(80 mm, 92 mm) 1 (120 mm) 2 (80 mm, 92 mm) 2 (80 mm) (120 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) à (automatisch) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Hauptschalter, Lüftersteuerung Hauptschalter Hauptschalter, Lüfterdrehzahl Hauptschalter auptschalter 
Sonstiges = Zwei 12-V-Lüfteranschlüsse - Ummantelte Kabel, 12-Volt-Umschaltung | Beleuchteter Lüfter 
EIGENSCHAFTEN 1,60 | 1,60 | 1,80 | 1,80 
Verarbeitung Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut Gut 
Abmessungen (BxHxT) 150x85x140 mm 150x85x140 mm 150x85x140 mm 150x85x175 mm 50x85x140 mm 
Schutzschaltung/PFC ШЙ ШЙ Jalaktiv a/aktiv a/aktiv 
Belastbarkeit +3,3/+5/gesamt 81 34/34/35 A 30/38/33 A 32/32/34 A 28/48/32 A 30/30/34 A 
Lüftungsgitter Schlitze Waben Schlitze Schlitze Waben 
LEISTUNG 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SLI) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Lautheit (Windows/3D) 0,5/2,5 Sone 09/19 Sone 05/28 Sone 0113,0 Sone 09/24 Sone 
Leistungsaufnahme Volllast 388,2 Watt 385,3 Watt 385,6 Watt 400,5 Watt 353 Watt 
Stromaufnahme Stand-by 0,08 А 0154 0,08 А 0,07 А ОЛА E 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V) | Sehr gut Gut Gut Gut Gut > 
Temperatur (bei Volllast verbaut) 50°C 42,5 °С 49,5 °C 425°C 41°C = 
i3 Viel Leistung _ , л Gut dimensioniert кз Viel Leistung кл Zwei PCI-E-Anschlüsse кз Günstig = 
FAZIT ют o — x3 о ze 
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NETZTEILE 


ТЕ$Т 


SS-500HT | Turbine Power 550W | РМ-480РВ RT-550W 2.0* Т6420-002 (i-Xeye)* 
NETZTEILE We d 
Hersteller Seasonic (www.seasonic.com) Aero Cool (www.hardware-rogge.de) НЕС (www.hec-group.com.tw) Raptoxx (www.raptoxx.com) Tagan (www.maxpoint.de) 
Preis € 106. €99,- €89- €65- Є 89- 
Maximalleistung 500 Watt 550 Watt 480 Watt 550 Watt 420 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut Gut Sehr gut Gut 
AUSSTATTUNG 1,70 | 1,60 | | 2,00 | 1,80 
Kabellänge (ATX/Geräte) 43/bis zu 70 cm 48/bis zu 80 cm 58/bis zu 80 cm 50/bis zu 100 cm 50/bis zu 80 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 6/2/4 E Kë 522 Un 
T2-V-Anschluss/6pol-PCI-E-Connetor | Ja/2 ай Jal? Jalja Ja/nein 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzahl 1 (120 mm) (120 mm) 2.(80 mm, 80 mm) 16120 mm) 2 (80 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf Powerknopf Powerknopf Powerknopf Powerknopf mit Gummiabdeckung 
Sonstiges + Modulare, ummantelte Kabel, LED-Lüfter | Ummantelte Kabel Е Durchsichtiges, beleuchtetes Gehäuse 
EIGENSCHAFTEN 1,70 | 1,80 | 2,10 | 2,00 
Verarbeitung Gut Sehr gut Gut Gut Gut bis sehr gut 
Abmessungen (BxHXT) 150x85x140 mm 50x85x155 mm 150x85x160 mm 150x85x140 mm 150x85x160 mm 
Schutzschaltung/PFC Jalaktiv a/aktiv Jalaktiv Jalpassiv Jalaktiv 
Belastbarkeit +3,3/+5/gesamt +12 V | 30/30/33 A 36/36/38 А 30/35/32 А 22/32/29 А 28/42/22 А 
Lüftungsgitter Schlitze Schlitze Schlitze Waben Schlitze 
LEISTUNG | 2,00 | | 2,20 | | 2,40 | 2,20 | 2,30 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SLI) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Stabilitätsprobleme 
Lautheit (Windows/3D) 04/20 0,6/31 Sone 10/3,8 Sone 0.9/2.8 Sone 0,5/11 Sone 
Leistungsaufnahme Volllast 367,3 Watt 3941 388,6 Watt 412,6 Watt 395,6 Watt 
Stromaufnahme Stand-by 0,06 A 0,056 A 0,08A 0,08 A ОЛА "S 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V) | Befriedigend bis gut Gut Befriedigend bis gut Gut bis sehr gut Sehr gut а 
Temperatur (bei Volllast verbaut) 48 °С 51°C At 46,5 °C 48°C = 
[+] Leise d SC кз Modularer Aufbau [+] Guter Preis Si кз Gute Signalqualität &3 Gute Optik І = 
FAZIT ss s^ een Geen aqp Gen |214 E ела 2 
Passiv-Netzteil 
JJ-480AUBA* Phantom 500 Zeus ST65ZF 07-034006 Papst* FL-550ATX* 


NETZTEILE 
Hersteller Jou Ле Elec. (wwwjj-computercom) | Antec (www.antec.com) Silverstone (www.silverstonetek.com) |Qtechnology (www.gtechnology.de) Coba (www.inter-tech.de) 
Preis € 80- Є 189,- € 19. Є 89- €15- 
Maximalleistung 480 Watt 484 Watt 650 Watt 400 Watt 279 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Befriedigend Befriedigend Noch gut Befriedigend 
AUSSTATTUNG | 2,00 | | 1,90 | | 1,80 | 2,20 
Kabellänge (ATX/Geräte) 50/bis zu 85 cm 50/bis zu 100 cm 57/bis zu 105 cm 54/bis zu 110 cm 52/bis zu 82 cm 
Stromanschlüsse (5.25"/3,5"/SATA) | 7/2/2 БИЛ 6/24 HU RE 
12-V-Anschluss/öpol-PCI-E-Connetor | Ja/ja Jali Јај? Зара Ja/nein 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 20-polig 
Lüfteranzahl 1(120 mm) 1(80 mm) 1(80 mm) 16120 mm) Passiv 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Е 
Bedienelemente Hauptschalter Hauptschalter, Lüfterdrehzahl Hauptschalter Hauptschalter Beleuchteter Hauptschalter 
Sonstiges - B E Ummantelte Kabel S 
EIGENSCHAFTEN 1,90 | 1,90 | | 1,80 | 2,30 
Verarbeitung Gut bis sehr gut Gut Sehr gut Gut Gut 
Abmessungen (BxHxT) 150x85x140 mm 150x85x180 mm 150x85x180 mm 150x85x140 mm 150x85x160 mm 
Schutzschaltung/PFC Jalaktiv Jalaktiv Jalaktiv Nein/aktiv ШШ 
Belastbarkeit +3,3/+5/gesamt +12 V 24/24/34 А 30/30/35 A 33/24/387 А 30/28/29 А 20/30/18 A 
Lüftungsgitter Waben Waben Waben Waben Waben 
LEISTUNG | 2,30 | | 2,70 | 2,40 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SU) | Bestanden Stabilitätsprobleme Bestanden Stabilitätsprobleme Stabilitätsprobleme 
Lautheit (Windows/3D) 0126 Sone 0,6/1,0 Sone 2,8/6,3 Sone 0122 Sone Nahe 0 Sone 
Leistungsaufnahme Volllast 399,5 Watt 386,22 Watt 400,5 Watt 399,3 Watt 382 Watt 
Stromaufnahme Stand-by 0214 0,115 A 014A ОЛА 0,09 А E 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V) Noch gut Noch gut Gut Gut Gut > 
Temperatur (bei Volllast verbaut) 43 °С 44°C 44,5 °C 45°C 55°C = 
кз Bleibt kühl кз Sehr leise &3 Viel Leistung a Kein Überlastschutz [233 LL <> Fast unhörbar GESAMT ы 
FAZIT Menon ` en Gen гели гкан Геза 2 
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Ei: Der Schnáppchen-PC 


Günstige PCs im 
Test 


Geiz ist geil! Heutzuta- 
ge ist es möglich, für 
weniger als 300 Euro 
einen funktionsfáhigen 
PC zu kaufen. Doch was 
taugen die Billigheimer? 
Wir haben für Sie drei PCs 
samt PCGH-Selbstbau- 
Alternative auf Leistung 
und Erweiterbarkeit 
getestet. Eins vorweg: 
Gute Spieleleistung für 
unter 450 Euro ist fast 
unmöglich. 


chnäppchen locken 

den Kunden an jeder 

Ecke. Doch die bunten 
Werbeprospekte geben kaum 
Informationen über Leistung 
oder Aufrüstbarkeit. Größte 
Leistungsfalle ist bei besonders 
billigen Systemen die Grafik- 
ausgabe. Diese ist bei günsti- 
gen Systemen in der Regel eine 
Onboard-Lösung, die zwar für 
Office-Anwendungen völlig 
ausreichend, für Spiele aber 
unterdimensioniert ist. 


Wenn Sie später in eine bessere 
Grafikkarte investieren wollen, 
sollten Sie vor dem Kauf eines 
Systems mit Onboard-Grafik 
darauf achten, dass sich auf dem 
Mainboard ein freier AGP- oder 
PCI-E-Slot befindet. Fehlt dieser, 
so kann die Grafikkarte nicht 
aufgerüstet werden. 


Ein weiterer  preissensitiver 
Punkt ist der Prozessor. Die- 
ser beeinflusst — zumindest bei 


günstigen Systemen ohne High- 
End-Grafikkarte - die Spieleleis- 
tung nicht ganz so stark. Bei- 
spielsweise kann der Sempron 
im günstigen Sockel-A-System 
spáter noch aufgewertet werden, 
liefert aber auch im Zusammen- 
spiel mit einer Geforce 6600 GT 
eine akzeptable Spieleleistung. 


Bei den momentanen Speicher- 
preisen ist ein Upgrade von 
256 MByte auf 512 MByte sehr 
günstig. Achten Sie aber auch 
hier vor dem Kauf auf die Bestü- 
ckung. Zwei 128-MByte-Module 
würden beim Low-Cost-Sys- 
tem zwei der drei Speicherslots 
belegen. Hier sollten Sie aus 
Kompatibilitätsgründen lieber 
ein 256-MByte-Modul wählen. 
Grundsätzlich sollten Sie bei 
jedem Computer mit Windows 
XP mindestens 512-MByte-Ar- 
beitsspeicher verwenden. Die 
Preisersparnis zu 256 MByte 
steht in keinem Verhältnis zum 
möglichen Leistungsverlust. 


Oft unterschätzt, aber essen- 
ziell für einen stabilen Betrieb 
ist ein ausreichend dimensio- 
niertes Netzteil. Besonders bei 
Billigangeboten liefern diese im 
schlimmsten Fall gerade genug 
Leistung, um die vorhandenen 
Komponenten zu versorgen. 
Schon ein  Grafikkarten-Up- 
grade kann zu Instabilitäten 
führen. Besonders das Fehlver- 
halten bei einer Unterversor- 
gung durch das Netzteil kann 
sich auf verschiedene Arten wie 
Bluescreens oder Resets bei Be- 
lastung bemerkbar machen. 


Bei Mainboards wird bei der 
Ausstattung und dem Chipsatz 
gespart. Mini-ATX-Mainboards 
bieten weniger Steckplätze als 
ein Full-Size-Board an. Die Pra- 
xis hat allerdings gezeigt: Mehr 
als einen Grafiksteckplatz (AGP 
oder PCI-E) und einen PCI-Slot 
für eine TV- oder Soundkarte 
(wenn diese nicht schon on- 
board ist) braucht fast niemand. 


Natürlich lässt sich bei einem 
günstigen PC auch nachträglich 
das Mainboard austauschen, 
allerdings muss dann oft das 
Betriebssystem neu installiert 
werden und nicht in jedes der 
günstigen Gehäuse passt ein 
Full-Size-ATX-Mainboard. 


Eine Alternative zu günstigen 
Komplett-PCs stellt BTO (Build 
to Order) dar. Viele Anbieter 
wie beispielsweise Alternate 
haben auf ihrer Webseite einen 
PC-Builder, mit dem Sie sich Ihr 
Low-Cost-System selbst zusam- 
menstellen können. Allerdings 
sollten Sie sich bei dieser Va- 
riante gut mit PC-Komponenten 
auskennen oder einen Fachmann 
für Sie die Auswahl treffen las- 
sen. Falls ein PC nur für Office 
und Internet eingesetzt werden 
soll, ist die Hardware der güns- 
tigen Systeme (bis auf den Spei- 
cher) völlig ausreichend. и 
LARS CRAEMER 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 66 


E Sempron 


Der Sempron ist AMDs Alternative zum 
günstigen Celeron-Prozessor von Intel. 
Diese CPUs sind ideal für Einsteigersysteme. 


: № Onboard-Grafik 


stark wie AGP- oder PCI-E-Lósungen. 


| Hier ist der Grafikchip in den Chipsatz in- 
` tegriert und in der Regel nicht so leistungs- 


; № ВТО (Build to Order) 

` Fast alle Anbieter bauen PCs auf Kunden- 
` wunsch. Nicht gewünschte Komponenten 
können also ausgetauscht werden. 


: B PCI-E 

` Dieses Slot-Format ist der Nachfolger von 
` AGP und PCI. AGP-Karten können nicht in 
ein PCI-E-System eingebaut werden. 
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GÜNSTIGE PC-SYSTEME 


TESTER 


DIE BUDGET-KLASSE 


Kauf- und Eig 
systeme bis 300 Euro 


enbau- 


Manche Grafikkarten kos- 
ten 300 Euro und mehr. Für 
diesen Preis kann man sich 
allerdings auch ein PC- 
System kaufen oder selbst 
zusammenbauen. 


o liegen die Grenzen der 


gelagert werden und es kommt 
zu Performance-Engpássen. 


Fazit: Wer selber schrauben 
kann und einen sehr günstigen 
PC mit bedingter Spielefáhigkeit 
sucht, ist mit unserer Konfigura- 
tion gut bedient. 


ШЕШ Eigenbau: PCGH 


[PRO] 
net-Anwendung 

v Dank freier Spei 
erweiterbar 

и Befriedigende S 


dimensioniert. 


Komponenten und Preise 


v Sehr günstiges System für Office- und Inter- 


en 
cherslots und Steckplätze 


pieleleistung 


% Der Arbeitsspeicher ist mit 256 MByte unter- 


% Kein Betriebssystem 


u Komponente Bezeichnung Preis 
günstigen Systeme und Prozessor AMD Sempron 2200+ (Boxed) | 54- 
machen diese als Spiele-PC Lahoo AMD Sempron 3000+: Mainboard AbIENFT-S2 (ЧЕ Ultra 400) |8- 
überhaupt Sinn? Wir haben Komplett-PC im unteren Preis- Arbeitsspeicher 256 MByte 25- 
exemplarisch zwei PCs in die- segment Ш Lahoo bietet mit sei- Kühler AMD Boxed " 
sem Preissegment getestet. nem PC zwar einen nominell Sound Onboard В 
stärkeren Prozessor als unsere Grafikkarte Sparkle Geforce FX 5900 ХТ |79,- 
PCGH-PC bis 300 Euro: Die Alternative an, das Micro-ATX- Netzteil 320 Watt 20,- 
Low-Cost-Alternative für Preis- Mainboard bietet allerdings Gehäuse Midi-Tower 20,- 
bewusste I Herzstück unseres weniger Ausbaumöglichkeiten Optisches Laufwerk DVD-ROM 20,- 
günstigen PCs ist ein AMD Sem- und ist mit einem KM266-Pro- Festplatte Maxtor 30 GByte 38; 
ргоп 2200+ miteinem realen Takt Chipsatz von Via ausgestattet. Gesamtpreis A" 
von 1,5 GHz. Als Basis dient ein Da Chipsatz und CPU nur einen FAZIT: Dieses Beispielsystem für 294 Euro ist extrem günstig. Für Office- und Internet- "e 
Nforce2-Ultra-400-Mainboard Bustakt von 333 MHz DDR un- Anwendungen ist es völlig ausreichend, allerdings bremst die Speicherausstattung die is 
von Abit. Dies unterstützt, im Performance spürbar. Unser Tipp: Als erste Ausbaustufe sollten Sie dem System mehr d = 


Gegensatz zum Prozessor, einen 
Bustakt von 200 MHz - so kön- 
nen bei einem späteren Upgrade 
auch CPUs mit einem Bustakt 
von 200 MHz verwendet wer- 
den. Im Zusammenspiel mit der 
verwendeten Geforce FX 5900 
XT für 80 Euro ist die Spiele- 
leistung befriedigend. Viele ak- 
tuelle Titel können in geringer 
Auflösung und mit reduzier- 


terstützen, ist ein Upgrade auf 
einen Prozessor mit 200 MHz 
DDR nicht sinnvoll. Die restli- 
chen Leistungswerte des Sys- 
tems sind gut. Trotz des freien 
AGP-Steckplatzes empfehlen 
wir bei solch einer günstigen 
Konfiguration kein Upgrade, 
die benötigten Änderungen am 
System wären zu umfangreich. 


Fazit: Die Verarbeitung und 


Speicher gönnen. Die Geforce 5900 XT sorgt im Zusammenspiel mit dem Sempron für 
befriedigende Spieleleistung. 


[PRO | 


ЧЕРЕЗ Kaufsystem: Lahoo 


Pr 


и Flexible Копї 
möglich. 
v Garantie in d 


v Geringer Preis 


iguration per Webseite 


rei Ausbaustufen wählbar 


ten Effekten gespielt werden. Konfiguration des Lahoo ist für REINE 
GrößterLeistungsschwachpunkt einen Office-PC gut. Falls Sie in Е 


unserer Konfiguration ist der 
Speicherausbau. Mit 256 MByte 
muss viel auf die Festplatte aus- 


hingegen am PC spielen wollen, 
sollten Sie ein etwas besseres 
Gerät wählen. 


Komponenten und Preise 


% Betriebssystem gegen Aufpreis 
% Veraltetes Mainboard 
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Komponente Bezeichnung Preis 
PC-Syste me b 1 S 3 0 0 Eu ro 800x600 Prozessor AMD Sempron 3000+ - 
- | . - = 1024x168 Mainboard MSI KM3MV (VIA KM266 Pro) | - 
Beh inrer sunt der La lum eel en шкы вој : 
W Besonders Half-Life 2 stellt hohe Ansprüche an die Grafikkarte. Kühler Speeze Vulture Spin - 
Sound Onboard 2 
HALF-LIFE 2 (PCGH-VGA-DEMO) Grafikkarte Onboard ($3 Unichrome) E 
BESSER | Fps |, V a "pese" a ШЕ Netzteil 350 Watt - 
PCGH-Eigenbau ———— M am | Gehäuse Midi-Tower - 
5 Optisches Laufwerk DVD-Brenner = 
Lahoo-PC* — 8. [s Festplatte Excelstore 80 GByte > 
= n > 
NEED FOR SPEED UNDERGROUND 2 DEMO 3 Gesamtpreis w, 
BESSER | Fps | m "int Ur d on ood E FAZIT: Lahoo bietet standardmäßig 24 Monate gesetzliche Gewährleistung, gegen Auf- 
PCGH-Eigenbau == D шкок = (7 EN Е preis kann die Serviceleistung aufgewertet werden. Ein Betriebssystem ist ebenfalls = 
=) ° |5 gegen Aufpreis erhältlich. Ein Leistungsflaschenhals ist der maximale Speichertakt :8 
Lahoo-PC* 5 m. |& von 333 MHz DDR, die Grafikleistung ist nur für Office- und Internet-Anwendungen iS 
E 7 ' 8 ausreichend. Positiv: 512 MByte Arbeitsspeicher sorgen für einen schnellen Windows- : Е 
5 betrieb. Die Aufrüstbarkeit ist trotz AGP-Slot begrenzt. ра 
Settings: Windows AP Professionell, aktuell Treiber und Patches AME MEE 


GÜNSTIGE PC-SYSTEME 


TEST 


Kauf- und Eigenbau- ШЕШ co tents 


systeme bis 450 Euro 


Verzichtet man auf Extras, 
so lásst sich bis 450 Euro ein 
schnelles System verwirkli- 
chen. Abstriche im Vergleich 
zu einem High-End-System 
sind allerdings unvermeidlich. 


einen DVD-Brenner und eine 
große Festplatte verzichten. 


Fazit: Ein quasi „nacktes” Spie- 
lesystem mit relativ langsamem 
Prozessor. Ideal für den preisbe- 
wussten Einsteiger. 


и Erweiterbarkeit 
v Relativ gute Spieleleistung 


[CONTRA | 

% Arbeitsaufwand 

% Kein Betriebssystem 

% Geringer Festplattenplatz 
% Kein DVD-Brenner 


Komponenten und Preise 


E с, Selbst Dell hat Il Di А "NM Komponente Bezeichnung Preis 
mittlerweile em BTX-Sys- Dell Dimension 5100: пле Prozessor Sempron 2800+ (Boxed) 82- 
tem unter 400 Euro im Angebot ger BTX-Komplett-PC mit guter Mainboard Biostar NF325-AZ (МЕЗ 250) |54- 
und bietet dabei eine verhältnis- Sekundärausstattung I Dell war Arbeitsspeicher 512 MByte 50- 
mäßig gute Ausstattung. Aber bis jetzt nicht für günstige Sys- CPU-Kühler Boxed = 
auch bei Dell verzichtet man teme bekannt. Der Einsteiger- Sound Onboard - 
auf eine „externe” Grafikkarte. PC aus der Holzklasse belehrt Grafikkarte Palit 6600 6T 145,- 
Bei unserem Selbstbau-PC ha- uns allerdings eines Besseren. Netzteil 350 Watt ER 
ben wir hingegen auf gute Gra- Neben dem zukunftssicheren Gehäuse Midi-Tower 29- 
fikleistung Wert gelegt und die Formfaktor BTX und der 2,8- Optisches Laufwerk DVD-ROM 20, 
restliche Ausstattung diesem GHz-CPU-Power runden Win- Festplatte Maxtor 30 GByte 38; 
Credo unterworfen. Wie leis- dows ХР Home und Works 7.0 Gesamt LM 
tungsstark sind die Systeme? das Ausstattungsbild ab. . Die FAZIT: Die Geforce 6600 GT bietet ein hervorragendes Preis-Leistungs-Verhältnis. In 
Onboard-Grafik ist allerdings, einer späteren Upgrade-Stufe kann durch mehr Arbeitsspeicher und einen schnelleren 

PCGH-PC bis 450 Euro: Spiele- Prozessor die Spieletauglichkeit noch verbessert werden. Mankos des Systems sind 


leistung dank Ausstattungs- 
Einsparungen Ш Da bei vielen 
Spielen die Geschwindigkeit der 
Grafikkarte über Spiel- oder Un- 
spielbarkeit entscheidet, haben 
wir uns für eine schnelle Geforce 
6600 GT entschieden und beim 
Prozessor gespart. Das Ergebnis 
kann sich sehen lassen: In unse- 
ren Benchmarks überzeugt das 
System dank der 6600 GT bei 
der Spieleleistung — in mittlerer 


wenn überhaupt, nur für Gele- 
genheitsspieler geeignet. Über 
die gesetzliche Gewährleistung 
hinaus bietet Dell bei diesem PC 
(ohne Aufpreis) einen zwölfmo- 
natigen Austauschservice an. 


Fazit: Die Hard- und Software- 
basis des Dell Dimension 5100 
ist solide. Die Aufrüstbarkeit ist 
dank PCI-E-Slot und leistungs- 
fähigem Prozessor gegeben. 
Allerdings bietet das Einstiegs- 


Auflösung weg normalen Effek- system zu wenig Leistung, wenn % Onboard-Grafik nur bedingt für Spiele geeignet 
ten gab es keine Probleme. Um Sie regelmäßg zocken. Auch die EEE x zu wenig Arbeitsspeicher 
die Preisgrenze einzuhalten, Speicherausstattung ist mit 256 - ШШ 
mussten wir allerdings auch auf MByte zu klein. = 
Komponenten und Preise 
Komponente Bezeichnung Preis 
. 
PC-Systeme bis 450 Eu ro 800x600 Prozessor Intel PA521(286Hz, 775) |- 
E XU i 1.024x768 Mainboard ell (Intel 9456) 7 
E Bei Half-Life 2 ist die Onboard-Grafik nicht spieletauglich. m (2x AA, 4:1 AF) Arbeitsspeicher 256 MByte (DDR2) к 
E NfSUG 2 läuft auf dem Dell-PC in niedriger Auflösung noch befriedigend. CPU-Kühler d ` 
E Der PCGH-Eigenbau ist voll spieletauglich. 
Sound nboar - 
HALF-LIFE 2 (PCGH-VGA-DEMO) ` Grafikkarte nboafi Е 
ВЕЗЗЕВ > | Fps | m m m m Netzteil - - 
PCGH-Eigenbau —— в: || Gehäuse Midi-Tower (BTX) - 
El Optisches Laufwerk VD-Brenner = 
wn BE) я; | Festplatte Maxtor 80 GByte - 
NEED FOR SPEED UNDERGROUND 2 DEMO 3 esamipreis m 
BESSERDIFps lo m an [A Ro m m9» » m Ww E FAZIT: Das Ausstattungspaket des Dell Dimension 5100 ist gut. Neben dem Betriebs- 
PCGH-Eigenbau | а в: |2 system und MS Works 7.0 bietet Dell auch einen einjährigen Abholservice. Zusätzlich 
EEE El _ |$ kann auf der Webseite das System komfortabel auf die eigenen Wünsche abgestimmt 
Dell-PC* L o —] am |5 werden. Für den Office-Betrieb ist das günstige System ideal, Spieler sollten in 
mmm: Е eine bessere Grafikkarte investieren. Um bei der kleinsten Ausbaustufe mehr 
5 Spieletauglichkeit zu erlangen, sollten Sie eine bessere Grafikkarte einbauen. 
Settings: Windows AP Professionell aktuell Treiber und Patches dX cn" 
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die kleine Festplatte und die Sockel-754-Bauweise: Neue Prozessoren, beispielsweise 
mit Zweikern-Technologie, kónnen so nicht verwendet werden. 


dee ЕЗИ Kaufsystem: Dell Dimension 5100 


[PRO] 

v Ein Jahr Abholservice 

v^ Windows XP Home und MS Works 7.0 enthalten 
v^ BTX 

v/ Über Webseite komfortabel konfigurierbar 

v Viel Speicherplatz 


www.pcgameshardware.de 


* Preis vom 20.07.2005 


* Preis vom 20.07.2005 


GÜNSTIGE PC-SYSTEME 


TESTER 


Kauf- und Eigenbau- nn oen PCGH 
systeme bis 650 Euro | 


и Gute Spieleleistung 
и Problemlos erweiterbar 
и Viel Festplattenplatz 
Mit bis zu 650 Euro lásst sich 
ein spieletaugliches System 
mit solider Ausstattung 
zusammenstellen. Alternate 
bietet in dieser Preisklasse 
sogar gute Spieleleistung. 


nen Preisklasse nochmals einen 
Leistungsschub bei der Grafik- 
karte erreicht. Der X800 steht 
ein Athlon 64 20001 zur Seite 
und das System bietet eine gute 
Spieleleistung. Da die Hardware 


B = diesem een ist Komponente Bezeichnung Preis 
es schwierig, eine gute (BTO): Durchdachtes PC-Sys- Prozessor Athlon 64 3000 19- 
Balance zwischen CPU und Gra- tem mit guter Spieleleistung Mainboard Elitegroup МЕА (NFA Ultra) Тр 
fikkarte zu finden. Da wir bei Ш Beim BTO-System von Alter- Arbeitsspeicher 512 MByte 50- 
unseren Eigenbausystemen ein nate, bei dem einzelne Bauteile CPU-Kühler AC Freezer 64 18- 
Betriebssystem als gegeben vo- über den Web-Konfigurator aus- Sound Onboard - 
raussetzen, können wirhiereine getauscht werden können, sorgt Grafikkarte X800 20,- 
schnelle Grafikkarte einsetzen. eine Ati Radeon X700 Pro für Netztei 350 Watt 30,- 
Dennoch muss die Ausstattung noch gute Spieleleistung. Wie Gehäuse Midi-Tower 20, 
beschnitten werden. bei unserem Eigenbausystem Optisches Laufwerk DVD-ROM 3: 
sorgt ein Athlon 64 3000+ für ge- Festplatte Samsung 200 GByte 90- 
РССН-РС bis 650 Euro: Guter nügend CPU-Power. Allerdings Gesamtpreis 650,* 
Spiele-PC im Eigenbau Ш Durch verwendet Alternate Bur 512 FAZIT: Die Kombination aus Grafikkarte und Prozessor liefert eine gute Spieleleistung. — = 
die Wahl der X800 haben wirim MByte Arbeitsspeicher, um im Dank der aktuellen PCI-Express-Bauweise und des Sockels 939 ist eine gute Erweiter- ` 5 
Vergleich zur vorangegange- Preisrahmen zu bleiben - hier barkeit gegeben. Mankos sind die geringe Festplattenkapazität und das Fehlen :8 
eines DVD-Brenners. Für einen stabilen Betrieb empfehlen wir, bei diesem System ре 


allerdings teilweise bei der Peri- 
pherie machen: Ein DVD-ROM 
ist nicht mehr zeitgemäß. 


Fazit: Ein ideales System für 
Bastler mit Aufrüstpotenzial. 


Alternate Athlon 64 3000+ 


ist ein guter Ansatzpunkt für 
spätere Aufrüstungen. Auch die 
Festplattenkapazität ist mit 40 
Gigabyte begrenzt, eine weitere 
Festplatte lässt sich allerdings 
problemlos einbauen. Plus- 


CONTRA 


Komponenten und Preise 


% Kein DVD-Brenner 
% Arbeitsaufwand 
% Kein Betriebssystem 


mindestens einen zusätzlichen Gehäuselüfter zu verwenden. 


PC-SYSTEM Alternat 


e Athlon 64 3000+ (BTO) 


aktuell ist, stellt ein spáteres punkt des Systems ist die Küh- [PRO | 
CPU-Upgrade kein Problem dar. ler-Lüfter-Kombination. Zwei u BTO-System 
; E А " и Spieleleistung 
Beim Lüfter haben wir uns be- leise Lüfter sorgen zusammen : А 
v Erweiterbarkeit 


wusst gegen ein Boxed-Modell 
entschieden, da der AC Freezer 


mit dem CPU-Kühler für eine 
gute Gehäusetemperatur. 


v Maus und Tastatur sind enthalten 


64 gute Kühl- und Lautstärke- an — 
А 9 : TET aia ein Betriebssystem 
eigenschaften für wenig Geld Fazit: Ein gutes System für Ein ж Kein DVD-Brenner 


bietet. Über ausreichend Spei- 
cherplatz verfügt die 200-GByte- 
Festplatte. Abstriche muss man 


steiger, die ein aufeinander ab- 
gestimmtes System suchen und 
nicht selber schrauben wollen. 


Komponenten und Preise 


www.pcgameshardware.de 
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` Komponente Bezeichnung Preis 
PC-Syste me b IS 6 5 0 Eu ro 800x600 Prozessor Athlon 64 3000+ - 
Е | | SES 1024x168 Mainboard Biostar NFAST-A9 (NFA Ultra) |- 
И Beide Testsysteme liefern selbst mit Effekten gute Spieleleistungen. (2x AA, 4:1 AF) Arbeitsspeicher 512 MByte - 
И Nur bei Half-Life 2 mit Effekten kann sich das PCGH-System etwas absetzen. Kühler AC Ullra 64 TC - 
W Ohne AF und AA liegen beide Grafikkarten fast gleichauf. 
Sound Onboard B 
HALF-LIFE 2 (PCGH-VGA-DEMO) Grafikkarte Radeon X700 Pro z 
BESsERPIFes bo w m "^ mo n m PREIS Netztei 400 Watt - 
gene БНН m Gehäuse Midi-Tower - 
——— — Optisches Laufwerk DVD-ROM = 
Alternate-PC — ET 65; Festplatte Maxtor 40 GByte Е 
NEED FOR SPEED UNDERGROUND 2 DEMO Gesamtpreis m 
BESSER | Ерѕ | w ВЫ ш! п 9 9 1 itis FAZIT: Über den komfortablen PC-Konfigurator auf der Webseite von Alternate können 
PCGH-Eigentzu | ME 39 680: Sie bequem Ihr Wunschsystem zusammenstellen. So sparen Sie sich den Zusammen- is 
=== ` bau und die Kompatibilität der Bauteile ist gewährleistet. Um die Preisgrenze nicht zu ` $ 
Atternate-PC Te 9 @- überschreiten, wurde bei diesem System auf einen DVD-Brenner verzichtet und eine d 
EEN ' etwas langsamere Grafikkarte als bei unserem System verwendet. Die Spiele- und : Е 
Office-Leistung des Systems ist noch gut. га 
Ge ie 


NS Günstige PCs 


| Testmethoden 


E Leistung 


Alle PCs wurden mit den Spielen 
Half-Life 2 und Need for Speed 
Underground 2 getestet. Als 


Auflósungen haben wi 


(keine Effekte) und 1.024x768 (2x 
. Es wurden 
jeweils die aktuellen zertifizierten 


AA, 4:31 AF) verwendet 


Treiber verwendet. 


ELE: 


Bei gekau 


tung und 
r 800x600 vorhande 
densein e 
platzes fü 


Bei den Eigenbau-PCs 
wird oft die Kabelver- 
legung vernachlässigt. 
Dies kann den Luftaus- 
tausch verschlechtern. 


E Ausstattung 


ften PCs haben wir auf 


eine sinnvolle Speicherausstat- 


Zusatzsoftware (sofern 
n) geachtet. Wichtig bei 


Onboard-Grafik ist das Vorhan- 


ines Grafikkartensteck- 
r spätere Aufrüstungen 


oder Erweiterungen. 


TYPBERATUNG: BILLIG-PCS 


Personalisierte Produktempfehlungen: Die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Mein Kauftipp: 
Dell Dimension 
5100 (BTX) 


Thilo Bayer 


Begründung: Dell bietet 

für unter 400 Euro ein 
komplettes PC-System samt 
Software und Betriebssys- 
tem an. Da ich hier nicht 
schrauben muss und darüber 
hinaus noch faire Garan- 
tieleistungen bekomme, ist 
dies der ideale Arbeits-PC 
für mich. Mein Spielesystem 
schraube ich mir selbst 
zusammen, da bekomme ich 
mehr Hardware fürs Geld. 


Mein Kauftipp: 
PCGH-PC bis 650 
Euro 


Lars Craemer 


Begründung: Leistung und 
Flexibilität sind mir bei 
einem PC-System besonders 
wichtig, daher verzichte 
ich lieber auf Komfort 

oder Garantie und wähle 
das PCGH-System bis 650 
Euro. Allerdings würde 

ich ein kleineres Gehäuse 
nehmen und das System 
für den LAN-Party-Einsatz 
konfigurieren. Dann darf es 
auch ruhig laut sein. 


Mein Kauftipp: 
Alternate 
Athlon 64 3000+ 


Kay Beinroth 


Begründung: Zeit ist Geld. 
Ich verzichte bei meinem PC 
lieber auf etwas Leistung 
und lege dafür mehr Wert 
auf Kompatibilität und 
Garantie. Das BTO-System 
ohne Betriebssystem 

wäre meine Wahl, da ich 
zumindest bei der Software- 
installation gerne Herr der 
Lage bin, damit ich weiß, 
welche Treiber und Tools 


auf meinem System werkeln. 


| INFO | Die günstigsten Hardware-Schnáppchen 
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Komponenten Info Anbieter Preis 
Mainboard: Aopen AXAPER-CN Sockel 478 www.alternate.de €09- 
Mainboard: Elitegroup 75542 Sockel 754 www.mix-computer.de € 
Mainboard: MSI PMM2-V Sockel 775 www.mindfactory.de €50- 
Mainboard: Elitegroup ECS-KV2 Lite | Sockel 939 www.mindfactory.de € 0l- 
Mainboard: Asrock K7VT4A Pro Sockel A wwwvv-computer.de € 28- 
PU: AMD Duron 1,6 GHz Sockel A www.winner-computer.de | 36,- 
PU: Celeron 2,0 GHz Sockel 478 www.alternate.de SM. 
PU: Sempron 2600+ Sockel 754 www.primusonline.de €58- 
PU: Celeron 325J Sockel 775 www.f-m-shop.de €0. 
rafikkarte: Club 3D Gef. 6600 6T | AG www.norskit.de €144- 
rafikkarte: MSI Radeon X700 Pro | AG www.conrad.de Є 19- 
rafikkarte: Geforce 6600 6T PCIE www.jes-computer.de SH: 
Die Preise haben wir über www.geizhals.at/deutschland am 25. Juli abgefragt. 
Preisschwankungen der Produkte sind möglich. 


Einen brauchbaren PC für wenig Geld zu bauen, ist kein 


eistung ist zwar ein 

wichtiger Faktor bei 

PC-Systemen, aber ohne 
Zuverlässigkeit oder grundle- 
gende Upgrade-Fähigkeit gerät 
man schnell in eine Technologie- 
Sackgasse. 


>> Grundsatzentscheidung 

Die Mainboard-Wahl bestimmt 
auch das CPU-Format und 
die VGA-Bauweise. Zukunftssi- 
cherheit bieten Sockel-939- oder 
Sockel-775-Mainboards mit PCI 
Express. Allerdings sind diese 
noch relativ teuer und nur im 
System bis 650 Euro zu ver- 
wirklichen — und auch hier nur, 
wenn man bei der restlichen 
Ausstattung Abstriche macht. 
Ein Preis-Leistungs-Tipp sind 
Sockel-754-Platinen. Die Pro- 
zessoren dieser Bauart sind 
verhältnismäßig günstig und 
AGP-Grafikkarten kosten etwas 
weniger als ihre PCI-E-Brüder. 
Sockel-A-Hauptplatinen sind 
für spätere Aufrüstungen nicht 
sinnvoll, bieten aber (noch) gute 
Leistung bei geringen Kosten. 
Bei der Ausstattung aller Plati- 
nen sollten Sie auf einen LAN- 
Anschluss und Onboard-Sound 
achten. Wichtig bei Onboard- 
Grafik: Achten Sie darauf, dass 
Ihr Mainboard einen freien 
Steckplatz für eine Grafikkarte 
besitzt, sonst muss bei späteren 
Upgrades auch das Mainboard 
ausgetauscht werden. 


>> Grafikkartenfrage 
Spieleleistung kostet Geld. On- 
board-Lösungen sind nicht 
spieletauglich, kosten aber auch 
wesentlich weniger als „vollwer- 
tige” Grafikkarten. Aus Preis- 
Leistungs-Sicht ist momentan 
die Geforce 6600 GT das Maß 
der Dinge. Mit dieser Karte kön- 
nen aktuelle Titel flüssig gespielt 
werden. Die günstigere X700 Pro 
bietet noch gute Spieleleistung, 
allerdings sind hier Spiele mit Ef- 
fekten in hoher Auflösung nicht 
flüssig spielbar. 


leichtes Unterfangen. Wir sagen Ihnen, welche Sackgassen 
und Leistungsengpässe Sie meiden sollten. 


»»Speicherausbau = — 
256 MByte sind zwar günstig, 
bremsen allerdings das Betriebs- 
system extrem aus. Unser Tipp: 
Investieren Sie in mindestens 512 
MByte und lassen Sie sich keinen 
DDR333-Ladenhüter andrehen. 
Auch wenn die hohe Taktung 
bei einem Low-Cost-PC noch 
nicht benötigt wird, bei einem 
späteren System oder Prozes- 
sor benötigen Sie den schnellen 
Speicher. 


Manche Mainboards bieten nur 
zwei Speicherslots. Wenn Sie 
dann beispielsweise zwei 256- 
MByte-Module im System ha- 
ben, müssen Sie im Upgrade-Fall 
die alten Module ausbauen, um 
Platz für größere zu machen; die 
alten kónnen dann nicht weiter- 
genutzt werden. Achten Sie da- 
her darauf, dass móglichst nicht 
mehrere 256-MByte-Module im 
System stecken. 


>> Prozessor 

Mehr CPU-Takt bedeutet nicht 
zwangsläufig mehr Spieleleis- 
tung, da viele aktuelle Spiele 
grafiklimitiert sind. Eine High- 
End-CPU in Kombination mit ei- 
ner langsamen Grafikkarte wird 
also nie ihre ganze Leistung aus- 
spielen kónnen. Als Einsteiger- 
CPU ist ein Athlon 64 3000+ gut 
geeignet. In Zusammenspiel mit 
einer 6600 GT ist hier schon gute 
Spieleleistung móglich. 


>> Schnáppchenjagd — — u 
Nicht jeder Hersteller bietet für 
jede Komponente den niedrigs- 
ten Preis. Doch bevor Sie bei 
verschiedenen Anbietern bestel- 
len, sollten Sie auch die Porto- 
kosten  einkalkulieren. Besser 
fáhrt man mit einer Bestellung 
bei nur einem Hersteller. Kaufen 
Sie außerdem ausschließlich bei 
bekannten und vertrauenswür- 
digen Herstellern, sonst kónnte 
sich das Schnáppchen schnell als 
Ärgernis entpuppen. и 

LARS CRAEMER 


www.pcgameshardware.de 


ICH WILL 
NVIDIA 


A 


о. 


BFSSERF 
PC-SPIELE 


RESSEHF 


РЕРРОЯМАСЕ 


HARDWARE SOFTWARE . 


AYVYIDIA. 


2 


Ein NVIDIA? GeForce" 7800 Grafikprozessor im PC garantiert irre Performance 
und realistischste Erlebniswelten in PC-Games. 


h-End SLI" 


: j e" 7800 GTX 
ir-System - 


Gaming-PC „Dynamic H 
High Performance PC mit zwei NVIDIA® 
Grafikkarten im SLI-Verbund. Das ultimatı 
für alle, denen Leistung über alles geht! 


3,73 GHz INTEL® Pentium® 4 „Extreme Edition" j # 
ASUS P5ND2-SLI Deluxe Mainboard mit NVIDIA® nForce" 4 SLI IE Chipsatz 
zwei ASUS Grafikkarten mit NVIDIA® GeForce" 7800 GTX Chipsatz 
(256 MB GDDR3-RAM, PCI-Express, SLI-Verbund) à 
2,0 GB DDR2-667 RAM OCZ Platinum Edition EBT Fi 
zwei 74 GB S-ATA Festplatten WESTERN DIGITAL Raptor WD740GD 
PLEXTOR PX-716SA 16x DVDxRW Brenner (Dual-Layer) 
COOLERMASTER Stacker Tower-Gehäuse 

mit SHARKOON SilentStorm 535 Watt Netzteil 

LOGITECH MX518 optische Maus " 
MICROSOFT Digital Media Pro Keyboard 

MICROSOFT Windows XP Pro (SB) 


mm 
Ва. ТЕММЕ ГЕ 


li: AMD-Chipsätze 


16 Chipsätze im 
Vergleichstest 


Damit Ihr PC stabil 

und leistungsfähig ist, 
brauchen Sie nicht nur 
eine zuverlässige CPU 
und Grafikkarte, sondern 
auch ein hervorragendes 
Mainboard. Und was 
wäre ein Mainboard ohne 
hochwertigen Chipsatz? 
Wir haben 16 verschie- 
dene Chips für AMD-Pro- 
zessoren miteinander 
verglichen. 


atsache ist, dass sich 

die meisten Chipsätze 

einer Generation in der 
Spieleleistung kaum unterschei- 
den. Bei der Stabilität sowie der 
USB-, PCI-, LAN- und SATA- 
Performance sieht das jedoch 
anders aus. Dazu sind manche 
Chips nicht fehlerfrei. Bugs wie 
Datenkorruption beim Kopieren 
oder Soundknackser, wenn der 
Onboard-Sound nicht korrekt 
arbeitet, haben es zu trauriger 
Berühmtheit gebracht. Schnee 
von gestern? Nicht ganz. Bei 
den meisten neuen Chipsätzen 
tauchen ähnliche Probleme, 
Leistungsschwächen und neue 
Bugs auf, die dem Benutzer 
das Leben schwer machen. Die 
größten Unterschiede bestehen 
jedoch bei der Ausstattung. Bie- 
ten alte Siliziumserien wie der 
Nforce2 Ultra 400 gerade mal 
AGP, PCI und Onboard-LAN 
mit 100 MBit/s, sind moderne 
Varianten mit PCI-Express, ei- 


ш PCI-Express 


ner Firewall und Gigabit-LAN 
ausgerüstet. Zudem unterstüt- 
zen aktuelle AMD-Chipsätze 
Hypertransport, während ältere 
Chips noch auf dem herkömm- 
lichen Frontside-Bus aufbauen. 
Mehr dazu später. 


Unsere Recherche begann 
bei den Sockel-A-Chips Nvi- 
dia Nforce2 Ultra 400 und Via 
KT880 und endete mit der 
Nforce4-Serie sowie verschiede- 
nen Konkurrenzchips mit PCI- 
Express-Unterstützung (siehe 
Tabelle). Dabei haben wir sechs 
verschiedene Leistungstests 
durchgeführt und zahlreiche 
Stabilitätstests gemacht. 


>> Spieleleistung 

Wie bereits erwähnt, spielen 
die Mainboard-Chipsätze bei 
der Spieleleistung nur eine un- 
tergeordnete Rolle. Nehmen 
Sie zum Beispiel den Nvidia 
Nforce3 Ultra und Via K8T800 


| E Hypertransport 


Pro. Wählen Sie je Chipsatz 
ein vergleichbares Mainboard, 
identische Prozessoren sowie 
Grafikkarten aus, erhalten Sie 
Benchmark-Ergebnisse, die ma- 
ximal ein Prozent voneinander 
abweichen. Selbst Chipsätze, 
die laut Spezifikation unter- 
schiedliche Leistungsmerkmale 
besitzen, bilden hierbei keine 
Ausnahme. Der Nforce3 150 
besitzt zum Beispiel nur einen 
Hypertransport-Upstream von 
600 MHz (8 Bit), während das 
Konkurrenzprodukt Via K8T800 
mit 800 MHz Upstream (16 Bit) 
ausgestattet ist. Trotzdem liegen 
die Testergebnisse extrem nah 
beieinander. Bei AGP- und PCI- 
Express-Chipsätzen verhält es 
sich (noch) ähnlich. PCI-Express 
bietet derzeit noch keine Leis- 
tungsvorteile, was sich aber in 
den nächsten ein bis zwei Jahren 
ändern wird. Mehr zum Thema 
PCI-Express finden Sie auf Seite 
71. 


| ш Frontside-Bus 


Differenzen treten nur bei ре- 
nerationsbedingten Unterschie- 
den auf. Ein Chipsatz wie der 
Nforce3 250 Gb, welcher nur 
in Verbindung mit einem Ath- 
lon 64 auf Basis des Sockel 754 
verbaut wird, kann es mit dem 
Sockel-939-Chip Nforce3 Ul- 
tra nicht aufnehmen. Aber es 
ist nicht der Chipsatz, der die 
Entscheidung fällt: Der Athlon 
64 im Sockel-939-Format ist mit 
einem  Dual-Channel-Interface 
ausgestattet und der Athlon 64 
in Sockel-754-Bauweise nur mit 
einem Single-Channel-Speicher- 
Interface. Da durch Dual-Chan- 
nel die theoretisch doppelte 
RAM-Bandbreite zur Verfügung 
steht, ist der Nforce3 Ultra je 
nach Benchmark zwischen vier 
(NfS Underground 2) und neun 
Prozent (Far Cry (dt.)) schneller. 
Hier gilt: Je eher das Spiel davon 
profitiert, desto größer fällt der 
Leistungsunterschied aus. Einen 
genauen Performance-Vergleich 


| ш Gigabit-LAN 


WAS Neuer Schnittstellenstandard für Erwei- ` Moderne Hochgeschwindigkeits-Punkt-zu- | Datenweg zwischen Prozessor und Spei- ` Netzwerkstandard, der eine theoretische 
IST? terungskarten, der mittelfristig AGP- und ` Punkt-Verbindung, die integrierte Schalt- : chercontroller (meist in der Northbridge ` Bandbreite von maximal 125 MByte/s errei- 


PCI-Steckplätze ablösen wird | kreise mit dem Motherboard verbindet | untergebracht) 


chen kann 
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der Chipsatzgenerationen fin- 
den Sie auf Seite 75. 


Nur der Nforce4 SLI bietet einen 
klaren Leistungsunterschied, 
wenn Sie zwei Grafikkarten 
einsetzen. Bis zu beachtliche 85 
Prozent (jenachSpielund Grafik- 
einstellung) sind hier möglich! 
Grafiklastige Titel wie Splinter 
Cell: Chaos Theory oder Doom 
3 profitieren natürlich deutlich 
stärker als CPU-fixierte Titel wie 
Need for Speed Underground 2. 
Schlussendlich ist die hohe SLI- 
Performance aber keine direkte 
Leistung des Chipsatzes, son- 
dern der beiden Grafikkarten. 
Einzig die SLI-Brücke optimiert 
die Datenwege so, dass der 
Chipsatz einen geringen Anteil 
am erfolgreichen SLI-Konzept 
trägt (siehe Kasten rechts). Wie 
sieht es bei den Konkurrenten 
aus? Ati schickt sich zwar an, 
Nvidia das SLI-Feld mit einem 
vergleichbaren Produkt namens 
Crossfire streitig zu machen, 
finale Produkte sind derzeit al- 
lerdings noch nicht erhältlich. 
Crossfire soll jedoch laut Ati 
eine etwas bessere Leistung als 
SLI bringen und im Laufe des 
Septembers im Handel verfüg- 
bar sein. Allerdings ist die Reso- 
nanz der verschiedenen Grafik- 
karten- und Mainboard-Partner 
eher gering. So wollen Herstel- 
ler wie Epox und Aopen erst 
gar nicht auf den Crossfire-Zug 
aufspringen. Asus, MSI, Giga- 
byte und Sapphire haben zwar 
entsprechende Produkte ange- 
kündigt, genaue Liefertermine 
stehen jedoch noch nicht fest. 


>> Speicherbandbreiten 

Bei der RAM-Leistung hat sich 
aufseiten AMDs seit der Ein- 
führung des Dual-Channel-In- 
terfaces und DDR400-SDRAM 
nichts mehr getan. DDR400- 
RAM bietet eine maximale 
Transferrate von 3,2 GByte/s, 
die durch Dual-Channel auf 6,4 
GByte/s verdoppelt wird und 
für aktuelle Desktop-Anwen- 
dungen vollkommen ausreicht. 
Diese Tatsache hat die Einfüh- 
rung von DDR2 beim Athlon 64 
stark behindert. Nur Sockel-754- 
Systeme und ältere Via-Chips 
wie der KT600 müssen noch 
mit einem Speicherkanal aus- 
kommen, gehóren aber auch zu 
einer aussterbenden Art. Zudem 
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liegt die Entscheidung über die 
Art der Speicheranbindung 
bei Sockel-754-Rechnern beim 
Prozessor, während beim alten 
KT600 noch der Chipsatz den 
Ausschlag für ein Single-Chan- 
nel-Design gibt. Zwischen den 
Athlon-64- und Athlon-XP-Ge- 
nerationen besteht nämlich ein 
großer Unterschied: Ist beim 
Athlon XP der Speichercontrol- 
ler im Mainboard-Chipsatz inte- 
griert, befindet sich dieser beim 
Athlon 64 im Prozessor. 


>> RAM und Stabilität 

Durch diesen Seitenwechsel 
ist die CPU, was die Stabilität 
angeht, deutlich stärker in der 
Pflicht. Wenn der Speichercon- 
troller des Athlon 64 mit be- 
stimmten RAM-Modulen nicht 
zurechtkommt, muss dies vom 
Mainboard und CPU-Treiber 
ausgeglichen werden. Bes- 
tes Beispiel sind double-sided 
RAM-Module. Laut AMD-Spezi- 
fikationen unterstützen alle Ath- 
lon-64-Modelle kein DDR400, 
wenn ein Speicherkanal mit 
zweidouble-sided RAM-Riegeln 
oder mehr bestückt wird. Einige 
Mainboard-Hersteller wie Asus 
und Gigabyte haben diese Klip- 
pe per BIOS-Update umschifft 
und so kann die problemati- 
sche RAM-Kombination auch 
mit DDR400 betrieben werden. 
Andere Mainboard-Hersteller 
halten sich jedoch streng an 
die AMD-Spezifikationen und 
schalten bei dieser Zusammen- 
stellung auf DDR333 herunter, 
was bis zu vier Prozent Leis- 
tungsverlust bedeutet. Welches 
Mainboard wie reagiert, erfah- 
ren Sie in der Tabelle auf 5. 72. 


>> Scharfe Latenzen möglich? 

Aber nicht nur double-sided 
RAM sorgt für Probleme. Sind 
Module auf zu kurze Speicher- 
latenzen programmiert und 
vertragen CPU, Chipsatz oder 
Mainboard diese nicht, kommt 
es unweigerlich zu Rechenfeh- 
lern. Gemäß unseren Tests ha- 
ben die Athlon-64-Chipsätze 
jedoch relativ geringen Einfluss 
darauf, ob ein Mainboard stabil 
mit kurzen oder nur mit langen 
Latenzzeiten arbeitet. Nur beim 
Nforce2 Ultra 400 und KT880 
befinden sich — wie bereits er- 
wähnt — die Speichercontroller 
noch im Chipsatz. Hier gibt № 


CHIPSATZE 


Testmethoden 


T Die Stabilitátstests benótigen 

№ die meiste Zeit, da wir absolut 
sichergehen müssen, dass die 

| n Testkandidaten auch langfristig 
- fehlerfrei arbeiten. 


E Spieleleistung 

Die Spieleleistung ermitteln wir 
durch verschiedene Spiele- 
Benchmarks wie Need for Speed 
Underground 2 in diversen 
Grafikeinstellungen. 


unter Volllast getestet. Dazu 
verwenden wir den Stresstest 
Prime95. 


Ш Sonstige Tests 

Wir testen bei jedem Referenz- 
Mainboard die Controller, indem 
wir Software wie HD Tach oder 
Netio123 verwenden. Dazu 
prüfen wir die Transferrate des 
PCI-Busses. Die RAM-Leistung 
wird mit Sisoft Sandra ermittelt. 


B Stabilität 

Jedes Mainboard wird mit fünf 
verschiedenen Arbeitsspeicher- 
modulen von Markenherstellern 
in unterschiedlicher Bestückung 


| INFO | SLI ohne Brücke 


NEM los BT BE | 
co Бан OM шие Ба asp ap Meesch nie, miami 8 
ed ee 


A a ed 
eis Dr nim em m 


Mit einer aktuellen Ver- 
Sion der Forceware-Trei- 
ber (etwa 77.72) können 
Sie auch ohne die externe 
Steckverbindung zwei 
Grafikkarten im SLI-Modus 
nutzen. Für den Datenaus- 
tausch zwischen den bei- 
den Karten ist in diesem 
Fall der PCI-Express-Bus 
zuständig. Wie die Benchmarks unten und auf Seite 54 zeigen, sinkt die Performance 
dadurch allerdings deutlich. Grafikkarten wie die Standard-Geforce-6600, die gewöhn- 
lich ohne SLI-Anschluss auskommen, profitieren daher spürbar weniger von SLI. 


rn 


KE 
Warnhinweis: Wenn die SLI-Brücke fehlt, warnt 
eine Meldung vor einer schlechteren Leistung. 


Leistung: SLI ohne Brücke 


E Mit einer aktuellen Forceware-Version funktioniert SLI auch ohne Brücke 
W Ohne Steckverbindung verliert die 7800-GTX-Kombi bis zu 27 Prozent Leistung 
E Zwei Geforce 6800 sind mit Brücke sogar 33 Prozent schneller als ohne 


DOOM з DEMO1, MEDIUM QUALITY 
BESSERDIFps |у w mw m.a Sy di m 3 a wo no om 


121 (+32%) 550 - 


PREIS 
(EURO) 


Geforce 7800 | —— — — 7 (171% 


HUH 
EN 107 (2) 


116 (+26%) 


2x Geforce 7800 GTX 
mit Brücke 


2x Geforce 7800 GTX 
ohne Brücke 


ШИШЕ! (155%) 


2x Geforce 6800 114 (+24%) 
mit Brücke 


А 


2x Geforce 6800 95 (+2%) 


ohne Brücke 


15 (+36%) 


Geforce 6800 92 (0%) 


pe 8 (000) 


Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, 1.024 MByte DDRA00-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0с 
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1338 Nvidias Hardware-Firewall 


1 Kühlungsart der meisten Mainboards dieser Chipsatzserien 


AMD-CHIPSÄTZE 


Nvidia bewirbt den 
Nforce4 Ultra und SLI mit 
Hardware-Firewall. Wie 
sicher ist der Schutzme- 
chanismus? 


Die gesamte Administra- 
tion erfolgt über ein 
Web-Interface. Obwohl 
die Konfiguration selbst 
Einsteigern leicht von der 
Hand geht, kann sich der 
Anwender anschließend 


Unsicher: Die Nvidia-Firewall ist zwar einfach 
zu installieren, bietet aber wenig Schutz. 


nicht sorglos zurücklehnen. Zwar übersteht die Firewall die durchgeführten 
Verbindungsversuche mit Fremdrechnern, doch beim so genannten Programm- 


Replacement besteht noch großer Nachbesserungsbedarf: Gefährliche Programme, 
die sich als bereits bekannte Software ausgeben, können die Firewall problemlos 
passieren. Nach einer Überprüfung der TCP- und UDP-Ports stellten wir fest, dass 


viele Ports standardmäßig nicht geschlossen sind. Daher können unerwünschte 


Programme hierüber kommunizieren, ohne blockiert zu werden. Zwar gab die Fire- 


wall in beiden durchgeführten Tests eine entsprechende Meldung aus, allerdings 


wurden die Verbindungsversuche als unkritisch eingestuft. Ebenfalls negativ: Wich- 


tige Programmdateien der Firewall lassen sich einfach entfernen. (az) 


ЦЗЯ Chipsatz-Temperatur 


[919 AMD-Chipsätze im Vergleich 


Chipsatz Kühlung! Temperatur 
Nforce4 SLI Aktiv 49 "Celsius 
Nforce4 Ultra Aktiv 49 "Celsius 
Nforce3 Ultra Aktiv 477 "Celsius 
Nforce4 Aktiv 47,6 "Celsius 
Xpress 200P assiv 471 "Celsius 
Sis 7606X assiv 45,1 °Celsius 
Nforce3 250 60 assiv 443 °Celsius 
Nforce3 150 assiv 43,3 "Celsius 
K8T80 assiv 42,1 °Celsius 
UI assiv 39 "Celsius 
K8T89 assiv 38,7 "Celsius 
M1689 assiv 36,6 °Celsius 
Nforce? Ultra 400 assiv 34 "Celsius 
K8T800 Pro assiv 33,2 °Celsius 
Die Tendenz ist klar: Je neuer der Chipsatz, desto heißer. Der Grund liegt bei stei- 


genden Taktfrequenzen und der Menge der in den Chips integrierten Features. 


es aber keine signifikanten Sta- 
bilitätsprobleme mit verschiede- 
nen Modulen. Athlon-64-Chips 
haben zudem noch weniger mit 
der RAM-Verwaltung zu tun, 
da der Speichercontroller im 
Prozessor sitzt. Ist deshalb nur 
der Athlon 64 für die Stabilität 
verantwortlich? Nein, es kommt 
auch auf die Speicheranbin- 
dung des Mainboards an. Sind 
die Datenwege zu lang oder 
ist das Datensignal leitungs- 
bedingt nicht sauber, stürzt 
der Rechner bei zu kurzen La- 
tenzzeiten und hohem Takt 
ab. Ein negatives Beispiel war 
das DFI Lanparty UT Nforce4 
Ultra-D. Mit der Platinenre- 
vision A und BIOS-Version 126 
kam es mit Modulen von Cor- 
sair, Kingston, GEIL und Take 
MS zu Stabilitätsproblemen. Mit 
der BIOS-Version 310 wurden 
viele Stabilitätsprobleme jedoch 
ausgemerzt. Der Chipsatz selbst 
trägt an dem Dilemma keine 
Schuld, da dieselben Module 
mit anderen Nforce4-Ultra-Pla- 
tinen tadellos funktionieren. 


>> USB- und PCI-Leistung Е 
In der Regel schlagen sich alle 
Chipsätze bei der USB-2.0-Leis- 
tung gleich gut. Ausnahmen 
bestätigen jedoch die Regel 
und deshalb gibt es einen Son- 
derfall in dieser Kategorie: Alle 
getesteten Mainboard-Chip- 
sätze von Ati haben die glei- 
che USB-Schwäche. Während 
Konkurrenzmodelle mit 30 bis 
38 MByte/s aufwarten, liefern 
der Ati Xpress 200P und sein 
Schwesterchip Xpress 200 ge- 
rade mal 18 MByte/s - das ist 
weniger als die Hälfte! Einen 
genauen Grund für die man- 
gelhafte Leistung bleibt Ati bis 


dato schuldig. Bei der PCI-Leis- 
tung ist es ähnlich. Hier fallen 
beide Ati-Chips mit 49 MByte/s 
deutlich hinter die Konkurrenz 
zurück, die mit durchschnitt- 
lich 119 MByte/s aufwartet! Wir 
sind deshalb sehr gespannt, ob 
diese Schwächen mit dem kom- 
menden Ati-Crossfire-Chip aus- 
geschaltet werden. 


Für normale USB-Geräte wie 
Mäuse oder Tastaturen spielt 
die USB-Leistung keine Rol- 
le. Sie spüren aufgrund des im 
Kilobyte-Bereich liegenden Da- 
tentransfers keinen Unterschied 
zwischen den Ati-Chips und 
den Mitbewerbern. Schließen 
Sie aber eine USB-2.0-Festplatte 
oder einen Memory-Stick mit 
USB-2.0-Interface an, offenbart 
sich die deutlich schlechtere 
Übertragungsrate. Für die PCI- 
Performance gilt Ähnliches. 
Setzen Sie kaum bis keine PCI- 
Geräte ein, fällt der Fehler nicht 
ins Gewicht. Ist aber beispiels- 
weise ein Gigabit-LAN-Adapter 
auf dem Mainboard per PCI-Bus 
angebunden und verwenden Sie 
eine hochwertige PCI-Sound- 
karte vom Schlage einer Audigy 
1 oder 2, stottert der Sound un- 
ter Last und die Datentransfer- 
rate des LAN-Adapters fällt auf 
ein sehr niedriges Niveau von 
50 bis 60 MByte/s. 


>> LAN-Performance 


werkleistung bietet oder nicht, 
hängt von der Art des integrier- 
ten LAN-Adapters ab. Seit dem 
Nforce3 250 Gb baut Nvidia 
den Nforce-Chips Gigabit-LAN- 
Controller ein, die eine Daten- 
transferrate von maximal 1.000 
MBit/s (125 MByte/s) bieten. Es 


Nforce2 Ultra 400 — | Nforce3 150 Nforce3 250 Nforce3 250 6B Nforce3 Ultra Nforce4 Nforce4 Ultra Nforce4 SLI 
urchschnittl. Platinenpreis | Ca. € 60,- a. € 10; (а € 60- a. € 80,- à. € 110,- à € 95- (а € 120- à. € 150- 
Übliche Sockel Sockel A Sockel 754 Sockel 754/939 Sockel 754/939 Sockel 939 Sockel 754/939 Sockel 939 Sockel 939 
FSB/HT-Link 200 MHz DDR FSB 600 MHz HT-Link 800 MHz HT-Link 00 MHz HT-Link 00 MHz HT-Link 800 MHz HT-Link .000 MHz HT-Link .000 MHz HT-Link 
nterstützter Speicher (max) | DDR400 DR400 DDR400 DR400 DR400 DR400 DR400 DR400 
Grafikkarten-Slot AGP 8X AGP 8X AGP 8X AGP 8X AGP 8X PCI-Express 16 CI-Express 16 2x PCI-Express x16 
SB-Ports 6 8 0 0 0 
PATA-Kandle 2 2 2 2 2 2 2 2 
SATA-Anschlüsse 2x SATA? Ax SATA Ax SATA Ax SATA 4x SATA Ax SATA Ax SATA 
AID RAID 0, 1, 0+1, JBOD? AID 0, 1, 09 RAID 0,1, 0+1 AID 0, 1, 041 AID 0, 1, 041 AID 0, 1, 091 AID 0, 1, 09 RAID 0, 1, 041 
Besonderheiten 100 MBit LAN! 00 MBit LAN? 100 MBit LAN? .000 Mbit LAN, 000 Mbit LAN, 000 MBit LAN .000 MBit LAN, .000 MBit LAN, SLI, 
HW-Firewall HW-Firewall HW-Firewall HW-Firewall 


© Nur die späte Variante 400Gb verfügt über 1.000 MBit LAN пиг bei RAID МСР (Southbridge) ?Gigabit-LAN ist per zusätzlichem Controllerchip möglich 
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wurde sogar nachträglich eine 
Gigabit-Variante des Nforce2 ver- 
öffentlicht. Der auf Nforce2 Ultra 
400Gb getaufte Chip istjedoch äu- 
ferst selten, da die Plattform stark 
an Bedeutung verliert - AMD hat 
im Juli die letzten Sockel-A-Pro- 
zessoren gefertigt. Die Leistung 
von Nvidias Gigabit-LAN-Adap- 
tern ist in der Regel sehr gut. Die 
auf Nforce3- und Nforce4-Chips 
eingesetzten Modelle kommen 
zwar nicht an die theoretische 
Transferrate von 125 MByte/s 
heran, liegen aber mit 100 bis 110 
MByte/s auf sehr hohem Niveau. 
Die erstklassige Leistung ist móg- 
lich, weil die Adapter direkt mit 
dem Hypertransport verbunden 
sind. Ältere Modelle wie der 
LAN-Adapter des Nforce2 Ultra 
400, Nforce3 150/250 sind ledig- 
lich mit normalen 100-MBit/s- 
LAN-Adaptern ausgestattet. 
Diese sind zwar ebenfalls mit 
dem Hypertransport verbunden, 
können aber aufgrund der gerin- 
gen Grundleistung nicht davon 
profitieren. 


Die anderen Chipsatzhersteller 
Via, Ati, Sis und Uli sind gene- 
rell konservativer eingestellt. 
Genau wie die älteren Nforce2- 
und Nforce3-Versionen bieten 
die Konkurrenzchips durch- 
gehend 100-MBit/s-LAN. Via 
sagt zwar offiziell, dass bei allen 
Chipsätzen die Anbindung von 
Gigabit-LAN durch den „Via 
Velocity Gigabit Ethernet com- 
panion controller“ möglich sei. 
Allerdings ist dies nichts ande- 
res als ein am PCI- oder PCI- 
Express-Bus (je nach Chipsatz) 
angeschlossener Gigabit-LAN- 
Adapter eines Drittherstellers. 
Solche Adapter kommen für 
einen weiteren LAN-Port auch 


auf Nforce-Mainboards und bei 
allen anderen Herstellern zum 
Einsatz. Ist der Adapter jedoch 
per PCI-Bus mit dem Chipsatz 
verbunden, liegt die Leistung 
auf einem deutlich niedrigeren 
Niveau, als es bei reinrassigen 
Gigabit-Adaptern der Fall ist. 
Offiziell begründen Ati, Via, 
Sis und Uli das Fehlen eines in- 
tegrierten Gigabit-Controllers 
damit, dass ihre Produkte den 
Mainboard-Herstellern mehr 
Flexibilität bei der Auswahl der 
Onboard-Features ermöglichen 
sollen. Wahrscheinlich stecken 
aber Kostengründe dahinter. 


>> PCI-Express-Leistung 

Derzeit bieten PCI-Express- 
Chipsätze noch keinen Leis- 
tungsvorteil gegenüber Chips 
mit AGP- und PCI-Bus. Sobald 
jedoch Grafikkarten eine Da- 
tenbandbreite von mehr als 2,1 
GByte/s benötigen, wird sich 
dies schlagartig ändern. Denn 
der aktuelle Grafikkarten-Slot 
PCI-Express x16 bietet eine re- 
ale Transferrate von bis zu 4 
GByte/s. Technisch wäre sogar 
eine Transferrate von 8 GByte/s 
machbar, indem die Anzahl der 
PCI-Express-Lanes für den x16- 
Slot von 16 auf 32 verdoppelt 
würde. Das ist aber noch Zu- 
kunftsmusik. Gegenüber PCI 
ist PCI-Express jetzt schon weit 
überlegen. Der alternde PCI- 
Bus bietet eine Transferrate von 
maximal 133 MByte/s auf, was 
für PCs nicht ausreicht, die mit 
mehreren über PCI angeschlos- 
senen Geräten ausgestattet sind. 
Ein Rechenbeispiel: 


I Festplatte: 60 MByte/s 
I Gigabit-LAN: 125 MByte/s 
И Soundkarte: 40 MByte/s > 


PCGH empfiehlt: Die besten AMD-Mainboards 


Asus A8N-SLI 


Asus beweist mit dem A8N-SLI, 
dass gute SLI-Mainboards nicht 
teuer sein müssen. 


D ie Sockel-939-Platine läuft 
mitallengetestetenSpeicher- 

sorten stabil. Die USB-2.0-Transfer- 
rate liegt bei satten 37,6 MByte/s. 
Der Gigabit-LAN-Adapter von Nvidia 
überträgt Daten mit 100 MByte/s und 
empfängt mit 111 MByte/s. Der inte- 
grierte SATA-Controller bietet eine 
hohe Transferrate von 129,3 MByte/s. 
Auch die Chipsatztemperatur hält 
sich mit 39,4 °C im Rahmen. Der 
Chipsatzlüfter ist jedoch relativ laut 
(2,3 Sone). Das Platinen-Layout ist 
gut, nur die RAM-Slots sind etwas zu 


Das A8N SLI vereint Stabilität, Leistung und 
die SLI-Technik mit einem sehr guten Preis. 


nah am PCI-Express-x16-Steckplatz 
platziert. Ausstattung und Tuning- 
Möglichkeiten des BIOS sind ordent- 
lich. (oh/dm) 


Den kompletten! 
Test finden Sie 
in PCGH 06/05 


GESAMTNOTE: 1,43 
Preis: € 129,- Preis-Leistg.: Sehr gut 


Gigabyte K8NF-9 


Gut und günstig: Gigabytes 
Sockel-939-Platine mit Nforce4 
leistet sich kaum Schwächen. 


D as K8NF-9 bietet eine sehr 
gute Spieleleistung und of- 
fenbart in den Stabilitátstests keine 
Schwächen. Die USB-2.0-Leistung 
liegt mit einer Datentransferrate 
von 35,1 MByte/s zudem auf Top- 
niveau. Bei den Tests des Gigabit- 
Netzwerkadapters erzielt das K8NF- 
9 erstklassige Werte von 99 MByte/s 
im Sendebetrieb und 113 MByte/s bei 
der Empfangsrate. Der Nforce4-Chip 
wird unter Last jedoch 47,6 Grad 
Celsius heiß. Das Platinenlayout ist 
gelungen. Das BIOS bietet zudem 


d Ii Le hii 
[| к= Н 
Cog Wd 


Bei der günstigen Platine kónnen Sie vier 
Speichermodule mit 008400 verwenden. 


mannigfaltige Tuning- und Overclo- 
cking-Móglichkeiten. Auch die Aus- 
stattung ist überdurchschnittlich 
gut. (oh/dm) 


Den kompletten| 


GESAMTNOTE: 1,50 IL : 
i E est finden Sie 
Preis: € 94. Preis-Leistg.: Sehr gut | ip PCGH 05/05 


ДА ЖИЙ AMD-Chipsätze im Vergleich 


Via KT880+VT8237R | Via K8T800 Via K8T800 Pro Via K8T890 Sis 7606X Uli 1689 Ati Xpress 200P Ati Crossfire 

urchschnittl. Platinenpreis | Ca. € 55,- ta. € 10; ta. € 100,- (а. € 110- (4 € 55- (а. € 65,- (a. € 100,- (а. € 150,- 
Übliche Sockel Sockel A Sockel 754 Sockel 939 Sockel 939 Sockel 754/939 Sockel 939 Sockel 939 Sockel 939 
FSB / HT-Link 200 MHz DDR FSB 800 MHz HT-Link 1.000 MHz HT-Link 1.000 MHz HT-Link 800 MHz HT-Link 1.000 MHz HT-Link 1.000 MHz HT-Link 1.000 MHz HT-Link 
Unterstützter Speicher (max)| 004400 008400 004400 008400 008400 004400 004400 008400 

rafikkarten-Slot. AGP 8X AGP 8X AGP 8X PCI-Express 16 AGP 8X AGP 8X PCI-Express x16 2x PCI-Express x16 
USB-Ports 9 8 8 8 9 8 8 8 
PATA-Kanäle 2 2 2 2 2 2 2 2 
SATA-Anschlüsse 2x SATA! 2x SATA? 2x SATA? 2x SATA? 2x SATA 2x SATA 2x SATA 2x SATA 

AID RAID 0, 1, 0+1, JBOD! | RAIDO,O«, JBOD | RAIDO, 1, 0+1, JBOD ` | RAID 0, 1, 0+, JBOD RAID 0, 1, JBOD s MID 0, 1 MID 0,1 
Besonderheiten 100 MBit LAN! 100 MBit LAN? 100 MBit LAN? 100 MBit LAN? 100 MBit LAN? 100 MBit LAN? d 3 


!Hängt von der eingesetzten Southbridge ab. ?Zwei weitere SATA-Ports sind durch ein spezielles Zusatzinterface möglich. ?Gigabit-LAN ist per zusätzlichem Controllerchip möglich. 


www.pcgameshardware.de 


09/2005 | PC Games Hardware 71 


` Mä 


'Durchschnittlicher Mainboard-Preis 


AMD-CHIPSÄTZE 


ШИИ Kompatibilität double-sided RAM 


BIOS-Einstellung: 


it AV8 (K8T800 Pro) 


bit АХВ (K8T890) 


batron КВХВ90 Pro (K8T890) 


sus KV Deluxe SE (K8T800) 


ох 9МРА+ SLI (Nforce4 SLI) 


igabyte КӨМ Pro-SLI (Nforce4 SLI) 


A 
A 
A 
Asus ABN-SLI Deluxe (Nforce4 SLI) 
А 
Е 
6 
6 


igabyte KBNF-9 (Nforce4) 


MSI КМ Diamond-546 (Nforce4 SLI) 


Auto-Select 


№ Läuft mit 008400 Ш Schaltet automatisch auf DDR333 zurück 


Manuell auf 008400 


Werden auf einem Speicherkanal zwei double-sided Module eingesetzt, unterstützt der 
Athlon 64 nur DDR333. Einige Mainboard-Hersteller haben diese Sperre umgangen. 


um 

em 
m 
== 
em 
um 
- 
[3 
ашы 
amm 
=== 
— 
m 
зш. 


Tests: Mit dem Tool HD Tach überprüfen wir die USB-, ЅАТА- und PCI-Geschwindig- 
keit. Dazu testen wir die unterschiedlichen Chipsatzkühlungen auf ihre Effizienz. 


Spiele-Performance 


1.024x768, 
kein AA/AF 


BESSER» | Fps 


DOOM з DEMO1, MEDIUM QUALITY 


> BED. SP. |} FLÜSSIG SPIELBAR 


0 10 20 30,40 50 


E Je nach Sockel mussten wir unterschiedliche Prozessoren verwenden. 
W Der Nforce4 SLI ist dank zweier Grafikkarten im Qualitätsmodus weit in Führung. 
E Bei gleicher Grafikkarte und CPU spielt der Chipsatz eine untergeordnete Rolle. 


60 


90 100 


1.280x768, 
4xAA/8:1 AF 


mo GE? 


Nforce4 SU (Athlon 64 
FX-53, 2x 6800 GT) 


нн ШО 
ЕСС 85 (+36%) 


K8T800 Pro (Athlon 64 
FX-53, Geforce 6800 GT) 


Fo 53 (+2%) 


112 (+40%) 


Nforce4 (Athlon 64 FX-53, 
Geforce 6800 GT) 


RN 1 (33%) 


Lee 


у 


К8Т890 (Athlon 64 FX-53, 
Geforce 6800 GT) 


[ооо 10: 


Lee 


у 


Nforce4 Ultra (Athlon 64 
FX-53, Geforce 6800 GT) 


ПИ 107 (+34%) m. 


Lee 


%) 


Nforce3 250 (Athlon 64 
FX-53, Geforce 6800 GT) 


N: ( 


% 


04 (30%) 


Nforce3 250 Gb (Athlon 
64 FX-53, 6800 GT) 


ОНИ 104 (30%) 


N: ( 


Nforce3 Ultra (Athlon 64 
FX-53, Geforce 6800 GT) 


ИМ 


pamm 5? (| 


Ati Xpress 200P (Athlon 
64 FX-53, 6800 GT) 


ИИ 52 ( 


103 (42994) 


Nforce3 150 (Athlon 64 
3700+, Geforce 6800 GT) 


prx 35 


102 (+28%) 


Sis 7606Х (Athlon 64 
3700+, Geforce 6800 GT) 


ОНИ 5? ( 


%) 


99 (+24%) 


Uli 1689 (Athlon 64 
3700+, Geforce 6800 GT) 


BL EMU dHO;OE4Z (23%) 


Д 


%) 


K8T800 (Athlon 64 
3700+, Geforce 6800 GT) 


E 49 Lon) 


94 (+18%) 


Nforce2 Ultra 400 (Athlon 
XP 3200*, 6800 GT) 


LR 5 (00) 


KT880 (Athlon ХР 3200+, 


Geforce 6800 GT) 


ОНИ 52 (0%) 


Settings: Diverse CPUs und Grafikkarten, 1.024 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72 / Catalyst 5.6, Windows XP SP2, DirectX 9.0c 
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Laufen alle drei Geráte auf vol- 
len Touren, so reicht die PCI- 
Bandbreite nicht mehr aus, 
um den Bedarf zu decken, und 
es kommt zu Verzógerungen. 
Soundknackser und Datenkor- 
ruption kónnen die Folge sein. 
Allerdings wird PCI-Express 
bislang für die Anbindung von 
Erweiterungskarten kaum ge- 
nutzt. Lediglich Grafik- und ein 
paar Netzwerkkarten werden 
aktuell angeboten. Damit gibt 
es in vielen Fällen keine Alter- 
native zu PCI-Modellen. Einige 
Mainboard-Hersteller schließen 
jedoch Onboard-Komponenten 
wie Gigabit-LAN an einzelnen 
PCI-Express-Lanes an. PCI-Ex- 
press bietet pro Lane (Daten- 
bahn) eine Transferrate von bis 
zu 250 MByte/s! Die aktuell 
verfügbaren PCI-Express-Chips 
von Nvidia, Ati und Via haben 
insgesamt 20 Lanes. Damit ist 
diese Gigabit-Variante Nvidias 
Hypertransport-Methode  leis- 
tungsmäßig ebenbürtig. Perfor- 
mance-Unterschiede zwischen 
den verschiedenen PCI-Express- 
Chipsátzen sind zudem noch 
nicht bekannt, da entsprechende 
Diagnosegeráte sehr teuer und 
dementsprechend selten sind. 


»» Temperaturtests 

Dank der Nforce4-Serie ist der 
Begriff „Chipsatztemperatur” in 
die Schlagzeilen geraten. Durch 
das Single-Chip-Design, die 
vielen integrierten Controller 
und die hohen Taktfrequenzen 
werden entsprechende Chips 
ungewöhnlich heiß. Bis zu 53 
Grad Celsius haben wir in unse- 
rem Labor gemessen! Allerdings 
wurde hier eine passive Kühllö- 
sung eingesetzt. Vergleichbare 
Chips wie der K8T890 werden 
mit passivem Kühler hinge- 
gen nur etwa 38,7 Grad Celsius 
warm (Abit AX8). Hier kommt 
die klassische Unterteilung in 
North- und Southbridge zum 
Tragen. Da ein einzelner Chip- 
teil weniger Funktionen enthält, 
staut sich die Hitze nicht so 
stark. Die Nforce3-Serie muss- 
te wie die Nforce4-Familie mit 
Hitzeproblemen kämpfen. Vias 
K8T-Serie behält dagegen einen 
kühlen Kopf (siehe Tabelle auf 
Seite 70). Nur der Nforce2 Ul- 
tra 400 hält in dieser Kategorie 
aufgrund des North- und South- 
bridge-Konzeptes mit. 


>> Stromverbrauch 

Mit der Temperatur geht auch 
der Stromverbrauch Hand 
in Hand. Allerdings sind bei 
Chipsätzen die Leistungsun- 
terschiede weit schlechter zu 
messen und zu vergleichen als 
bei Komponenten wie zum Bei- 
spiel Grafikkarten. Wie hoch 
der Stromverbrauch ist, hängt 
im normalen Windows-Betrieb 
kaum von der Zahl der verlöte- 
ten Controller (Dual-LAN, Fire- 
wire etc.) und des Chipsatztyps 
ab. Setzen Sie allerdings alle vor- 
handenen Controller gleichzei- 
tig unter Last, steigt der Strom- 
verbrauch entsprechend an. 


>> Verschiedene Features 

Die am reichhaltigsten ausge- 
stattete Chipsatzfamilie ist ganz 
klar die Nforce4-Serie. Mit bis zu 
zwei PCI-E-x16-Slots (Nforce4 
SLI) zehn USB-2.0-Ports, zwei 
SATA-Ports (RAID 0, 1, 0+1, 
JBOD) und einer integrierten 
Firewall schießt Nvidia den 
Vogel ab. Via, Ati, Sis und Uli 
haben hier deutlich weniger zu 
bieten (siehe Chipsatztabelle 
auf den Seiten 70 und 71), da- 
bei kosten diese Chips nur un- 
wesentlich weniger. Die Main- 
board-Hersteller gleichen die 
Ausstattungsnachteile der Bil- 
lig-Chips meist durch zusätzli- 
che Onboard-Controller wieder 
aus, was sich dann wiederum 
auf Preis und Leistung auswirkt. 
Denn wie bereits gezeigt, sind 
am PCI-Bus angeschlossene Ge- 
räte nicht so leistungsfähig wie 
über Hypertransport oder PCI 
Express verbundene Controller. 


» Fazit: Klarer Sieger 
Wenn Sie sich jetzt ein Main- 
board für AMD-Prozessoren 
kaufen wollen, kommen Sie um 
eine Platine der Nforce4-Serie 
kaum herum. Die Nvidia-Chips 
bieten eine ganze Liste an Fea- 
tures, welche die Konkurrenz 
nicht im Repertoire hat. Dazu 
kommt ein hohes Maß an Sta- 
bilität und dank SLI sehr gute 
Leistungswerte bei Spielen. 
Auch bei den sonstigen Leis- 
tungstests glänzt die Nforce4- 
Sippe. Da jedoch nur Konkur- 
renz das Geschäft belebt, sollten 
Via, Ati und Co. endlich aus 
ihrer Lethargie erwachen und 
verlorenen Boden gutmachen. № 
OLiver НААКЕ/ВАМЕЕ MÓLLENDORF 
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AMD-CHIPSÄTZE 


TEST 


TYPBERATUNG: MAINBOARDS 


Personalisierte Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Mein Kauftipp: 
Asus A8N-SLI 
Nforce4 SLI 


Oliver Haake 


Begründung: Da ich bald 
auf PCI-Express umsatteln 
werde, kaufe ich mir natür- 
lich ein SLI-Mainboard. Die 
Platinen bieten durch SLI 
gute Aufrüstoptionen und 
dazu alle aktuellen Features 
wie SATA oder Gigabit-LAN. 
Preislich ist das ABN-SLI von 
Asus die beste Wahl, weil die 
Platine mit einem Kaufpreis 
von 130 Euro vergleichswei- 
se günstig ist. 


Mein Kauftipp: 
MSI K8N Neo-FS 
Nforce3 250 Gb 


Kay Beinroth 


Begründung: Da ich mir 
erst vor wenigen Wochen 
eine Geforce 6800 GT in der 
AGP-Version zugelegt habe, 
bleibe ich dem Nforce3 250 
Gb treu. Der Chip bietet 
eine gute Leistung und alle 
notwendigen Technologien 
wie Serial ATA oder Gigabit- 
LAN. Das K8N Neo-FS ist hier 
meine erste Wahl, da das 
Mainboard für etwa 70 Euro 
sehr günstig ist. 


Mein Kauftipp: 
Gigabyte K8NF-9 
Nforce4 


Daniel Möllendorf 


Begründung: Dank Nforce4- 
Chipsatz bekommen Sie ein 
gutes Sockel-939-Mainboard 
mit PCI-E-Unterstützung für 
weniger als 100 Euro. Dabei 
bleiben praktisch keine 
Wünsche offen - egal ob 
SATA-RAID, Gigabit-LAN oder 
7.1-Sound. Mein Aufrüst- 
Budget geht an Gigabyte: 
Das K8NF-9 ist nicht nur 
besonders günstig, sondern 
auch absolut stabil. 


TEST Netzwerkleistung (MByte/s) 


PCGH-LAN-Test - keine Last| Transfer | Receive PCGH-LAN-Test - PCl-Last | Transfer | Receive 
Morce4 (1000 MBit/s) 101 13 Mforce4 SLI (1.000 MBit/s) | 102 ШЇ 
Nforce4 Ultra (1.000 MBit/s) | 100 13 Nforce4 (1000 MBit/s) 9 18 
МЕЗ 250 Gb (1.000 MBit/s) | 96 13 Nforce4 Ultra (1.000 MBit/s) 99 ШЇ 
Morce3 Ultra (1.000 MBit/s) | 89 112 МЕЗ 250 Gb (1.000 MBit/s) | 97 13 
Nforce4 SLI (1.000 MBit/s) | 100 Tit Mforce3 Ultra (1.000 MBit/s)) 89 Т 
NF? Ultra 400 (100 MBit/s) | 12 H NF2 Ultra 400 (100 MBit/s) | 11 H 
Nforce3 150 (100 MBit/s) — | 11 T Mforce3 250 (100 MBit/s) | 1 2 
Nforce3 250 (100 MBit/s) — | 11 2 Via KT880 (100 MBit/s) 1 2 
KT880 (100 MBit/s) H H Via K8T800 Pro (100 ҮШ) 11 H 
K87800 Pro (100 MBit/s) — | 1 T Via 87890 (100 MBit/s) 1 2 
Via K8T890 (100 MBit/s) — | 11 2 Sis 7606X (100 MBit/s) 2 1 
Sis 7606X (100 MBit/s) H 1 Uli 1689 (100 MBit/s 2 1 
Uli 1689 (100 MBit/s) 12 1 Ati Xpress 200P (100 MBit/s)| 12 1 
Ati Xpress 200P (100 MBit/s)) 12 1 Mforce3 150 (100 MBit/s) | 1 1 
Via К87800 (100 MBit/s) | 11 1 Via К87800 (100 MBit/s) 1 1 
Der Leistungsunterschied zwischen 100- und 1.000-MBit/s-LAN ist enorm. Um die hohe Transferrate 
zu erreichen, hat Nvidia die Gigabit-Adapter bei Nforce-Chips mit dem Hypertransport verbunden. 


PCI-Performance 


- keine Last 


E Alle Nforce3- und Nforce4-Chipsätze erzielen ähnlich gute Ergebnisse. 
E Bis auf den K8T800 Pro verlieren Via-Modelle Leistung bei zusätzlicher LAN-Last. 
t klar hinten und ist halb so schnell wie der vorletzte Platz. 


Datendurchsatz 


Datendurchsatz 


- Netzwerk-Last 


E Atis Xpress 200P lieg 
PCGH-PCI-PERFORMANCE-TEST 

BESSER » | МВ] m a 3 4a so é zx & % 1% m mum. EE? 
— Een 
С 
E oa 
чеш Een , 
оша u , 
= —9 HU € „ 
ss r 
Ati Radeon Xpress 200P —— им | | 100,- 


Settings: Diverse CPUs und Grafikkarten, 1.024 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72 / Catalyst 5.6, Windows XP SP2, DirectX 9.0c 


SATA-Performance 


= keine Last 


E Wir vergleichen nur $ 


V Mit zusätzlicher PCI-Last sinkt die Übertragungsleistung bei Nforce3-Modellen 
E Bei unserem Xpress-2 


ATA-Cotroller, die in der Southbridge integriert sind - PCI Last 


QP-Testmuster funktioniert der SATA-Controller nicht 


PCGH-SATA-PERFORMANCE-TEST 


` BEFRIEDIGEND 


P SEHR GUT 


Datendurchsatz 


Datendurchsatz 


PREIS? 


—X—————— —————————— —— BESSER » | MByte/s|p w 20 30 40 50 60 70 30 90 (00 10 120 130 (їшї 
a] 
wc E 
f 
ETE) 
USB-P Datendurchsat Weer: a i |: 
-Performance Е | 
pu —====—= 
, | Wenn IS 8 
E Wir messen die USB-Transferrate mit dem Programm HD Tach | 
E Die Nforce4-Chips liegen vorne, dicht gefolgt von den aktuellen Via-Modellen Nforce3 Ultra €—— {її m; 
E Der Xpress 200P ist in diesem Test weniger als halb so schnell wie ein Nforce4 i 
K8T890 _——————————СССССС——ЄЄ— 12 (+0) 10- 
-USB- d EE р 
PCGH-USB-PERFORMANCE-TEST ' ' 
Nforce4 й 95- - | 
: Eent 
i - Uli 1689 Hr 65, 
Nforce4 Ultra 11111 120, n (+6%) 
Т T T 
=] g Я El 
Nforce4 50 : ШЕШ 38 (42004) 150, квтв00 e Aer 1- 
K8T890 35 (24%) ШЕ - - 
- я | BE el 
"gp Е Anz Sox s у 5 
mee ПО 35 л» 65; | 
d Я TI d 
ma P 32 {10% п. пон E 122 (4%) i 
Nforce3 150 OBI n- — n —— en] 122 (396) 
i Nforce3 250 60,- 
wett ОНИ 31 (:7%) D Ш 
- ] со —H———ÀÓ 
тиі D Wor mg ` — 7? 00 й- 
Nforce3 Ultra oO FL 10,- | | 
к ШУ) " 
E | ООО 31 (1%) СА force Imm Е 
El | | — 
Tasc m Zul 5i Nforce2 Ultra 400 m 2 60; 
E ER EH 
Ati Radeon Xpress 200P | BE 18 (-6196) | | 100,- Ati Radeon Xpress 200P | 100,- 
Settings: Diverse CPUs und Grafikkarten, 1.024 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72 / Catalyst 5.6, Windows ХР SP2, DirectX 9.0c Settings: Diverse CPUs und Grafikkarten, 1.024 MByte DDRAOO-RAM, Forceware 77.72 / Catalyst 5.6, Windows XP SP2, DirectX 9.0c 
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her Mainboard-Preis 
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PC- COOLING. de 


HARDWARE Ami LARA 


СЕЕ 
Léi Lim E CH AL PC-COOLING.EH 


Versandkontenfreie Шага rung 
ab 50,00 EUR Auffrsgiwert“ 


Individuelle ran agente 
‚keiten inklusive Kreditkarte 


Kostenfreier Rotourennervice 


S5ofartaustauach bei barech- 
повел Georentimensprüchen 


Sicherheit [5SL-Vnesehlüscelurg] 


_ 04392 /91 61 0%... | | 


LASCALA LC-10 
SilverStone АТХ 


Starter HTPC-Gehàüuse 

Multimadia PC-Gehäuse mit sehr gutem 

Prasa/Loistungs Мегара. 

* Inkl, 5,257 Aluminiur Laufwerkblande 

2x aa МА extern], 4 x 3,5" [intern] 
* Malla: 170/H7 x 430/B) x 430/T)mm 


LASCALA LC-11-M 
SilverStone Micro ATX 


Besonders hochwertig und funktianell 

gestalteten Multimedios PC- Gaháuse Im 

Hi-Fi Design. Ideal für Wohnzimmer. 

à B + Vakuum-Fluerazzonz-Display 
"inki. 240 W Netrhell & Fernbedienung 

. "au 525^ {1 x extern], d x 3,5% (intern) 
* Мове: 108[H] x 43O(B) x 420/T)mm 


nur 279,00: 


LASCALA LC-03-V 
SilverStone ATX 


Advanced HTPC-Gehäuse 


Multimedia PC-Gahüure met 2 getrennten 

оос Laufwerkiklanpen und Display, 

* VFD - Vakuum-Fluareseanz-Display 

*2x525"([axtern], 3x 3,5" [2 x extern] 
* Matter 170/H) x 4z4[B] x 41 5(Tumm 


ab 189,002 


| CPU Kühler & Zubehär 
| SilverStone 


| NTO2 


High-End CPU Kühler 
für РА 478, LGA 775, 
AMD 754, 939 undi 940 


NTO! V2.0 


Passiver CPU Kühler 
für P4 478, LGA 775, 
Athlon 54 754, 937, 740] 


3,25", Aluminium ` 


| nu 34,90 EUR 


Riser Card RC-01 


Erweihrrung für BCL. 
Expremikorten - für 
Sibvarstene LC-TT(-M) 


| LASCALA LC-13 
| SilverStone An 


Hidden HTPC-Gehà&use 

Multimedia PC-Gehäuse mir besonders 
| sehlichter беоне: Franthlonde. 
| = Bis zu 7 Érweiterungskarten 
* 245,25" фонт), 4x 3,5" (2 x extern) 
* Male: ТРОН) x 430[B] x 442/T]mrm 


ob 119,003 


Diea ist nur ein Auszug qus unserem umfangreichen Produktangebot, Weitere High-End-Pradukte diverser Anbieter finden Sie 
in umerem Webihop WWW. PC-COOLING DE. Alle Angaben vorbehaltlich evil. Irriümer und Ánder engen, Alle Preise inkl, Lr 


к ТЕ = ben | [cmm 
KL? 2 | P imm | 


Tel. 04392-916100 Fax 04392.01 81 14 |  indoigpc-conling.de 


PC.COQOLIMG-GmàbM | Eichenallee 3 | 24589 Moriori 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: Spiele wie Herr der Ringe: Die 

: Schlacht um Mittelerde, Chronicles of 
` Riddick oder die Jedi Knight-Serie be- 
: weisen, dass man durchaus ein sehr 

: gutes PC-Spiel auf der Basis einer 

: filmischen Vorlage entwickeln kann. 


` Wenn Regisseure aber einmal den 

; umgekehrten Weg wählen, heißt das 

i noch lange nicht, dass die filmische 

: Umsetzung genauso gut unterhält : 
i ме die Vorlage aus der Welt der Pixel ; 
; und Polygone. Das beweisen Streifen : 
Е wie Tomb Raider, Wing Commander, 

: Dungeons & Dragons oder Alone in 

; the Dark. Und mit Halo, Hitman und 

; Doom drohen weitere Computer- 


; spielverfilmungen, die sich - wie die 
: Erfahrung lehrt - wohl eher für eine 


: Nominierung zur goldenen Himbeere 
i qualifizieren werden. Ein interessan- 


} tes Phänomen in diesem Zusammen- 
| hang ist der Regisseur Uwe Boll. 
| Dieser kauft gnadenlos Lizenzen zu 


: Spielen auf, um sie auf die Leinwand 


: zu bringen. Zu seinen neuesten 

: Errungenschaften gehören Far Cry, 

; House of the Dead, Hunter the Recko- 
ning und sogar Dungeon Siege. Dabei 


st sich Boll durchaus bewusst, dass 
ier mit seinen Computerspielfilmen 
| keine guten Kritiken ernten kann. Das 


; macht den Mann zwar sympathisch, 
| äuscht aber nicht wirklich über die 
i Tatsache hinweg, dass er sich die 

: Arbeit in vielen Fällen auch einfach 
| hätte sparen können ... ;) 


i PLATZ) Battlefield Ban. Electronic Arts £ 
i PLATZ 2 GTA San Апйгеа$................................. Take2 : 
i PLATZ 3 World of Warcraft... Vivendi Universal : 


Guild Wars. NCSoft/Flashpoint : 
: Half-Life 2.... ... Vivendi Universal : 
i PLATZ 6 Radsport Manager Pro 2005/06..Flashpoint : 


i PLATZT Die $115 2... Electronic Arts | 
` PLATZ 8 Stronghold 2... Таке 2 ` 


i PLATZ 9 Earth Ze. Zuxxez | 
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BILD DES MONATS: PGR 3 


Wirklich Spielgrafik? Mit einem zusätzlichen Bild des Drahtgittermodells will Entwickler Bizarre Creations 
beweisen, dass der äußerst detaillierte Project-Gotham-Racing-3-Screenshot keine Fälschung ist. 


Aktuell in den Spieleregalen 


ә Агеа 51 
Solider, simpler Shooter. Die Grafik ist trotz Konsolenumsetzung ordentlich. 
BEERIEDIGEND Webseite: www.area5l-game.com 


e Codename: Panzers - Phase 2 
Gelungener Nachfolger des Strategie-Hits mit toller Optik und Akustik 
GUT Webseite: www.panzers.de 


Echo: Geheimnis der vergessenen Höhle 
‘8 Unterhaltsames, spannendes Adventure, das Einblicke in die Steinzeit bietet 
GUT Webseite: www.lostcavern.com 


Ap Falcon 4.0 
Neuauflage des Klassikers. Eignet sich besonders für erfahrene PC-Flieger. 
ЯД] Webseite: www.graphsim.de/falcon 


Fantastic Four 
iD 


Mittelprächtige Umsetzung des Filmstoffs. Stupide Klopperei mit lahmen Rätseln. 
BEERIEDIGEND Webseite: www.f4thegame.com 


3 Lula 3D 
Krimi-Adventure mit schlüpfriger Thematik und durchschnittlicher 3D-Spielgrafik 
BEERIEDIGEND Webseite: www.lula.de 


Radsport Manager Pro 
n Jis 


Nachfolger, der bis auf aktuelle Daten und die verbesserte Grafik wenig Neues bietet 
rris) Webseite: www.cycling-game.de 


3 Stalingrad 
Neues Futter für Strategen mit hohem Schwierigkeitsgrad und altbackener 2D-Grafik 
rri) Webseite: www.stalingrad-game.de 
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е Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Age of Empires 3................. 04 2005 
> Мап Wake... 04 2005 
> Black & White 2 ................... 04 2005 
> BiA: Earned in Blood ............... 2006 
> Call of Duty 2...................... 04 2005 
> Command & Conquer: 

Alarmstufe Rot 3 ................. 01 2006 
> Der. Pate —— Januar 2006 
> Dungeon Siege 2...... September 2005 
SEA EN 04 2005 
SG 01/2006 
> Hitman 4: Blood Money ........03 2005 
> Neverwinter Nights 2 ............... 2006 


> №: Most Wanted ..... November 2005 
> Operation Flashpoint 2......... 02 2006 
> Paraworld ........................... 012006 
> Quake з шш. 03 2005 
> Serious Sam 2* ................... 04 2005 
> Spellforce 2........................ 04 2005 
ЗАЩ 01 2006 
> Starship Troopers .... September 2005 
> Star Wars: Empire at War" ....04 2005 
> The Elder Scrolls: Oblivion" ...... 2006 
> Unreal Tournament 2007 ........... .2006 
....03 2005 
....04 2005 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


> World Racing 2.... 
> X 3: Reunion ....... 


BROTHERS IN ARMS: EARNED IN 
BLOOD: Gegner-Kl überarbeitet 


H at die Fortsetzung des 
Weltkriegs-Shooters ne- 
ben neuen Inhalten auch eine 
überarbeitete Technik zu bieten? 
Diese Frage klärten wir in einem 
Gespräch mit dem Gearbox-Mar- 
keting-Director Marc Tardif: 


PCGH: Welche Teile der Engine 
habt ihr überarbeitet, was wurde 
geändert? 


Marc Tardif: Für Earned in Blood 
sind Teile der ursprünglichen 
Engine verbessert und sogar neu 
programmiert worden. Dazu ge- 
hört zuerst einmal die Gegner- 
KI, die nun noch dynamischere 
Kämpfe ermöglicht. Des Weite- 
ren haben wir auch die Qualität 
der Spielgrafik erhöht und in 
die Netzwerk-Engine eine neue 
Ebene mit nützlichen Features 
integriert. 


PCGH: Unterstützt der Renderer 
der überarbeiteten Grafik-Engine 
jetzt das Shader-Modell 3.0? 


Marc Tardif: Brothers in Arms: 
Earned in Blood nutzt keine Pixel- 
Shader 3.0. Bei der Entwicklung 
stand im Vordergrund, dass auch 
der zweite Teil von möglichst 
vielen Fans gespielt werden 
kann, unabhängig davon, welche 
Hardware sie besitzen. 


ШАД ДАП Marc Tardif 


>> Wir simulieren HDR, 
da die Hardware vieler 
Spieler nicht leistungs- 
: stark genug für echtes 
HDR ist. «« 


Marc Tardif 
Gearbox, Marketing Director 


Vorsicht, Feind: Dank der verbesserten Kl 
analysieren Gegner jetzt Ihre Aktionen. 


PCGH: Kommt bei Earned in 
Blood echtes HDR zum Einsatz? 


Marc Tardif: Nein, wir simulie- 
ren HDR weiterhin mit dem Soft- 
Lighting-Effect, da die Hardware 
vieler Fans noch nicht leistungs- 
stark genug für eine echte HDR- 
Beleuchtung ist. 


PCGH: Nutzt der Nachfolger die 
Physik-Engine des ersten Teils? 


Marc Tardif: Da bereits die Bi- 
bliotheken des ersten Teils eine 
exzellente Spielphysik garantier- 
ten, haben wir sie übernommen. 


Web: www.brothersinarmsgame.com/de 


DUNGEON SIEGE 2: Nachfolger kommt mit teilerneuerter Engine 


Dungeon Siege 2: Das neue Effektsys- 
tem liefert eine verbesserte Optik. 
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D em zweiten Teil des Ac- 
tion-Rollenspiels hat Ent- 
wickler Gas Powered Games 
auch ein paar technische Neu- 
erungen spendiert. Welche das 
sind, darüber klärte uns der 
Studiochef Chris Taylor bei einer 
Präsentation persönlich auf. 


PCGH: Welche Teile der ur- 
sprünglichen Engine habt ihr be- 
halten, welche neu entwickelt? 


Chris Taylor: Zu Beginn der Ent- 
wicklung von Dungeon Siege 2 
beschlossen wir, das System für 


die Spezialeffekte und die Geg- 
ner-KI neu zu programmieren. 
Da wir allerdings wollten, dass 
die Spielwelt wie bei Dungeon 
Siege nicht nachgeladen wird, 
behielten wir das so genannte 
Continuous-World-System bei. 


PCGH: Nutzt der Renderer die 
Shader-1.1- und -2.0-Einheiten 
moderner Grafik-Hardware? 


Chris Taylor: Der Renderer nutzt 
beispielsweise Pixel- und Vertex- 
Shader 2.0 für die Wasserdarstel- 
lung und den Schimmereffekt 


auf den Fackeln. Generell sieht 
der Titel aber schon mit Shader- 
1.1-Hardware gut aus. Kommen 
jedoch die Shader 2.0 zum Ein- 
satz, ist die Optik noch besser. 


PCGH: Was hältst du von den 
vielen Dungeon Siege-Mods? 


Chris Taylor: Die sind klasse! 
Wir haben sogar jemanden als 
Leveldesigner ins Team geholt, 
der vorher privat Mods entwi- 
ckelt hat. 


Web: www.gaspowered.com/ds2 


www.pcgameshardware.de 


ENTWICKLER-INTERVIEWS 


SPIELE В 


BET ON SOLDIER: Engine des 
Shooters entstand in Eigenregie 


INTERVIEW 


Benoits Treins 


>> Für eine höchstmögliche 
Abwärtskompatibilität haben 
wir versucht, alle Effekte mit 
dem Shader-Modell 1.1 darzu- 


stellen. << 


W ie Sie in unserem Feature 
auf Seite 22 nachlesen kön- 
nen, besitzt Bet on Soldier mit 
einer 64-Bit-Unterstützung und 
der Novodex-Physik-Engine 
fortschrittliche Technik-Features. 
Wir fragten einen Programmierer 
des Kylotonn-Teams nach weite- 
ren technischen Details. 


PCGH: Warum hat sich Kylo- 
tonn bei der Wahl der Engine für 
eine Eigenkreation entschieden? 


Benoit Treins: Wir haben auf ei- 
ne Lizenz-Engine verzichtet, um 
mit unserer eigenen Entwicklung 
und den dazugehörigen Tools 
eine solide Grundlage für wei- 
tere Kylotonn-Titel zu schaffen. 
Wir wussten genau, was wir ak- 
tuell sowie zukünftig erreichen 
wollten. Wenn man sich bei der 
Entwicklung nur auf den Inhalt 
konzentrieren muss, ist eine Li- 
zenz-Engine eine gute Wahl. 


PCGH: Besitzt die 64-Bit-Version 
von Bet on Soldier eine verbesser- 
te Grafik, Spielphysik oder KI? 


Benoit Treins: Die 64-Bit-Version 
läuft mit der kompatiblen Hard- 


Benoit Treins 
Kylotonn, Programmierer 


ware zwar insgesamt schneller, 
trotzdem sind keine speziellen 
64-Bit-Verbesserungen der Gra- 
fik, Spielphysik und KI geplant. 


PCGH: Welche Shader-Modelle 
nutzt der Renderer von В.о.5.? 


Benoit Treins: Als wir den Sha- 
der-Code für die Grafik-Engine 
schrieben, war es unser Ziel, 
alle Effekte mit Shader-Modell 
1.1 darstellen zu kónnen. Damit 
wird eine optimale Abwártskom- 
patibilitát erreicht. Erst wenn ein 
Effekt nicht mit dem Shader-Mo- 
dell 1.1 realisiert werden konnte, 
kam Version 2.0 zum Einsatz. 


PCGH: Gibt es irgendwelche 
Besonderheiten bezüglich der 
KI-Engine? 


Benoit Treins: Ja, für die KI-Ent- 
wicklung verwendeten wir ein 
Middleware-Produkt. Wir hatten 
nicht die Zeit, eigene Low-Level- 
Routinen, zum Beispiel für die 
Wegfindung, zu programmieren, 
und nutzten die Kynogon-Ren- 
derware-Al-Suite. 


Web: www.bos-game.com 


Solide Optik: Obwohl der Renderer von Bet on Soldier weder das Shader-Modell 3.0 
noch HDR unterstützt, ist die Spielgrafik trotzdem sehenswert und detailliert. 


www.pcgameshardware.de 


PANZER ELITE ACTION: Physik- 
Engine entstand in Eigenregie 


W elche Technik kommt bei 
Panzer Elite Action zum 

Einsatz? Wir fragten beim Pro- 

duzenten Michael Hengst nach. 


PCGH: Besitzt die PC-Version im 
Vergleich zur Konsolenvariante 
eine verbesserte Grafik? 


Michael Hengst: Die Leistungs- 
zentrale von Panzer Elite Action 
ist zwar eine Cross-Plattform- 
Engine, trotzdem besitzt die PC- 
Version die bessere Spielgrafik, 
da die Auflösung der Texturen 
höher und die Level-Geometrie 
komplexer ist. 


PCGH: Kommt bei dem Vollbild- 
Leuchteffekt HDR zum Einsatz? 


Michael Hengst: Nein, wie bei 
vielen Titeln wird der „Full- 
screen-Glow“ nachträglich be- 
rechnet. Es handelt sich hierbei 
um einen Post-Processing-Effect. 


PCGH: Hat Zootfly die Physik- 
Engine selbst entwickelt? 


ШИЯ ДАИ Michael Hengst 


>> Die Physik-Engine 

hat Zootfly selbst ent- 

wickelt und direkt mit 
Maya gekoppelt. << 


Michael Hengst 
Flying Fishkopp Productions, Produzent 


Panzerkampf: Die PC-Version bietet eine 
bessere Grafik als das Konsolen-Pendant. 


Michael Hengst: Ja, die entstand 
in Eigenregie und ist direkt mit 
Maya gekoppelt. Sie sorgt dafür, 
dass viele Objekte der Spielwelt 
wie Bäume, Gebäude, Zäune 
und Laternenpfähle zerstört wer- 
den können. Das Gelände wird 
allerdings nicht deformiert. 


Webseite: www.panzereliteaction.de 


F.E.A.R.: Lithtech-Engine fast 
komplett neu programmiert. 


B ei einer Präsentation infor- 
mierten wir uns über die 
Technik des Horror-Shooters: 


PCGH: Verwendet ihr Teile der 
alten Lithtech-Engine? 


Kevin Stephens: Die meisten 
Teile wie den Renderer, die Phy- 
sik und die Spielgrafik haben wir 
komplett neu programmiert. Le- 
diglich einige Entwickler-Tools 
der alten Engine kommen erneut 
zum Einsatz, da wir sie kontinu- 
ierlich weiterentwickelt haben. 


PCGH: Welche Rendertechniken 
nutzt ihr für die detaillierten 
Grafik- und Partikeleffekte? 


Kevin Stephens: Wir benutzen 
ein „Material Rendering System" 
und Normal-Maps für die Mo- 
delle, die Spielwelt und sogar 


KW Kevin Stephens 


>> Den größten Teil der 

Lithtech-Engine haben 

wir komplett neu pro- 
grammiert. << 


Kevin Stephens 
Monolith, Technischer Direktor 


Grafik-Feuerwerk: Der neue DX9-Rende- 
rer garantiert eine spektakuläre Optik. 


für die Partikeleffekte. Zusätz- 
lich ist die Beleuchtung komplett 
dynamisch. Dazu kommen noch 
volumetrische Soft-Shadows. 


Webseite: www.lith.com 
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SPIELE: Spellforce 2 


pellforce, eine einzigar- 

tige Mixtur aus Stra- 

tegie und Rollenspiel, 
gehórt zu den erfolgreichsten 
PC-Spielen der letzten Jahre. 
Neben dem Hauptspiel lieferte 
das Ingelheimer Entwickler- 
Team mit Shadow of the Phoenix 
und Breath of Winter noch zwei 
Erweiterungen für die Fans des 
Genre-Mix. Doch auf diesen 
Lorbeeren wollen sich Volker 
Wertig und seine Mitarbeiter 
bei Phenomic nicht ausruhen. 
Nach dem Motto „Evolution statt 
Revolution" entwickelt man be- 
reits emsig am zweiten Teil. Der 
ist neben vielen spielerischen 
Verbesserungen auch mit einer 
neuen Grafik- und überarbeite- 
ten KI- und Netzwerk-Engine 
bestückt. PC Games Hardware 
konnte sich ausführlich mit dem 
Phenomic-Chefprogrammierer 
Dirk Ringe vor allem über die 
technischen Details des Nach- 
folgers unterhalten. Der hatte 
eine Menge zu berichten: 


»» Die Engine: Was ist neu? 

Auf unsere einleitende Frage 
nach den technischen Neue- 
rungen von Spellforce 2 geht 
Dirk Ringe sofort auf die neue 
Grafik-Engine ein. Wáhrend im 
ersten Teil Massives K.R.A.S.S.- 
Engine (Aquanox 2, Aquamark 3) 
die Spielgrafik rendert, hat Phe- 


rag Wis Die besten Effekte des Renderers von Spellforce 2: 


Spellforce, das Spiel des Jahres 2004, war ein gelungener 
Genre-Hybrid mit einer sehenswerten Spielgrafik. Die soll 
jetzt beim zweiten Teil noch besser werden. 


nomic dem Nachfolger ein eige- 
nes Grafiksystem spendiert. Das 
ermógliche eine deutlich verbes- 
serte Optik, da man beim Ent- 
wicklungsprozess keine Kom- 
promisse mehr eingehen müsse. 
Außerdem sei die Leistung der 
Grafikkarte jetzt noch wichti- 
ger für die Gesamtperformance. 
Eine hóhere Grafikleistung füh- 
re zu hóheren Fps-Raten oder 
der Möglichkeit, die visuelle 
Qualität durch Optionen zu ver- 
bessern. „Spellforce skaliert sehr 
gut mit der eingesetzten GPU. 
Das heißt, während der Titel auf 
schwachen Karten noch zufrie- 
denstellend läuft, nutzt er auch 
die Möglichkeiten der High- 
End-Karten voll aus“, klärt uns 
der Programmierer auf. 


Im Gegensatz dazu hat Pheno- 
mic bei anderen Engine-Teilen 
wie Spiellogik und Netzwerk 
auf Neuentwicklungen weit- 
gehend verzichtet und den be- 
stehenden Code nur gründlich 
überarbeitet. 


>> Shader im Dauereinsatz 

Bei der in Eigenregie program- 
mierten Grafik-Engine von 
Spellforce 2 spielen vor allem 
Pixel-Shader ein wichtige Rolle. 
Der Renderer besitzt vier ver- 
schiedene Pfade, die anhand der 
von der Grafikhardware vorge- 


Schattentexturen 


Hemispherical Lighting 


Pixel-Shader rendern die Shadowmaps von und auf 
allen Objekten und Figuren sowie das Selfshadowing. 


Hemispherical Lighting ermöglicht eine sehr naturge- Glanzpunkte auf den Metallteilen von Rüstungen 
treue Beleuchtung bei der Himmelsdarstellung. werden pixelgenau per Shader dargestellt. 
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SPELLFORCE 2 


SPIELE В 


Massenkeilerei: Die teilerneuerte Engine macht es möglich: Im Strategie-Part 
gehen noch mehr Einheiten in imposanten Massenschlachten aufeinander los. 


gebenen Pixel-Shader-Versionen 
1.1, 1.4, 2.0 oder 3.0 ausgewählt 
werden. Die visuellen Unter- 
schiede zwischen den einzelnen 
Renderpfaden werden vor allem 
bei der Qualität des Beleuch- 
tungs- und Schattenmodells, 
aber auch bei den Reflexionen 
deutlich. So kann man auf Kar- 
ten mit Pixel-Shader 1.3 wie 
einer Geforce4 Ti-4200 keine 
Reflexionen durch Figuren im 
Wasser sehen. „Mit einer Gra- 
fikkarte ohne Pixel-Shader ist 
Spellforce 2 nicht spielbar”, be- 
stätigt auch der leitende Pro- 
grammierer. „In der Spellforce- 
Engine werden alle Oberflächen 
durch Pixel-Shader dargestellt, 
wobei grundsätzlich das opti- 
male Shader-Modell der instal- 
lierten Karte genutzt wird.” 


>> Shader-Modell 3.0 und HDR 


inklusive! 

Obwohl in den neuen Grafik- 
Part der Engine ein Shader-3.0- 
Renderpfad integriert ist, liegt 
dieser aktuell brach und wird 


noch nicht genutzt. „In einer 


A 


Schaffe, schaffe, Siedl 


www.pcgameshardware.de 


ung baue: Bei Spellforce 2 müssen 
auch NPCs ein Lager errichten und Ressourcen abbauen. 


späteren — Entwicklungsphase 
werden wir uns auf jeden Fall 
dem Shader-Modell 3.0 zuwen- 
den", verspricht Dirk Ringe. 
,Dann werden wir dieses dazu 
nutzen, auf den entsprechen- 
den Karten das Letzte an Per- 
formance und grafischen High- 
lights herauszuholen." Darüber 
hinaus besitzt das fortschrittli- 
che Beleuchtungssystem HDR- 
Unterstützung. Dabei geben die 


»» In der Spellforce- 
2-Engine werden alle 
Oberfláchen durch 
Pixel-Shader dar- 
gestellt! << 


Programmierer alle Lichtquellen 
bereits in der Contenterstellung 
mit ihren HDR-Werten an. So ist 
zum Beispiel die Sonne mehr 
als eine Million Mal heller als 
der Mond. Je nach Renderpfad 
werden dann die Beleuchtungs- 
werte entweder vor (für ältere 
Grafikkarten) oder nach dem 


Tun z 


kl 


Mehr Dreiecke, mehr Details: Mit 1.700 Polygonen spendierten die Entwickler dem 
Troll-Smasher im Bild doppelt so viele Vielecke wie seinem Vorgängermodell. 


Rendern (bei aktuellen Boards) 
normalisiert. 


>» Fleißige Computergegner 
Da bei dem voraussichtlich im 
vierten Quartal 2005 erscheinen- 
den Spellforce 2 die künstliche In- 
telligenz der Kontrahenten ent- 
scheidend für das Spielgefühl 
ist, hat Phenomic die KI-Engine 
überarbeitet. Dank einer neuen 
Aufbau-KI errichtet der Gegner 
nun genauso wie der Spieler ein 
Camp und muss seine Ressour- 
cen verwalten. Dass für die In- 
gelheimer die KI-Leistung eine 
hohe Priorität besitzt, zeigt sich 
darin, dass die Entwickler sehr 
viel CPU-Rechenzeit für die KI- 
Routinen zur Verfügung stellen. 
„Es war schon immer ein vor- 
rangiges Ziel für Phenomic, das 
Gameplay in den Mittelpunkt 
zu stellen“, kommentiert Ringe 
abschließend. „Wir haben ex- 
tra darauf geachtet, dass für KI 
und Spielsimulation überdurch- 
schnittlich viel Rechenzeit zur 
Verfügung steht”. | 
FRANK STÖWER 


Licht-und-Schatten-Spiele: Zu den Vorzügen des Renderers 
gehört eine realistische Licht- und Schattendarstellung. 


Name: Dirk Ringe 
Firma: Phenomic 
Funktion: Leitender 
Programmierer 
Wichtige Werke: 
Spellforce-Serie 


№ Weshalb verwendet ihr 
anstelle der K.R.A.S.S.- ei- 
ne eigene Grafik-Engine? 
Die K.R.A.S.S.-Engine hat sich 
im ersten Teil ausgezeichnet 
bewährt. Durch die Lizen- 
zierung konnte Phenomic 
wichtiges 3D-Know-how auf- 
bauen. Bei der Planung von 
Spellforce 2 zeigte sich aber, 
dass eine spezialisierte In- 
house-Engine eine wesentlich 
bessere Grafik ermöglicht, da 
keine Kompromisse einge- 
gangen werden müssen. 


Ist die Engine für Dualcore- 
Prozessoren, Hyper Threa- 
ding und 64 Bit optimiert? 
Die Engine ist für Dualcore- 
CPUs und damit implizit 
auch für HT optimiert. Eine 
64-Bit-Optimierung erlaubt 
die Netzwerksynchronisation 
nicht. Die setzt voraus, dass 
alle beteiligten Rechner 
entweder die 32- oder 64- 
Bit-Version spielen. 
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‚ Starship Troopers 


Shooter-Spap mit 
Filmvorlage! 


Der Film ist bereits Kult. 
Jetzt endlich wird das 
große Käferkillen auch 
als Shooter-Titel entwi- 
ckelt, der technisch eine 
Menge zu bieten hat! 


or allem die Fans des 

1997 unter der Regie 

von Paul Verhoeven 
entstandenen Leinwandstrei- 
fens fiebern der  Veróffentli- 
chung von Starship Troopers im 
dritten Quartal dieses Jahres 
entgegen. Zum einen orientiert 
sich der Ego-Shooter stark am 
Kino-Werk, zum anderen wol- 
len die Entwickler der Strangeli- 
te-Studios ein Spiel kreieren, das 
die imposanten Abwehrschlach- 
ten gegen die zu Hunderten an- 
rückenden Bugs mit einer sehr 
guten Optik, KI und Spielphysik 


Filmreif: Die Swarm-Engine macht es möglich: Wie in den spektakulären Schlacht- 
szenen des Films müssen Sie sich gegen mehr als 300 Angreifer zur Wehr setzen. 
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auf den Monitor zaubert. Welche 
technischen Mittel bei diesem 
Vorhaben zum Einsatz kommen, 
erklärte der Strangelite-Chef bei 
einer Präsentation. 


>> Engine im Eigenbau 

Der technische Unterbau des 
Shooter-Spektakels ist die 
Swarm-Engine. Einen besseren 
Namen hätten die Entwickler 
kaum wählen können. Obwohl 
Strangelite mehrere Lizenz-En- 
gines begutachtete, entschied 
das Team, eine eigene zu pro- 
grammieren, die in der Lage ist, 


die riesigen Schwärme von bis 
zu 300 Bugs gleichzeitig darzu- 
stellen. „Wir führten zu Beginn 
der Entwicklungsarbeiten Tests 
mit verschiedenen Engines 
durch“, erklärt uns der Studio- 
leiter Dr. Dough Binks. „Dabei 
stellten wir leider fest, dass wir 
diese in großen Teilen hätten 
umprogrammieren müssen, um 
sie für unser Vorhaben zu modi- 
fizieren." 


> Eine Frage des Renderpfads 
Eine zentrale Position innerhalb 
der in Eigenregie entstandenen 


Bug-Schuss: Die Physik-Engine von Starship Troopers ist zwar simpel, trotzdem 
können Sie die anrückende Käfer-Kampfarmee eindrucksvoll in Stücke schießen. 
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STARSHIP TROOPERS 


SPIELE 


Beängstigend: Eine effektive Wegfindung sorgt dafür, dass die 
zahlreichen Widersacher koordiniert gegen Sie vorrücken. 


Engine nimmt der Grafik-Part 
ein. Der Renderer macht inten- 
siv Gebrauch von den Pixel- 
und Vertex-Shader-Einheiten 
moderner Grafik-Hardware. So 
steht für die verschiedenen Sha- 
der-Modelle jeweils ein separa- 
ter Renderpfad zur Verfügung. 
Vor allem Karten mit dem Sha- 
der-Modell 2.0 oder 3.0 ermög- 
lichen eine verbesserte visuelle 
Qualität, wie beispielsweise die 
Darstellung mehrerer pixelge- 
nau beleuchteter, dynamischer 
Lichtquellen sowie Schablonen- 
schatten ohne Leistungseinbu- 
ßen. „Wir haben in den Renderer 
Pipelines für das Shader-Modell 
1.0 bis 3.0 integriert”, berichtet 
unser Interviewpartner. „Dabei 
nutzt der Shader-3.0-Pfad vor al- 
lem das Geometry-Instancing." 


>> Käferjagd mit opulenter Optik 
Um der Jagd nach den Insek- 
ten-Invasoren eine ansprechen- 
de Optik zu verpassen, setzen 
die Grafikprogrammierer eine 
Fülle von Rendertechniken ein. 
Das Chitingewand des Unge- 


Е 
йй ыы on 


ziefers, die Landschaft sowie 
alle Gebäude und Objekte der 
Spielwelt sind mit Bump- und 
Specular-Maps verziert. Dazu 
kommen noch Lichtbrechun- 
gen (Refraction Shader), eine 
als Blended-Bump-Mapping 
bezeichnete Rendertechnik so- 
wie ein Vollbild-Leuchteffekt. 
Besonders stolz sind die Ent- 


>> Vor allem Karten mit 
dem Shader-Modell 2.0 und 
3.0 ermöglichen eine bes- 
sere visuelle Qualität ohne 

Leistungseinbußen. << 


wickler auf die Art und Weise, 
wie Nebel und Rauch berechnet 
werden. „Bei den Berechnungen 
des Nebels und Rauchs berück- 
sichtigen wir die realistische 
Streuung des Lichts“, informiert 
uns Dough Binks. „Das Ergebnis 
ist eine dynamische, weiche Ne- 
bel- und Rauchdarstellung am 
Himmel, die abhängig vom Be- 
trachtungswinkel variiert.” 


Nachteinsatz: Die nächtlichen Kämpfe im Mondlicht verstär- 
ken die mitreißende Grundatmosphäre des Spiels noch. 


>> Bug-Zerstörung im Fokus 
Im Bereich der Spielphysik ver- 
lässt sich das Team um Dr. Binks 
ebenfalls auf Hausgemachtes. 
„Die Physik-Engine von Star- 
ship Troopers musste nur ein- 
fach und leistungsstark sein", 
begründet der Studio-Chef die 
Entscheidung. „Wir brauchten 
eine Physiksimulation, die si- 
cherstellt, dass die in Horden 
anrückenden Arachniden auf 
spektakuläre Weise in Stücke ge- 
schossen werden können.” Das 
gilt auch für die Exemplare, die 
bei einer Explosion nur einzelne 
Körperteile verlieren oder durch 
eine Panzerung gut geschützt 
sind. Die Programmierung der 
KI-Routinen stand unter dem 
Motto ,Masse statt Klasse". 
Anstatt sich auf die künstliche 
Schlauheit einzelner Bugs zu 
konzentrieren, musste ein effek- 
tives Wegfindungssystem her, 
damit die in Hundertschaften 
anrückenden Gliederfüßer bei 
ihrem kinoreifen Großangriff 
koordiniert vorgehen. и 
FRANK STÖWER 


INTERVIEW 


Name: Dr. Dough Binks 
Firma: Strangelight Studios 
Funktion: Studioleiter und 
Programmierer 

Wichtige Werke: 

Crazy Taxi, Virtua Tennis 


№ Ist die Engine für Tech- 
niken wie Hyper-Threading 
oder Zweikern-Prozessoren 
optimiert? Wird es eine 64- 
Bit-Version geben? 

Wir arbeiten aktuell an einer 
64-Bit-Version sowie einer 
Optimierung der Swarm- 
Engine für Dualcore-Pro- 
zessoren. Obwohl Starship 
Troopers nicht explizit für 
Hyper-Threading optimiert 
ist, profitiert der Titel trotz- 
dem von dieser Technik. 


E Welche Hardware wird 
voraussichtlich benötigt, 
um das Spiel mit allen 
Details inklusive 4x FSAA 
und 8:1 AF zu spielen? 

Da wir die Engine aktuell 
noch optimieren, können wir 
dazu keine Angaben machen. 
Vor kurzem lief das Spiel 
allerdings in Rahmen der 
G70-Prásentation auf einem 
System mit Geforce 7800 
GTX auch mit sehr hohem 
Detailgrad äußerst flüssig. 


KAMPFLUSTIGE KÄFER Insgesamt 19 Bug-Arten wollen Ihnen ans Leder. Hier die wichtigsten: 


Der Flugkäfer (Hopper) 


www.pcgameshardware.de 


: Der Hopper besitzt messerscharfen Kieferzangen so- 
‚ wie Scheren und bildet die Luft-Kavallerie der Bugs. 


Flammenwerferkäfer (Tanker) 


Der Tanker ist der mobile Flammenwerfer der Insek- 
ten-Invasoren. Sein Atem ist ,,brandgefáhrlich". 


Krieger (Warrior) 


Krieger sind nicht nur aggressiv, agil und gefähr- 
lich, sie greifen auch bevorzugt in Schwärmen an. 
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BER Panzers - Phase 2 


Sehenswert: Wie der Vorgänger beweist auch Phase 2 viel Liebe zum Detail. Das 
wird vor allem an dem aufwendig texturierten Kampfgerät deutlich. 


Die Pixelpanzer rollen wieder 
- jetzt werden die Strategen 
in die Wüste geschickt. Kann 
Phase 2 an den Erfolg des 
Vorgängers anknüpfen? 


D ie Panzers-Entwickler ha- 
ben zwar den Grafik-Part 
der Gepard-Engine für Phase 
2 nur geringfügig überarbei- 
tet, trotzdem macht auch der 
Nachfolger optisch einiges her 
und beweist erneut Detailver- 
liebtheit. Vor allem die neuen 
Elemente wie Sandstürme, Hit- 
zeflimmern oder die reduzierte 
Sichtweite ohne eingeschaltete 
Scheinwerfer beim Nachteinsatz 
verstärken die realistische At- 
mospháre der Panzerschlacht. 


ийй 


>> Mehr Abwechslung durch 
Sonderaufgaben 

Das Spielprinzip ist gleich ge- 
blieben: In 20 abwechslungs- 
reichen und durchdachten 
Missionen kämpfen Sie auf 
afrikanischen und südeuro- 
päischen Kriegsschauplätzen 
wie El Alamein, Tobruk, Mon- 
te Cassino oder Belgrad. Eine 
willkommene Auflockerung der 
linearen Kampagnen sind die 
optionalen Aufgaben, die für 
dynamische Wendungen in den 
einzelnen Missionen sorgen und 
deren Erfüllung sich positiv auf 
Ihr Punktekonto auswirkt. Hier 
bietet der Nachfolger mehr Ab- 
wechslung. Ein Manko des ers- 
ten Teils haben die Entwickler 


Tag-und-Nacht-Zyklus auch Kämpfe im Mondlicht auf dem Programm. 


82 PC Games Hardware | 09/2005 


Luft-Kavallerie: Bei Phase 1 konnten Sie schlagkräftige Verstärkung aus der Luft 
ordern. Dieses strategisch interessante Feature ist auch bei Phase 2 vorhanden. 


ebenfalls fast ausgemerzt: die 
mangelhafte Wegfindung. Bei 
Phase 2 sind enge Gassen selte- 
ner, sodass sich Fahrzeuge nur 
gelegentlich gegenseitig den 
Weg versperren. Die allgemei- 
ne KI-Leistung bleibt allerdings 
durchschnittlich. Die Steuerung 
ist erneut einfach gehalten und 
stellt auch  Genre-Einsteiger 
nicht vor unlósbare Aufgaben. 
Hóhepunkte sind der Karten- 
Editor sowie die Akustik. Ihre 
Helden artikulieren sich mit 
stereotypen Akzenten und das 
Rasseln der Panzerketten, Ge- 
schützfeuer sowie Bomben- und 
Granateinschläge lässt eine 


authentische Schlachtfeldatmo- 
sphäre aufkommen. 


Se 


Bonusmission: Wer sich in den ersten zwei Kampagnen erfolgreich durch den Wüs- 
tensand gekämpft hat, wird mit einem Sondereinsatz als Partisanenchef belohnt. 


Fazit: Codename: Panzers — Phase 
2 ist eine würdiger Nachfolger, 
der mit seiner Hintergrundge- 
schichte, guter Optik, einem 
durchdachten Spieldesign und 
intensivem 3D-Sound erneut 
für gute Unterhaltung sorgt. 
Wertungsabzüge gibt es für das 
gelegentlich dämliche Verhalten 
von Freund und Feind sowie die 
noch nicht perfekte Wegfindung. 
Trotzdem ein Kauftipp! (fs) 


Codename: Panzers - Phase 2 
Minimum: 
15-GHz-CPU, 512 MByte RAM, Geforce4 Ti-4200 


Empfohlen: 
2,8-GHz-CPU, 1.024 MByte RAM, Radeon 9800 XT 


www.panzers.de 


WERTUNG 


1,65 


= Li 
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PANZERS - PHASE 2 


SPIELE — 


Tuning 


Niedrigste Detailstufe 
# = 


E: 


Minimaloptik: Die Grafik ist wenig spektakulär. Die Texturen für das Gelände, die 
Vegetation und das Kampfgerät sind unscharf und schlicht, die Schatten fehlen. 


Für Phase 2 benötigen Sie 
mindestens einen PC der 
oberen Mittelklasse. Ansons- 
ten rollt Ihr Kampfgerät nicht 
ruckelfrei durch die Wüste. 


о bwohl Stormregion am 

Renderer der Gepard-En- 
gine nur wenige Änderungen 
durchgeführt hat, sind die Hard- 
wareanforderungen von Code- 
name: Panzers — Phase 2 im Ver- 
gleich zum Vorgänger gestiegen. 
Einen flüssigen Panzerkampfmit 
allen Details und einer Auflö- 
sung von 1.024x768 garantieren 
jetzt erst eine 2.800-MHz-CPU, 
1.024 MByte RAM sowie eine 
Radeon 9800 XT oder Geforce 
6600 GT. Wenn Sie zusätzlich 


den anisotropen Texturfilter so- 
wie eine zweifache Kantenglät- 
tung (Einstellung: 2x(0)) im 
Grafik-Optionsmenü aktivieren 
wollen, sollte mindestens eine 
Radeon X800 / Geforce 6800 in 
Ihrem Rechner verbaut sein. Im 
Test stellten wir allerdings fest, 
dass mit Ati-Karten die Kan- 
ten der Schatten nicht geglättet 
werden. Mit 512 MByte RAM 
ist Phase 2 ebenfalls spielbar, 
die Panzerschlacht gerät dann 
aber gelegentlich aufgrund von 
Nachladevorgängen ins Stocken. 


>> Wenig Tuning-Möglichkeiten 

Wenn sich Ihre Kampfmaschi- 
nerie nur im Schneckentempo 
durch den Wüstensand bewegt, 


Höchste Detailstufe (Texturfilterung: Anisotropic, Anti-Aliasing: 2x(0)) 


Optisch ansprechend: Alle Texturen besitzen einen sehr hohen Detailgrad und sind 
scharf. Die Panzer, der Zug und die Infanteristen werfen Schatten. 


sollten Sie die Schatten abschal- 
ten. Mit unserem Tuning-PC (XP 
2000+, 512 MByte RAM, Radeon 
9600 XT) kletterte die Framerate 
so um satte 73 Prozent (11 Fps). 
Reicht das noch nicht, verin- 
gern Sie zusätzlich die Auflö- 
sung oder die Texturdetails. Das 


brachte bei der Test-Kombi eine 
Mehrleistung von 13 (zwei Fps) 
bzw. 10 Prozent (ein Fps). Von 
einem Spielbetrieb mit 16-Bit- 
Farbtiefe ist abzuraten, da die 
Texturen sehr unscharf sind und 
die Qualität der Partikeleffekte 
sich sichtbar verschlechtert. (fs) 


NVA - РНАЗЕ 2 Leistungsbremsen 


Menü: Optionen/Grafik 

Schalter MTP' |Anmerkung 

Auflösung 800x600 13 Bei schwacher Grafikkarte (7. В. Radeon 9600 ХТ) 
Keine Schatten 13 Bei schwacher Grafikkarte (7. В. Radeon 9600 ХТ) 


Texturdetail Niedrig 10 


Bei schwacher Grafikkarte (7. В. Radeon 9600 ХТ) 


Texturfilterung Trilinear |13 


Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 


Anti-Aliasing: Kein 2x(0) |6 


Bei schwacher Grafikkarte (7. В. Radeon 9600 ХТ) 


* Maximales Tuning-Potenzial in Prozent 


Schweiz: © 92 92 


Wenn Sie gewinnen wollen, schicken Sie eine SMS mit dem 


Kennwort PCGH 33 | und Ihrer Adresse an: 


| Deutschland: © 8 44 46 


Osterreich: © 0900 700 800 


Preise pro SMS Deutschland: € 0,49* alle Netze, 
Schweiz: sfr 0,70 Osterreich: € 0,50 


*0,49 EUR/SMS - E-Plus, 02, Vodafone (inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil) 
0,61 EUR/SMS - T-Mobile (inkl. 0,12 EUR/SMS T-Mobile-Transportanteil) 


Sie können weiterhin per Postkarte teilnehmen. Schicken Sie diese an: 
PC Games Hardware, „PCGH-Phase-2-Gewinnspiel 09" 
Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 


Teilnahmeschluss ist der 31.08.2005. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oi 


www.pcgameshardware.de 


5X 


Panzers - Phase 2 
Limited Edition 


eer telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


09/2005 | PC Games Hardware 83 


SPIELE: Serviceseite 


KURZTUNING: Area 51 im 
kompakten Tuning-Check 


Bereits mit einem Spiele-PC 
der Mittelklasse machen Sie 
und Ihr Sondereinsatzkom- 
mando den Aliens den Garaus. 


D a die PC-Version mit Aus- 
nahme der höher aufge- 
lösten Texturen die gleiche Optik 
wie das Konsolenpendant bietet, 
fallen auch die Hardwareanfor- 
derungen moderat aus. So sind 
Sie mit einem 2-GHz-Prozessor, 
512 MByte RAM sowie einer Ra- 
deon 9600 XT/Geforce FX 5900 
XT für einen Spielbetrieb mit 
allen Details bei einer Auflösung 
von 1.024x768 bestens ausgerüs- 
tet. Den Qualitäts-Modus (2х 
FSAA, 4:1 AF) garantiert eine Ra- 
deon 9800 Pro/Geforce 6600 GT. 
Die Kantenglättung funktioniert 
allerdings weder mit Nvidia- 
noch mit Ati-Grafikkarten und 


produziert zusätzlich Bildfehler 
in den Optionsmenüs. Hier muss 
Midway noch nachbessern. 


In puncto Tuningmöglichkei- 
ten kann der Titel seine Kon- 
solenherkunft ebenfalls nicht 
verleugnen. Gerade zwei Opti- 
onen stehen zur Leistungsver- 
besserung zur Verfügung. Zum 
einen können Sie die Auflösung 
auf 800x600 herunterschrauben. 
Bei unserer Test-Kombi (Athlon 
XP 1.700+, 512 MByte RAM und 
Geforce4 Ti-4200) stieg die Fps- 
Rate dadurch um 25 Prozent (5 
Fps). Zusätzlich können Sie nur 
noch unter der Option „Höhere 
Grafiklösung“ die hochaufge- 
lösten Texturen abschalten. Das 
führte bei unserem Testsystem 
zu einem Leistungsgewinn von 
5 Prozent (ein Fps). (fs) 


Niedrigste Detailstufe 1.024x768 Höchste Detailstufe 1.024x768 


Passable Optik: In der minimalen Detailstufe fehlen lediglich die hochaufgelósten 
Texturen. Die Spielgrafik ist auch mit Low-End-Hardware noch akzeptabel. 


EE Die wichtigsten Leistungsbremsen 


Menü: Video-Einstellungen 
Schalter MTP’ Anmerkung 
Auflösung 800x600 25 "Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Geforce4 Ti-4200) 


( 
Höhere Grafiklösung aus |5 — |Bei schwacher Grafikkarte (z. В. Geforce4 Ti-4200) 
Ohne 2x FSAA 10 Веі schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 
Ohne 4:1 AF Tl (Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 


* Maximales Tuningpotenzial in Prozent 


BATTLEFIELD 2: EA rief Patch 
der Version 1.01 zurück 


Am 6. Juli veröffentlichte EA den ersten Patch v1.01 für Battle- 
field 2 (siehe Heft DVD). Dieser sollte u. a. einen überarbeiteten 
Netzwerk-Browser und ein fehlerbereinigtes User-Interface 
bieten. Außerdem sollten sich Spieler mit der Maustaste vor- 
wärtsbewegen können. Der Schuss ging jedoch nach hinten los: 
Das Update machte bei der Installation Probleme und brachte 
zusätzlich ein Memory-Leak-Problem, das Server in die Knie 
zwingt. Zwei Tage später reagierte der Publisher und riet in ei- 
nem Community-Update, den Patch v1.01 nicht zu installieren 
und auf eine überarbeitete Version zu warten. Patch 1.02 er- 
schien am 15.7. und ersetzte alle vorherigen Aktualisierungen, 
kam aber zu spät für unsere DVD. Des Weiteren kündigte EA 
das Battlefield 2-Add-on Special Forces für den Herbst an. (fs) 


kas 
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SIN EPISODES: Sin-Nachfolger 
wird via Steam angeboten 


Der noch in diesem Jahr erscheinende Shooter Sin-Episodes wird 
neben dem regulären Vertrieb im Fachhandel vor allem über 
Steam zum kostenpflichtigen Download angeboten. Damit ist 
Ritual (Star Trek: Elite Force, CS: Condition Zero) das erste Ent- 
wicklerstudio, das den Dienst des Konkurrenten Valve nutzt. 
Bereits im Winter dieses Jahres soll das erste Kapitel unter dem 
Namen „Emergence” auf dem Steam-Server an den Start gehen. 
Weitere, ca. 17 Euro teure Kapitel folgen alle drei bis vier Monate 
und erzählen die Story stückweise weiter. Die Leistungszentrale 
des Sin-Nachfolgers ist laut Entwickler eine Modifikation der in 
Half-Life 2 zum Einsatz kommenden Source-Engine. Nach ersten 
Informationen soll der Renderer zusätzlich auch HDR unterstüt- 
zen, um eine realistische Beleuchtung zu ermöglichen. (fs) 


Battlefield 2: Probleme mit dem Patch \1.01 setzten EA und Dice unter Druck. Sin 2: Von der Source-Engine profitieren vor allem die Charaktermodelle. 
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Nomplettsystellica 


Viele weitere Modelle auf unserer 
Homepage www.mindfactory.de! 


Athlon64 3200+ * Board: ASUS A8N-SLI * RAM: 1024MB RAM dual channel * 


Mega-Gamer PC AMD Athlon64 


Case: Hochwertiges Design Alu-Gehäuse Casetek Aplus (Fronttür mit großer runder LCD-Konsole für Thermal- | 
management und Lüftersteuerung sowie zur Anzeige von Datum und Uhrzeit, programmierbare elektronische 
Steuerung und Überwachung von bis zu 7 Gehäuselüftern) * Netzteil: Enermax 460Watt Netzteil « CPU: 
Grafik: 128MB GeForce 6600GT + 


Microsoft Windows 
Home Edition 


deutsch 
| Art.Nr. 15540 


HDD: 200GB * Laufwerke: DVDRW * LAN onboard (DSL ready) 


| ViewSonic VK924 


Reaktion: 4ms (grau-zu-grau) * Kontrast: 550:1 • Helligkeit: 
270 cd/m? • Winkel: horiz. 160°/ vert. 160? • Auflösung: 1280 x 
1024 • internes Netzteil * Art.-Nr. 7771522 


90) 
g oder 30 x 16,33 € 


modam 
aster СМ Stacker STC Casemodding 
ШИШЕ С -АТХ-Сепаизе von Coolermaster „СМ Stacker STC-T01“ 
bis zu 11x5.25 Laufwerke * bewegbares 6fach USB 2.0 Hub 
——j und Sound * max. Erweiterung E-ATX und BTX * bis 8 Ge- 

* werkzeuglose Installation « Aluminium * Front schwarz • 


2:87 = Body silber • Artikel-Nr. 14462 


Kühler Zalman CNPS 7700 Cu 
^ WW ale Intel P4 (Socket 775+478), 
AMD Sempron/AMD64 

(Socket 754/939/940) 

Art.Nr. 16244 


dms. 


Lüftercontroller 
AeroGool GateWatch 


Schwarz * Art. 
Nr. 7718876 


SWAT 4 
KBOX Konsole 
250 MHz Grafikchip für schnellste 3D- 
Berechnungen * 64 MB Arbeitsspei- 
Wl mit einer Bandbreite von 6,4 GByte 
Sekunde · incl. 1 Joypad ,* Art. Nr. 7692 


Logitech Precision VF Wheel 
Vibrationsfunktion * regelbare Lenkempfindlich- 
keit • 10 Aktionstasten * 8-Wege- Richtungs- 
block * 2 Schalthebel • 

Art. Nr. 7719162 


Rennaction 
* Artikel-Nr. 
7736212 


Bestellhotline: 04421 / 9131-170 
Montag-Freitag 9-18 Uhr, Samstag 9-16 Uhr 


Action • Art.-Nr. 7737731 


Tiger Woods PGA-Tour 2005 
Sport • Art.-Nr. 7737990 


Battlefield 2 


Ego-Shooter • Art.-Nr. 7738152 ite 
C BESTELL-HOTLINE: 04421/9131-170 


Ausschnitt aus unserer gesamten Produktpalette dar. Weitere Artikel auf Anfrage. Alle genannten 
Artikel sind Copyright des jeweiligen Herstellers. Preisänderungen, Irrtümer und Druckfehler 
vorbehalten. Abbildungen teilweise abweichend. 

Alle Preise Stand 12.07.2005 


indfactor 


Ladengeschäft: Preußenstraße 14 a-c, 26388 Wilhelmshaven 
Öffnungszeiten: Montag-Freitag 10-18 Uhr, Sam 10-16 Uhr 


ШАШ Microsoft Windows 


Professional 
SB, 5Р2, 
deutsch 

T At. Nr. 15255 


Máuse für den ultimativen E 


Raptor Gaming Maus M2 

Auflósung per Tastendruck in 8 Stufen 
einstellbar • Beschleunigung max. 20 G • 
Т Tasten * Art.-Nr. 17525 


E 6 


Razor Diamondback Chameleon 1600dpi 
5,8 Megapixel bei 6.500 Frames/sec. 


se 


Razor Diamondback Magma 1600001 
5,8 Megapixel bei 6.500 Frames/sec. 
T Art.-Nr. 16545 


хуш? 


Razor Diamondback Plasma 1600001 
5,8 Megapixel bei 6.500 Frames/sec. 
Art.-Nr. 17523 


=> SS 


Stronghold 2 
Strategie * Art.-Nr. 7758793 


33 
A 


"6 
A 25 

Guild Wars 

Rollenspiel * Art.-Nr. 7761128 dO 


Fusshall Manager 2005 
Sport-Strategie • Art.-Nr. 17528 


y vertrieb@mindfactory.de 


www.mindfactory.de 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Zu fast jedem kommerziellen 

; Computerprogramm gibt eine 

: kostenlose Open-Source-Alternati- 
| ve. Beispiele sind Windows gegen 

: Linux oder Microsoft Office gegen 
: Openoffice.org. Open-Source- 

; Software darf nicht nur kostenlos 
: genutzt, sondern auch verändert 

: werden - solange man sich an die 

: Bestimmungen der GPL hält. Doch 
: wer hätte gedacht, dass sich dieses 
; Prinzip auch in die reale Welt ver- 
lagern lässt? Dänische Studenten 
; dachten sich, was Linux populär 

: gemacht, hilft sicher auch beim 

: selbst entwickelten Bier weiter. 


| Die Kopenhagener haben das 

: Rezept des Open-Source-Biers mit 
; dem Namen „Vores 01“ im Internet 
| veröffentlicht. Jeder kann mithil- 

; fe der Anleitung das Bier selbst 

: brauen und auch nach eigenem 

: Geschmack verändern. Der fertige 
i Gerstensaft darf vom Herstel- 

; ler auch verkauft werden. Erste 

: Selbstversuche in der heimischen 


: Küche liefen schon mal schief, denn : 


| es ist gar nicht so einfach, Getreide 
| und Malz zwei Stunden lang bei 55 
: bis 60 Grad zu halten. Die náchste 

| Schwierigkeit ist, dass das Rezept 

: unter www.voresoel.dk nur in 

: dänischer Sprache vorliegt. Aber 


; vielleicht haben Sie mehr Glück. Wir : 


: in der Redaktion freuen uns immer 


i über ein wohlschmeckendes Bier ;-) | 
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Praxis 


WINDOWS XP: Treiber von bereits ausge- 
bauten Komponenten entfernen 


Zu unserem vierseitigen Artikel „Windows 
XP säubern“ haben wir noch einen Tipp 
(Nachtrag) gefunden, wie Sie recht ein- 
fach Treiberreste entfernen können. Geben 
Sie unter „Start“ – „Ausführen“ das Kom- 
mando „ста“ ein. Daraufhin öffnet sich 
die Eingabeaufforderung, darin tippen Sie 
nacheinander die folgenden Befehle ein: 


set devmgr_show_nonpresent_devices=1 
devmgmt.msc 


Im Gerätemanager wählen Sie unter „An- 
sicht" „Ausgeblendete Geräte anzeigen" 
aus. Klicken Sie dann auf das kleine Plus 
vor „Grafikkarte“. Hier werden nun trans- 
parent allenicht mehr angeschlossenen Gra- 
fikkarten angezeigt. Mit einem Rechtsklick 
können Sie alte Treiber deinstallieren. 
Beachten Sie bitte, dass Grafikkarten des 
gleichen Herstellers (Chipfamilie) den glei- 


F WEB Ep 
[m па ены 
DAME eren 
LT ST Ж теп 


Geräte-Manager: Der Treiber der bereits ausgebauten 
Grafikkarte X800 wird transparent angezeigt. 


chen Treiber verwenden. Deinstallieren Sie 
beispielsweise die Geforce 4, wird auch der 
Treiber der neuen Geforce 6600 entfernt. 
Dieser lässt sich aber neu installieren. (ma) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


EINGABEFEHLER: Wenn der Mauszeiger 
sich wie von Geisterhand bewegt 


Der Einsatz von optischen Mäusen unter 
Windows XP Service Pack 2 kann zu ei- 
nem merkwürdigen Phänomen führen: Der 
Mauszeiger bewegt sich ohne Ihr Zutun 
über den Desktop, entweder langsam Pixel 
für Pixel oder schnell von einem Ende zum 
anderen. Offenbar liegt das Problem in der 
Zeigerbeschleunigung von Windows XP. 


In Versuchen auf unserem Testrechner 
konnten wir den Fehler wie folgt beheben: 
Starten Sie über „Start“ — „Einstellungen“ 
— „Systemsteuerung“ – „Maus“ die „Eigen- 
schaften der Maus“. Wechseln Sie in die Re- 
gisterkarte „Zeigeroptionen” und entfernen 
Sie den Haken bei „Zeigerbeschleunigung 
verbessern“. Mit „OK“ nehmen Sie die Än- 
derungen an und schließen den Dialog wie- 
der. Sollte sich das Problem bei Ihnen damit 
nicht lösen lassen, hilft es mitunter, wenn 
Sie den Herstellertreiber samt Software in- 
stallieren. Microsoft und Logitech bieten 


Ta Тыш, Arber Пыр | Һа 
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| 


| SCH en See 
Eigenschaften der Maus: Entfernen Sie den Haken vor 
„Zeigerbeschleunigung verbessern". 


solche Software-Pakete unter WEBCODE 
23BJ beziehungsweise 23BH zum Down- 
load an. Alternativ finden Sie die beschrie- 
benen Software-Pakete auch auf unserer 
aktuellen Heft-DVD. (ma) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 
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Baseline Security Analyzer: Nach wenigen Minuten wird Ihnen die Analyse Ihres PCs präsentiert. 


MICROSOFT: Spezielle Anwendung 
überprüft Ihr System auf Sicherheit 


Mircosoft hat die Version 2 der Soft- 
ware Baseline Security Analyzer (WEB- 
CODE 23BM) veröffentlicht. Mit der 
Anwendung können Sie Ihren Rechner 
auf Sicherheitsmängel überprüfen. Da- 
bei wird nicht einfach nur kontrolliert, 
ob alle Updates installiert sind, sondern 
Passwörter, Einstellungen und Dienste 
werden in die Sicherheitsprüfung einbe- 
zogen. Der Microsoft Baseline Security 
Analyzer kann unter Windows Server 
2003, Windows XP und 2000 genutzt 
werden. Zur Ausführung ist allerdings 
die neueste Version des Microsoft-XML- 
Parsers (WEBCODE 23BL) notwendig. 


Daniel 


Zudem wird während der Systemprü- 
fung eine Online-Verbindung aufgebaut, 
damit eventuell fehlende Updates er- 
kannt werden. Nach dem Start der An- 
wendung wählen Sie unter „Einen Com- 
puter zur Überprüfung .." aus, welche 
Teile des Systems getestet werden sollen. 
Nach fünf bis zehn Minuten wird Ihnen 
eine Ergebnisliste angezeigt. Über den 
Link „Vorgehensweise zur Behebung“ 
können Sie nachlesen, wie Sie das jewei- 
lige Sicherheitsproblem beheben. Der 
Bericht lässt sich auch ausdrucken. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


ми RIVATUNER 


Grafikkarten-Tools sind ebenso zahl- 
reich wie unterschiedlich. Mein klarer 
Favorit im Freeware-Dschungel ist der 
Rivatuner. Mit dem Programm können 
Sie im Handumdrehen übertakten oder 
zahllose Qualitätseinstellungen bestim- 
men. Besitzer einer Geforce 6800 oder 
6800 LE schalten mit etwas Glück so- 
gar zusätzliche Pixel-Shader-Einheiten 
frei. Highlight ist das Hardware-Monito- 
ring-Fenster. Wenn Ihre Karte über ei- 
nen Diagnose-Chip verfügt, können Sie 
Taktraten oder GPU-Temperatur in ei- 
nem Verlaufsgraphen anzeigen lassen. 


www.pcgameshardware.de 
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Rivatuner v2.0 RC 15.6: Mit dem Tool haben 
Sie Takt und Temperatur im Blick. 


E Hersteller: Guru3D MW Preis: Freeware 
E Webseite: www.guru3d.com/rivatuner 


Я inhalt Praxis 


Testlabor Windows... 88 
Viele wichtige Tipps, die den Umgang mit Windows 
komfortabler machen 


Й\ур-/С0-[пһа! зз 90 
Alle Informationen über Vollversionen und Spiele 
auf dem Datenträger 


SUSE DU 91 


Umstieg für Einsteiger 


Die beste Егеемаге........................................... 92 
Unverzichtbare kleine Helfer kurz vorgestellt 


Infrastruktur-Tipps 
Vermischte Tipps für Prozessoren, 
Arbeitsspeicher 


VGA-Tipps.. 
Bessere Bildqualität oder mehr Leistung? 
VGA-Tipps helfen Ihnen weiter. 


Kühlungs-Special 
Ihr PC schwitzt in der Sommersonne? 
Dann sollten Sie die Kühlung optimieren. 


Windows XP im Griff 
Steuern Sie Windows mit Tasten- 
kürzeln einfach schneller! 


RAM in der Praxis 
Wir erkláren, wie viel Speicher bei einem 
aktuellen PC sinnvoll ist. 


BIOS-Tuning: Chipsätze 
BIOS-Tuning-Tipps für die Boards Asus A8N-SLI, 
MSI PAN Diamond, Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV 


DVB-T in der Praxis... 124 
Was taugen die neuen Empfangsgeräte 
und welche Praxisfallen gibt es? 


....120 


Firmware: Router... 127 
Neue Funktionen für DSL-Router 


WINDOWS: Neue 
Update-Version 


Microsoft hat vor kurzem die Windows-Up- 
date-Webseite auf Version 5 umgestellt. Wenn 
Sie Windows XP nutzen, starten Sie über den 
Menüpunkt „Windows Update“ im Startmenü 
oder im Internet Explorer unter ,Extras" die 
Update-Funktion. Anschließend kommen Sie 
auf die neue Webseite. Neu ist unter anderem, 
dass nicht nur Windows XP aktualisiert wird, 
sondern auch Updates für andere Microsoft- 
Produkte, etwa Office-Pakete, Exchange oder 
den SQL-Server bereitgestellt werden. Der Ser- 
vice lásst sich nur mit dem aktuellen Internet 
Explorer nutzen, alternative Browser wie Fire- 
fox werden von Microsoft nicht unterstützt. 
Windows-2000-Anwender leitet der Software- 
Riese weiterhin auf die ältere Webseite Win- 
dows Update V4 um. (ma) 


Webseite: update.microsoft.com/microsoftupdate 
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IN Windows-Tipps 


| ARBEITSMATERIAL 


` B Regedit 

|o Start" - „Ausführen“ - regedit" 

` № Windows-XP-SP2-Firewall 

„Start“ - „Einstellungen“ - „Systemsteue- 2679/TweakUiPowertoySetup.exe 
rung“ = „Windows-Firewall“ WEBCODE 23TT 


8 Tweak UI | 
http://download.microsoft.com/download/ | 
f/c/a/fca6767b-9ed9-45a6-b352-839afb2a : 


i 


UI 


| 


Regedit: Ändern Sie den Wert des Eintrages „DesktopProcess“ von 0 auf 1 und 
bestätigen Sie anschließend mit „ОК“. 


& eat a 

Pe Гез an era alis at corium gehn 
ы Ма n du Жыр: ш 
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Te ien Tessin бшп кй Jemen Eben bn rn fehlen | 


Tweak UI: Mit dem Microsoft Tool Tweak UI können Sie auch mit Windows XP 
Home eine Anmeldung an einer Domain im Netzwerk erreichen. 


Dip ere haline won негра ptione 
Érengeschemas | Erweitert Биһар ` USW 


“Ж Wahlen Sie che E neipiespaioplenem aut. de Sis чарлаан 
Аш) 723 


Energieoptionen: Sie möchten nach dem Stand-by oder Ruhezustand kein 
Kennwort eingeben? Dann entfernen Sie diesen Haken (siehe Bild). 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

läutern wir Ihnen un- 

ter anderem, wie Sie 
die Taskleiste in einem eigenen 
Prozess ausführen und adminis- 
trative Freigaben zur Sicherheit 
deaktivieren. Zudem  erfah- 
ren Sie, wie Netzwerkordner 
schneller angezeigt werden und 
wie man sich mit Windows XP 
Home an einer Domain anmel- 
det. Falls Sie selbst mit Win- 
dows-Problemen kämpfen oder 
vielleicht die eine oder ande- 
re Lösung parat haben, dann 
schicken Sie uns Ihre Erfahrun- 
gen an redaktion@pcgameshard 
ware.de. Für jeden abgedruck- 
ten Tipp gibt es eine Belohnung. 


TIPP 1: Taskleiste in einem 
eigenen Prozess ausführen 

Der Explorer und die Windows- 
Taskleiste werden in einem 
Prozess ausgeführt. Stürzt der 
Explorer nun durch eine fehler- 
hafte Datei ab, verschwinden 
auch alle Desktopelemente. Da- 
her sollten Sie den Prozess wie 
folgt aufteilen: Geben Sie unter 
„Start“ – „Ausführen“ das Kom- 
mando ,regedit" ein. Rufen Sie 
den folgenden Schlüssel auf: 


HKEY CURRENT USER* 
Software MMicrosoftNWindowsV 
CurrentVersion\Explorer 


Klicken Sie im rechten Fenster 
den Eintrag „DesktopProcess“ 
doppelt an und ändern Sie unter 
„Wert“ die 0 zur 1. Bestätigen 
Sie mit „OK“. 


TIPP 2: Administrative Freigaben 
zur Sicherheit deaktivieren 

In der Standardkonfiguration 
von Windows XP ist jede Par- 
tition (Laufwerk) versteckt im 
Netzwerk freigegeben. Hacker 
könnten dies nun ausnutzen 
und Schaden auf Ihrem System 
anrichten. Daher empfehlen 
wir Ihnen, diese Freigaben zu 
beenden. Starten Sie dazu über 
„Start“ — „Ausführen“ — „reg- 


edit" die Windows-Registrierung 
und folgen Sie dem Schlüssel: 


HKEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
Services\Lanmanserver\Para 
meters 


Erstellen Sie im rechten Fenster 
zwei DWORD-Werte (,Bearbei- 
ten" - ,Neu") und geben Sie 
ihnen den Namen ,AutoShare 
Server" und ,AutoShareWks". 
Klicken Sie die Eintráge nach- 
einander an und geben Sie „0“ 
ein. Nach einem Neustart sind 
die Freigaben aufgehoben. 


TIPP 3: Schnellere Anzeige von 
Netzwerkordnern 

Dauert bei Ihnen die Anzeige 
von Netzwerklaufwerken oder 
-verzeichnissen zu lang, dann 
kónnte dies an einem zu klei- 
nen Puffer liegen. Óffnen Sie 
dazu die Registrierung (, Start" 
- , Ausführen" – ,regedit") und 
folgen Sie dem Schlüssel 


HKEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
SYSTEM CurrentControlSetN 
Services\LanmanServer\ 
Parameters 


Klicken Sie mit der rechten 
Maustaste in das rechte Teil- 
fenster und wählen Sie „Мец“ – 
,DWORD-Wert". Geben Sie dem 
neuen Eintrag die Bezeichnung 
„SizRegBuf“ und klicken Sie ihn 
anschließend doppelt an. Wäh- 
len Sie , Dezimal" und geben Sie 
einen Wert zwischen ,512" und 
„65535“ ein. Standard ist „4356“, 
wir empfehlen „25000“. Nach ei- 
nem Neustart ist die Änderung 
aktiv. (Tipp von Benjamin De- 
cker aus Pörsten) 


TIPP 4: Numerischen Tasten- 
block beim Start aktivieren 

Die Tasten des Nummernblocks 
sind doppelt belegt, meist wer- 
den aber nur die Zahlenfunk- 
tionen benötigt. Dafür ist es 
sinnvoll, dass der numerische 
Tastenblock automatisch mit 
dem Windows-Start aktiv ist. 
Geben Sie unter „Start“ – „Aus- 
führen" den Befehl ,regedit" 
und folgen Sie dem Schlüssel 
HKEY CURRENT USER'Con- 
trol Panel\Keyboard“. Klicken 
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PRAXIS ЕЕ 


Sie im rechten Teilfenster den 
Eintrag „InitialKeyboardIndica- 
tors" doppelt an und tragen Sie 
unter „Wert“ eine ,2" ein. Der 
numerische Tastenblock wird 
nun nach dem Einloggen akti- 
viert. (Tipp von Gerhard Holl- 
mer aus Chemnitz) 


TIPP 5: Regeln der Windows-XP- 
SP2-Firewall exportieren 

Sie haben die SP2-Firewall von 
Windows XP für Ihre Online- 
Spiele und für andere Internet- 
Software eingerichtet. Falls Sie 
nun das Betriebssystem neu 
installieren möchten oder die 
Einstellungen auf einen ande- 
ren Rechner übertragen wollen, 
ist der Export der Firewall-Op- 
tionen sinnvoll. Rufen Sie dazu 
den Reg-Editor über „Start“ 
- „Ausführen“ — „regedit“ auf 
und folgen Sie dem Schlüssel: 


HKEY LOCAL MACHINE" 
SYSTEM ControlSet001* 
ServicesNSharedAccess* 
Parameters NFirewallPolicy* 
StandardProfile\ Authorized 
Applications List 


Klicken Sie „List“ im Schlüssel- 
baum mit der rechten Maustaste 
an und wählen Sie „Exportie- 
ren" aus. Geben Sie der Datei 
nun einen aussagekráftigen Na- 
men wie beispielsweise „Soft- 
ware-Ausnahmen". Bevor Sie 
speichern, kontrollieren Sie, ob 
die Option „Ausgewählter Teil- 
bereich" aktiv ist. Wiederholen 
Sie den Export mit: 


HKEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
SYSTEM CurrentControl- 
SetNServices \ Shared Access^ 
Parameters NFirewallPolicy V 
StandardProfile\GloballyOpen 
Ports\List 


In diesem sind die manuell ge- 
öffneten Ports gespeichert. Sie 
fügen die Regeln wieder ein, in- 
dem Sie die Reg-Dateien einfach 
doppelt anklicken und anschlie- 
fend mit „Ја“ bestätigen. 


TIPP 6: Mit XP Home an einer 
Domain anmelden 

Bei Windows 9x/Me standen 
noch Basisfunktionen zur Do- 
mänen-Anmeldung für Win- 
dows-NT- oder -2000-Server 
zur Verfügung, Windows-XP- 
Nutzern wird diese Möglichkeit 
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eigentlich nur in der Professio- 
nal-Edition gegönnt. Durch ei- 
nen kleinen Trick können auch 
Besitzer der Home-Edition die 
Domain-Anmeldung nutzen. 
Hierzu benötigen Sie nur das 
Microsoft-eigene — Konfigurati- 
onstool Tweak UI. Laden Sie 
sich das Programm unter WEB- 
CODE 23TT herunter und in- 
stallieren Sie es. Aktivieren Sie 
anschließend den ,Autologon" 
und geben Sie Benutzername 
und Passwort ein. In diesem Di- 
alog finden Sie auch ein Einga- 
befeld für die Anmeldedomain. 
Geben Sie nun eine für Ihre 
Domain gültige Konfiguration 
ein. Nach dem Neustart zeigt 
Windows XP Home in der Netz- 
werkumgebung alle verfügba- 
ren Netzwerk-Ressourcen an. 


TIPP 7: Die Zip-Unterstützung 
von XP ein- und ausschalten 

Wie Sie sicher schon bemerkt 
haben, verfügt Windows XP 
über eine Funktion zum Ent- 
packen von Zip-Dateien. Falls 
Sie ein zusátzliches Programm 
wie Winzip oder Winrar nutzen 
móchten, sollten Sie den XP-ei- 
genen Packer vorher abschalten. 
Klicken Sie dazu auf ,Start" 
- ,Ausführen", geben Sie den 
Befehl ,regsvr32 /u zipfldr.dll^ 
ein und bestátigen Sie mit , OK". 
Wenn Sie die Nase von Zusatz- 
software voll haben und den 
XP-Packer wieder nutzen móch- 
ten, schalten Sie die Funktion 
mit ,regsvr32 zipfldr.dll" wie- 
der ein. Auf die gleiche Weise 
(Eingabe von ,regsvr32 zipfldr 
OI") lässt sich die Zip-Funktion 
auch reparieren. 


TIPP 8: Passwort nach Stand-by 

oder Ruhezustand 
Erwacht Ihr Rechner aus dem 
Ruhezustand oder Stand-by, 
müssen Sie meist das Benut- 
zerkennwort eingeben. Aus 
Sicherheitsgründen hat Micro- 
soft diese Funktion in die Stan- 
dardkonfiguration integriert. 
Nutzen Sie den Rechner allein, 
können Sie die Passwortabfrage 
deaktivieren. Klicken Sie dazu 
f ,Start" – „Einstellungen“ 
— „Systemsteuerung“ — „Ener- 
gieoptionen". Im Reiter „Erwei- 
tert“ entfernen Sie den Haken 
bei „Kennwort beim Reaktivie- 
ren aus dem ...". [| 
MARCO ALBERT 


[PRAXIS Tipps zur Vollversion PC Booster 3 (DVD) 


Unter Windows XP gibt es viele Möglichkeiten, das System zu beschleuni- 
gen. Leider sind viele nützliche Optionen im weit verzweigten Fenster-Wald 
nur schwer zu finden. Abhilfe schafft hier das Tool PC Booster 3 von unse- 
rer Heft-DVD. PCGH zeigt ihnen, welche Einstellungen unverzichtbar sind. 


H System und Desktop 


System anpassen: Reduzieren Sie die Zeit zum Beenden abgestürzter 
Programme und verbessern Sie das Schriftbild. 


Geschwindigkeit Startmenü: Menüs werden mit geringer Verzögerung 
eingeblendet. Anzahl der Downloads sollten Sie auf 15 erhöhen. 


Laufwerke: Passen Sie die Autoplay-Funktion an und aktivieren Sie immer 
die UDMA-Unterstützung für schnelleren Festplattenzugriff. 


DLLs entfernen: Um den verfügbaren Arbeitsspeicher zu vergrößern, 
sollten DLL-Dateien sofort aus diesem entladen werden. 


mar meeer a epe 


Programme schließen: Nicht-reagierende Programme sollten automa- 
tisch beendet werden, um das Herunterfahren zu beschleunigen. 
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IN HEFT-CD/DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E 250 Gratis-Spiele, 
darunter unter anderem: 

3D Space Gladiators, Afterburner 
Зр, AirStrike Il, Alien Impact, Batt- 
lecruiser Millennium, Blood Rain, 
Cannonhill_v.1.3, Chickenshoot - 
Xmas Edition 2003, Clodia, Color At- 
tack, Cube 2004.05.22, Dactylus 
Coderscut Demo, Operation Space- 
hog, Pikku-Ukot Mesoo, Winmaze, 
Biosfear, Dr. Harrison, Lost Idols - 
Puzzle Crusade, Mad Robots, Mae- 
nick Manschion, Magebane 2 Trinity, 
Moorhuhn Adventure - XS, Notrium 


E 6 Spiele-Demos: 
Absolute Blue v.1.5 (dt.) 
Airstrike 3D v.2 

Chrome SpecForce (dt.) 
Codename Panzers Phase 2 (dt.) 
DarkCrypt v.0.1.1.0 (dt.) 

Star Wolves (dt.) 


№ 23 Spiele-Patches: 
Battlefield 2 v1.01 (int), Blitzkrieg - 
Burning Horizons v.1.4, Brothers in 
Arms: Road to Hill 30 v.1.10 (d), Cus- 
tomPlay Golf v.Patch 2, Dungeon 
Lords v1.3 (d), Earth 2160 v1.2 von 
v1.1 (dt.), Egypt II - The Heliopolis 
Prophecy v.1.7.0.1, Far Cry v1.32 von 
v1.31 32 Bit Version (dt.), Flashpoint 
Germany v1.03 (dt.), Imperial Glory 
(Intel chipset fix), Nibiru v.GeForce 
6600 Patch, Odyssey v1.01 (dt.), 
Radsport Manager Pro \1.1г (dt.), Si- 
lent Hunter 3 v1.4 (dt.), Singles 2 - 
Wilde Zeiten v.1.1, Star Wolves v.Mini 
Patch, Starcraft Brood War v1.13 
(int), Starcraft v1.13 (int), SWAT 4 
МА (dt.), The Bard's Tale v1.01 (int), 
The Chronicles of Riddick: Escape 
from Butcher Bay Developers Cut 1.1 
(dt.), Julius Caesar v.1.1, War in the 
Pacific v.1.6 (von 1.5) 
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Kaya] Systemtuning 
| PowerUp XP v.2 


Ashampoo PowerUp XP erlaubt die 
komfortable Konfiguration von 
Windows XP. Das Programm er- 
möglicht Ihnen den direkten Zu- 
griff auf zahlreiche Einstellungen. 
Nachdem Sie das Programm instal- 
liert haben, müssen Sie den vollen 
Funktionsumfang der Software un- 
ter „Internet“ - „Kostenlosen Frei- 
schaltcode holen“ aktivieren. Dazu 
ist eine Verbindung zum Internet 
nötig. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 23BD Ш Version: 2.0 


Betriebssystem 
` бие Linux 9.3 SE 


Mit SuSe 9.3 Linux Special Edition 
bekommen Sie ein komplettes Be- 
triebssystem mit grafischer Bedien- 
oberfläche (siehe rechts). In der SE- 
Version enthalten sind Desktop-An- 
wendungen wie eine Office-Suite, 
Webbrowser, Instant Messaging-Cli- 
ent, Multimedia-Viewer und Grafik- 
software. Das 0$ befindet sich auf 
Seite 2 der DVD: Einfach einlegen, 
davon booten und schon können 
Sie es installieren. 


Betriebssystem: - 
E Sprache: Deutsch lI Registrierung: 
Nicht nötig Ё Version: 9.3 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 


finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


(УДО Entschlacken KOND Browsermodding - 
| | . Browserbob SE 4.1 | 


Registry Optimierer 


Der Registry Optimierer scannt die 
Registrierungsdatenbank nach feh- 
lerhaften Einträgen. Gefundene 
Fehler können Sie entfernen las- 
sen. Die Änderungen werden in ei- 
ner Sicherungsdatei gespeichert, 
damit Sie bei Problemen die Opti- 
mierung rückgängig machen kön- 
nen. Daneben können Sie unter an- 
derem die Autostart-Programme 
bearbeiten und die Festplatte rei- 
nigen. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch Ш Registrierung: 
Nicht nötig I Version: 2.0 


Rechner tunen 
` PC Booster 3.0 


Die Software optimiert Ihren Com- 
puter auf Wunsch völlig automa- 
tisch und ráumt per Knopfdruck 
den Arbeitsspeicher frei. Zudem 
informiert ein Infofenster am obe- 
ren Rand des Desktops über ver- 
fügbaren freien Arbeitsspeicher. 
Weitere Funktionen sind Festplat- 
tenbereinigung und die Optimie- 
rung von CD- und DVD-Laufwerken 
(siehe S. 89). Eine Registrierung 
über das Internet ist nicht nótig. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch Ш Registrierung: 
Nicht nótig I Version: 3 


Browserbob ermöglicht es Ihnen, 
einen persönlichen Internet-Brow- 
ser mit eigener Benutzeroberfläche 
zu erstellen. Hierzu können selbst 
erstellte Grafiken und Sounds ver- 
wendet werden. Der englischspra- 
chige Browserbob generiert eine 
unabhängige EXE-Anwendung, wel- 
che auf jedem Windows-System 
lauffähig ist. Ein Workshop für die 
Erstellung eines Internet-Browsers 
ist in der Hilfe enthalten. 


Betriebssystem: 2000, XP 
E Sprache: Englisch # Registrierung: 
Nicht nötig Version: 4.1.2 


CD MDE Virenscanner 


Kaspersky Anti-Virus 


и. 


Mit Kaspersky Anti-Virus 4.5 Perso- 
nal schützen Sie Ihren Rechner vor 
Viren, Würmern und Trojanern. Die 
Version auf der CD/DVD arbeitet 30 
Tage uneingeschränkt. Mit jeder 
neuen Ausgabe der PCG Hardware 
können Sie die Vollversion weitere 
30 Tage nutzen. Dazu müssen Sie 
nur monatlich die Key-Datei vom 
Datentráger auf die Festplatte ko- 
pieren. So haben Sie jetzt noch 
acht Monate Virenschutz. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch li Registrierung: 
Nicht nötig № Version: 4.5 
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Е PRAXIS: Suse Linux 9.3 


Novell/Suse Linux 9.3: Special Edition 


Sie würden gerne mal ein anderes Betriebsystem als Win- 
dows ausprobieren? Alles, was Sie dazu benötigen, sind drei 
GByte freier Speicherplatz auf Ihrer Festplatte. 


er schon immer einmal 

in den Genuss eines 

alternativen Betriebs- 
systems kommen wollte, ohne 
auf den Komfort verzichten zu 
müssen, den er von Windows 
gewohnt ist, findet mit dem 
aktuellen Suse Linux 9.3 den 
perfekten Einstieg ins Unix-Uni- 
versum. Die Special Edition auf 
unserer DVD enthält alles, was 
man zum Arbeiten mit Linux 
benötigt. Einzig auf den Sup- 
portanspruch muss bei dieser 
Version verzichtet werden. 


TIPP 1: Linux ist nicht Linux! 
Genauso vielfältig wie die An- 
wendungsgebiete von Linux/ 
Unix-Betriebssystemen sind 
auch deren Distributionen. 
Mehrere Dutzend verschiede- 
ne Linux-Betriebssysteme kann 
man zählen. Diese reichen von 
einsteigerfreundlich und ver- 
hältnismäßig langsam bis hin 
zu superschnellen Systemen, 
die dem Benutzer aber einiges 
abverlangen. Suse Linux bietet 
einen relativ einfachen Einstieg. 
Zwar kann man frei entschei- 
den, welche Module installiert 
werden sollen, trotzdem nimmt 
einen der Assistent bei Bedarf 
an die Hand. So ist es auch für 
unerfahrene Benutzer relativ 
einfach, das Betriebssystem den 
individuellen Anforderungen 
exakt anzupassen. 


TIPP 2: Windows lässt grüßen 

Da seit der Einführung von 
Windows grafische Benutzer- 
oberflächen, so genannte GUIs, 
aus heutigen Betriebssystemen 
nicht mehr wegzudenken sind, 


ш КОЕ 


VUE, ET ко steht für „K Desktop Environment" und 
IST? liefert unter anderem eine grafische Benut- 


ist eine solche auch für Linux 
verfügbar. Unter Suse 9.3 hat 
man zum Beispiel die Wahl zwi- 
schen Gnome und KDE. Beide 
GUIs bieten Vor- und Nachteile, 
die aber jeder Benutzer seinen 
Bedürfnissen entsprechend ab- 
wägen muss. Gnome ist zwar 
etwas schneller, dafür führt aber 
KDE in puncto Funktionalität. 
Um den Einstieg zu erleichtern, 
haben beide ein Windows-ähn- 
liches Aussehen. Neben der 
Bereitstellung der GUI bringen 
Gnome und KDE auch diverse 
Programme wie zum Beispiel 
Office-Applikationen und Ent- 
wicklungsumgebungen mit. Wer 
sich nicht sofort entscheiden 
möchte, kann auch beide Desk- 
tops installieren und je nach 
Belieben einen von beiden beim 
Einloggen auswählen. 


TIPP 3: Was bringt Suse 9.3 mit? 
Da Suse Linux 9.3 die Desktops 
Gnome und KDE mitliefert, ent- 
hält es auch eine gigantische Fül- 
le von Programmen. Beispiels- 
weise verfügt der KDE-Desktop 
über das integrierte Koffice. Die- 
ses bietet alle Funktionen, wel- 
che man von Microsoft Office 
gewohnt ist. Zusätzlich erhält 
man einen Flowchart-Editor der 
Microsoft Visio ähnelt, ein Pro- 
jektplanungsprogramm namens 
Kplato und diverse Bildbear- 
beitungsprogramme. Auch für 
das audiovisuelle Wohl ist aus- 
reichend gesorgt: Verschiedene 
Media Player für alle gängigen 
Audio- und Videoformate sind 
in Suse Linux 9.3 bereits von 
vornherein integriert. и 

ANDREAS ZUBER 


‚ № Yast/Yast2 


Pakete verwendet. 


` Abkürzung für „Yet another Setup Tool". 
` Es wird unter Linux zur Installation neuer 


ARBEITSMATERIAL 


; № Novell/Suse Linux 9.3: 
| — Special Edition 
Heft-DVD, PCGH 09/2005 


Zur Installation einfach von der zweiten 
DVD-Seite (Beschriftung zeigt nach unten) 
starten und den Anweisungen folgen. 


Login: Die Wahl der Oberfläche і 


Verschiedene Desktop-Versionen: Веі Suse 9.3 hat man die Wahl zwischen 
KDE (links), Gnome (rechts) und weiteren Desktops. 


KDE: Neue Software installieren 


ee 
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Mit Yast Pakete installieren: Beim Start von Yast wird zuerst das Root- 


Passwort erfragt (links). Ist dieses korrekt, kann man Pakete installieren. 


Programmbeispiele: Dank KDE sind Programme wie Kwrite (links) bereits 
enthalten. Als Internet-Browser ist Mozilla Firefox (rechts) vorinstalliert. 


ыз аш = д 
Altbekannte Optik: Wie in Windows gibt es auch unter KDE/Gnome еіп 
Startmenü (links) und einen Datei-Explorer (rechts). 


: № Shell 

: Die Eingabekonsole des Linux-Betriebssys- 
` tems. Unter Suse Linux wird diese auch als 
Bash“ bezeichnet. 


; E Distribution 

` Darunter versteht man eine Zusammen- 

: stellung verschiedener Komponenten, die 
zusammen z. B. Suse Linux ergeben. 
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PRAXIS: Die beste Freeware 


PCMark05 


Де Systemperformance ermitteln 


Secure Data Man. 


ТЧ [8 Kennwörter sicher verwahren 


I GEPRÜFT 


GEPRUFT 
g 100% Spywarefrei* 


"Geprüft mit Ad-aware 6181 Referer 


Xe File 01347 und Spybot 13 


TV-Guide 0.8.6 


VII Elektronische TV-Zeitschirft 


| Webseite: Www. futuremark. com. 


Schnell und ohne großen Aufwand ermit- 
telt PCMark die System-Performance. 


D ie Benchmark-Suite PCMark05 analy- 

siert die Leistungsfáhigkeit des PCs 
im Büroalltag. Im Gegensatz zum 3DMark 
bietet der PCMark keine eigenen Bench- 
mark-Routinen, sondern greift auf Win- 
dows-Komponenten wie den Internet Ex- 
plorer, Media Player und die Media Codecs 
zurück. Damit lässt sich der PC auf All- 
tagstauglichkeit überprüfen. Alle Windows 
Software-Komponenten müssen auf dem 
aktuellen Stand sein. (dh) 


CDox 1.0.3 


VORTEIL Erstellt CD-Cover und Booklets 


| Webseite: sam. „sourceforge. net 


Login-Informationen und Passwörter 
schützt der Secure Data Manager. 


er Secure Data Manager verfügt über 

einen sicheren Verschlüsselungsalgo- 
rithmus (SunJCE). Für jedes Passwort legen 
Sie eine Mail-Adresse, einen Benutzerna- 
men, das Verfallsdatum und die Webseite 
fest. Momentan bietet das Programm noch 
keine Windows-Installationsroutine, alle 
Dateien müssen manuell entpackt und in- 
stalliert werden. Damit das Programm läuft, 
benötigen Sie außerdem eine installierte 
Java-Routine auf dem PC. (dh) 


DVD Styler 1.4 


ТАЙ DVD-Menüs erstellen 


| Webseite:  freeguide- tv. sourceforge. net | 


Egal wo Sie sind, mit Freeguide TV-Guide 
haben Sie immer eine TV-Zeitschrift. 


= ine TV-Zeitschrift, egal in welchem 
Land Sie sich befinden? Der Freeguide 
TV-Guide liefert das Fernsehprogramm fast 
aller Sender (inklusive der Premiere-Sen- 
der) und für sehr viele Länder. Sie laden 
sich online die Liste mit dem Programm der 
nächsten Tage herunter und blättern dann 
im Offline-Modus durch die Sender. Wer 
seine Wunschsendungen nicht verpassen 
will, markiert diese mithilfe der Favoriten- 
Funktion. (dh) 


Ant Movie Catalog 


"ТАА DVDs und CDs archivieren 


| Webseite: sammael.mine.nu:8081/cdox 


Mit CDox erstellen Sie professionell wir- 
kende Cover und Booklets. 


amit selbst gebrannte CDs nicht in 

einer schmucklosen Hülle lagern, er- 
stellen Sie mit CDox eigene Cover und 
Booklets. Das Tool bietet vielfältige Bearbei- 
tungsfunktionen für importierte Bilder (im 
JPG, GIF und PNG-Format). Die Trackliste 
und die Namen der Künstler lassen sich 
schnell importieren und auf das Booklet 
übertragen. CDox benötigt eine installierte 
Java-Runtime-Umgebung, die Sie auf der 
Homepage von Sun finden. (dh) 
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i : dvdstyler. sourceforge. net. 


Eigene Menüs für selbst erstellte DVDs 
Schaffen Sie mit dem DVD-Styler. 


D er DVD Styler kann mehrere unter- 
schiedliche Menüs für eine DVD er- 
stellen. Für die individuelle Menügestal- 
tung importieren Sie eigene Hintergrund- 
bilder. Selbst die Menü-Buttons lassen sich 
individuell gestalten. Anschließend ziehen 
Sie per Drag&Drop-Verfahren die Filmstü- 
cke in das Menü. Dabei müssen die Filme 
im MPGE2- oder VOB-Format vorliegen. 
Mehrere Filmteile lassen sich per Befehl am 
Stück abspielen. (dh) 


` Webseite: ı www. ‚antp. be 


Ant Movie Catalog hilft beim Verwalten 
der Film- und Musik-Sammlung. 


J e umfangreicher die Sammlung der 
Musik-CDs und Film-DVDs wird, des- 
to leichter verliert man den Überblick. Mit 
dem Ant Movie Catalog katalogisieren Sie 
jeden Datenträger. Neben dem Titel können 
der Datenbank ein Coverbild, eine Beschrei- 
bung und technische Daten wie die Filmlän- 
ge hinzugefügt werden. Sehr nützlich ist die 
Spalte „Verliehen an“, in der Sie vermerken 
können, wem Sie einen Film ausgeliehen 
haben. (dh) 
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ICY BOX IB-360-BL /-RL Serie - Beleuchtete externe Gehäuse für 3,5" Festplatten 


+ Geráuschlases Aluminium Gehäuse + SATA bis zu 1500 Mbit/s; USB 2.0 biszu — 
e Plug & Play und Hot Swap 480 Mbit/s; IEEE 1394a bis zu 400 Mbit/s | BR Fr. 


= Keine Beschränkung der Festplatten-Größe = Datenkabel & Stromversorgung Inkl. 
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` Infrastruktur-Tipps 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


` ш Спо Switcher 1.0 
Heft-CD/DVD 


| ш AMD CPU-Treiber 1.2.2.1 

| — Heft-CD/DVD, WEBCODE 2394 

| ш AMD CPU-Treiber 1.2.2.2. 
| — Heft-CD/DVD, WEBCODE 2394 


ARBEITSMATERIAL 


ш AMD Dashboard Demo 2.0.0 


Heft-CD/DVD, WEBCODE 2394 


E Nvidia NF4 SLI IE 7.13 


Heft-CD/DVD, WEBCODE 23BR 


ЕЯ updates für Mainboards 


In dieser Tabelle sind die 23 besten 
Mainboards aus unserem Einkaufsführer 
aufgelistet (Sockel A, Sockel 754, Sockel 
939, Sockel 478 und Sockel 775). Dabei 
erfahren Sie, welches die aktuelle BIOS- 
Version ist und wo Sie diese finden. 


Mainboard Aktuelle BIOS-Version* Download/CD/DVD 
CET Abit AN8-Serie 15 Auf Heft-CD/DVD 
CET Abit AV8-Serie 21 Auf Heft-CD/DVD 
Abit AX8 11 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8N-E 1005 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8N-SL 1008 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8N-SLI Deluxe 1011 Auf Heft-CD/DVD 
CAT Asus A8N-SLI Premium 1005 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8V Deluxe 1013 Auf Heft-CD/DVD 
EDU Asus A8V-E Deluxe 1008 Auf Heft-CD/DVD 
Asus K8N 1006 Auf Heft-CD/DVD 
Asus K8N-E Deluxe 1009 Auf Heft-CD/DVD 
CEJ Asus K8V-X 1011 Auf Heft-CD/DVD 
DFI Lanparty 925X-T2 92510407 Auf Heft-CD/DVD 
Epox 9HEAI 9hei5516 Auf Heft-CD/DVD 
CEY Gigabyte K8N Ultra-SLI F3 Auf Heft-CD/DVD 
CEY Gigabyte K8NF-9 F5 Auf Heft-CD/DVD 
Gigabyte KBNSNXP-939 F9 | Auf Heft-CD/DVD 
CEY Gigabyte KGNXP-9 F6 Auf Heft-CD/DVD 
CET Gigabyte KBNXP-SLI F8 | Auf Heft-CD/DVD 
CAT MSI K8N Diamond 14 | Auf Heft-CD/DVD 
CET MSI K8N Neo Platinum 17 | Auf Heft-CD/DVD 
ESO MSI K8N Neo? Platinum 1.9 BETA | Auf Heft-CD/DVD 
[ПАП MSI K8N №04 Platinum 15 Auf Heft-CD/DVD 
CET MSI K8N Neo-FSR 17 Auf Heft-CD/DVD 
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INFRASTRUKTUR: Vermischte 
Tipps für CPU & Mainboard 


Stabilität, Leistung und 
Tuning - zu diesen Themen 
werden Monat für Monat neue 
Tipps und Tricks bekannt. 
Hier eine Auswahl. 


K ühl und leise, so sollen 

PCs sein. Damit diese Vi- 

sion Wirklichkeit wird, hat AMD 

dem Athlon 64 das Stromspar- 

Feature Cool'n'quiet spendiert. 

Allerdings gibt es hier ein paar 
Dinge zu beachten. 


TIPP 1: CnQ Switcher 

AMDs Stromspartechnik Cool 
^n'quiet ist ein zweischneidiges 
Schwert: Zum einen kónnen 
Sie damit Ihre CPU bei geringer 
Rechenlast kühlen. Zum ande- 
ren funktionieren einige Spiele 
wie Earth 2160, Undying oder 
Planetside nicht fehlerfrei, wenn 
Cool'n'quiet aktiviert ist. Damit 
Sie nicht gánzlich auf das CPU- 
Feature verzichten müssen, 
hat PC Games Hardware jetzt 
ein kleines Tool namens CnQ 
Switcher (auf Heft-CD/DVD) 
programmiert, mit dem Sie 
per Mausklick unter Windows 
Cool’n’quiet an- und abschal- 
ten kónnen. Entpacken Sie die 
Datei ,CQSwitch.exe" in ein 
beliebiges Verzeichnis und star- 
ten Sie diese per Doppelklick. 
Nun erscheint das CQSwitch- 
Icon in der Systemleiste. Von 
hier aus kónnen Sie Cool'n'quiet 
nun einfach per Linksklick 
ein- und ausschalten. Legen Sie 
zudem eine Verknüpfung zur 
CQSwitch.exe im  Autostart- 
Ordner an, damit der CnQ 
Switcher beim Windows-Start 
aktiviert wird. 


TIPP 2: Cool'n'quiet-Treiber für 

Athlon 64X2 —— 

Wenn Sie bereits einen Athlon 
64 X2 mit zwei CPU-Kernen be- 
sitzen und Cool’n’quiet nutzen 
wollen, brauchen Sie die ak- 
tuellen Prozessortreiber 1.2.2.2 
(Windows XP, 32 Bit) von AMD. 
Falls Sie schon ein 64-Bit-Be- 
triebssystem benutzen, müssen 


Sie die Version 1.2.2.1 aufspie- 
len. Beide Treiber befinden sich 
auf unserer Heft-CD und eig- 
nen sich auch für alle anderen 
Athlon-64-Modelle. Außerdem 
hat AMD die Dashboard Demo 
Software (Version 2.0.0) ver- 
öffentlicht. Dieses Programm 
zeigt die aktuelle Taktfrequenz, 
Spannung und Energieerspar- 
nis von Sockel-754-, Sockel-939- 
und Sockel-940-Prozessoren an. 
Das Tool unterstützt zudem die 
Temperatur- und Lüftersenso- 
ren mancher Mainboards, wenn 
ACPI im BIOS aktiviert ist. Das 
Programm befindet sich natür- 
lich ebenfalls auf unserer Heft- 
CD/DVD. 


TIPP 3: Welchen Onboard-LAN- 
Adapter benutzen? 

Viele der aktuellen Mainboards 
werden mit zwei Onboard-LAN- 
Adaptern ausgeliefert, aber 
meist wird nur einer benutzt. 
Da stellt sich die Frage, welcher 
Adapter der bessere ist. PCG 
Hardware hat eine Liste mit al- 
len relevanten Mainboards und 
deren Onboard-LAN-Adaptern 
zusammengestellt (siehe Tabel- 
le). Hier sehen Sie auf einen 
Blick, welcher Adapter die beste 
Leistung erzielt. 


TIPP 4: Stromkabel geschickt 

im Gehäuse verlegen 

In jedem zweiten PC behin- 
dern Stromkabel die Umluft 
und verdecken optisch schöne 
Komponenten wie LEDs oder 
blank geputzte Speichermodule. 
Was können Sie dagegen tun? 
Umständliches Kabelverlegen 
und -zusammenknoten mithilfe 
von Kabelbindern ist der her- 
kömmliche Weg. Allerdings gibt 
es dazu auch eine simple und 
zugleich effektive Alternative: 
Sie können die Stromkabel des 
Netzteils zwischen Mainboard- 
Schlitten und Gehäuseverklei- 
dung verlegen und auf entspre- 
chender Höhe wieder in das 
Gehäuseinnere führen (siehe 
Bilder). 
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INFRASTRUKTUR-TIPPS 


PRAXIS 


Wir haben dazu das Midi- 
Tower-Gehäuse Ultron UG-80 
eingesetzt, da zwischen Main- 
board-Schlitten beziehungswei- 
se Laufwerkskäfigen und Ge- 
häuseabdeckung rund 2 cm Luft 
sind. So lassen sich die Strom- 
kabel leicht verlegen. Als Netz- 
teil wählten wir das Revoltec 
Star Serie Chromus II. Die Lauf- 
werksverkabelung ist nur 0,7 
cm breit, das ATX-Stromkabel 
1,8 cm dick. Überflüssige Kabel 
können zudem per Klippver- 
schluss vom Netzteil abgezogen 
werden und stören so nicht. 


TIPP 5: Nforce4-Platinen mit 
passiver Chipsatzkühlung 

Sie suchen ein Nforce4-Main- 
board mit geräuscharmer Chip- 
satzkühlung? Dann sollten Sie 
nach der zweiten Revision des 
Gigabyte K8NF-9 fragen. Giga- 
byte hat die aktive Kühlung 
mit lautstarkem Lüfter gegen 
einen passiven Kühlkórper aus- 
getauscht. Wenn es etwas teu- 
rer sein darf, greifen Sie zum 
Nforce4-SLI-Mainboard Asus 
AS8N-SLI Premium. Hier ist 
gleich eine komplette Heatpipe 
verbaut, die neben dem Chip- 
satz auch die Spannungswand- 
ler der CPU kühlt. 


TIPP 6: Kompatibilitätsproblem 
mit Geforce 7800 GTX 

Bei weiteren Tests hat sich ge- 
zeigt, dass die ersten Geforce- 
7800-GTX-Karten auf einigen 
Mainboards nicht hundertpro- 
zentig korrekteingesetzt werden 
kónnen. Auf einigen Platinen 
sind unterhalb der PCI-Express- 
x16-Slots zwei kleine Konden- 
satoren untergebracht, die den 
Lüfteranschluss auf der unteren 
Seite der Grafikkarte berühren. 
Damit liegt die Karte etwas hó- 
her als vorgesehen. Den PC- 
Betrieb stórt das Problem laut 
unserer Labortests nicht. Ge- 
mäß MSI hat sich Nvidia nicht 
genau an die Spezifikationen 
der Keep-out-Area der Main- 
boards gehalten. Deshalb will 
Nvidia den Anschluss bei der 
nächsten Referenzdesign-Revi- 
sion auf die Oberseite der Karte 
verlegen. Mainboard-Hersteller 
haben ihrerseits angekündigt, 
noch kleinere Kondensatoren 
zu verbauen, um Probleme mit 
Geforce-Modellen der ersten 
Revision künftig zu vermeiden. 
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TIPP 7: NF4-SLI-IE-Treiber auch 
für den Nforce4 SLI geeignet? 

In der Regel sind die Standalone- 
Treiber 6.53 für die AMD-Ver- 
sionen des Nforce4 stabil und 
leistungsstark. In Ausnahmefäl- 
len wurde jedoch von Datenkor- 
ruption beim Kopieren größerer 
Dateien berichtet. Nun haben 
mutige Bastler die Intel-Variante 
7.13 des Treibers versuchsweise 
auf AMD-Rechnern aufgespielt 
- und siehe da, es funktioniert. 
Die Datentransferleistung bleibt 
etwa gleich, Kopierfehler sollen 
aber nicht mehr auftreten. 


TIPP 8: Mainboard erkennen 

Sie wollen Ihr Mainboard-BIOS 
aktualisieren und wissen nicht, 
welches Modell Sie haben oder 
von welchem Hersteller Ihre 
Platine stammt? Dann werfen 
Sie im Tool Everest einen Blick 
in das Menü „Motherboard / 
BIOS“. Hier wird in der Regel 
aufgeführt, welche BIOS-Ver- 
sion von welchem Hersteller 
aufgespielt ist. Sollte das nicht 
der Fall sein, öffnen Sie alter- 
nativ das Menü „Motherboard / 
Motherboard“. Die Everest Ho- 
me Edition 2.0 befindet sich na- 
türlich auch auf Heft-CD/DVD. 


TIPP 9: Floppy-Diode leuchtet 
Wenn die LED Ihres Floppy- 
Laufwerks permanent leuchtet, 
haben Sie das Floppy-Kabel 
falsch herum eingesteckt. Zeigt 
die rote Kodierlinie des Kabels 
zum Gehäuseäußeren, ist die 
Floppy so eingestellt, dass sie 
permanent Disketten löschen 
soll. Dieser Zustand wird durch 
das Leuchten angezeigt. Wenn 
Sie das Kabel so einstecken, 
dass die Kodierlinie ins PC-In- 
nere weist, wird das Laufwerk 
im Standard-Modus betrieben. 


TIPP 10: Fehlermeldung 
„Verifying DMI pool data"? 
Dies ist eigentlich keine Feh- 
lermeldung, sondern nur eine 
Statusmeldung des BIOS, kurz 
bevor Windows geladen wird. 
Sollte sich Ihr PC an dieser Stelle 
aufhängen, liegt meist ein Hard- 
ware-Problem wie eine übertak- 
tete CPU, instabiles RAM oder 
ein falsches IDE-Kabel an der 
Festplatte vor. Tauschen Sie da- 
her systematisch alle potenziel- 
len Fehlerquellen aus. и 
OLIvER HAAKE 


Aufgeräumt: Das Gehäuseinnere ist übersichtlicher (links), wenn Sie die Strom- 
kabel an der Rückseite des Mainboard-Schlittens (rechts) vorbeiführen. 


[А ий Onboard-LAN-Adapter 


11 Mainboards mit Dual-LAN 


inboard 
Elitegroup KNI Extreme 
s ABN-SLI Premium 


igabyte KBNXP-9 


LAN-Adapter 1 (Hersteller) 


LAN-Adapter 2 (Hersteller) 


100 MBit/s (Realtek) 


E Sehr gut (91-125 MByte/s) ™ Mäßig (60-90 MByte/s) № Niedrig (12 MByte/s) 


Wenn Sie einen 100-MBit-Adapter einsetzen oder die Gigabit-LAN-Adapter über den 
PCI-Bus angebunden werden, kommt es zu dramatischen Leistungsverlusten. 


МАТУ СЕ 7800 GTX und Mainboards 


AMD-Mainbards 


Platine 

Albatron K8SLI 

Asus ABN-SLI (Deluxe) 

Epox 9NPA+ SLI 

DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D 
MSI UN SLI Platinum 

MSI КӨҢ Diamond 


xl6-Slot 1 


Deg 


Abit АХВ 
Albatron K8X890 Pro ЇЇ 
Epox НЕДІ 


MSI MS-7083 

ECS Nforce4-4939 

MSI KON Neo4 
Intel-Mainboards 


Platine 

Biostar NFSIEAT 

Epox 5NVA=SLI 

Asus P5ND2-SLI Deluxe 


xl6-Slot 1 


MSI PAN Diamond 
Gigabyte 81955X Royale 
Abit Fatality ДАВХЕ 


№ Grafikkarte passt problemlos 
№ Zweiter PCI-E-x16-Slot nicht vorhanden 


© Grafikkarte liegt auf Bauteilen auf 


Bei einigen Mainboards befinden sich an der fraglichen Stelle störende Bauteile, 
auf denen die Grafikkarten aufliegen. Trotzdem laufen die Testrechner fehlerfrei. 
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IN V6A-Tipps 


| ARBEITSMATERIAL 


| E DirectX Tweaker Public Beta3 8 .NET Framework 1.1 


Heft-CD/DVD (WEBCODE 239K) 

http://www.nonatainment.de/portal/ 
: — DesktopDefault.aspx?tabindex-l&ta 
` Mich 
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Heft-CD/DVD (WEBCODE 239L) 
www.microsoft.com/downloads/details. 
aspx?displaylang-de&FamilyID-262d25e 


Installation und Bedienung 
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DirectX Tweaker: Um die vielen Möglichkeiten bzw. Module des Tools nutzen zu 
kónnen, müssen Sie für jedes Spiel ein Profil anlegen. 


AA: Beim Alpha-Test Anti-Aliasing werden auch Kanten von Bäumen geglättet 
(siehe rechtes Bild). Allerdings sinkt dadurch die Performance drastisch. 
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Wer bei Grafikkarten die 
Bildqualität verbessern oder 
Informationen auslesen móch- 
te, kommt um den DirectX 
Tweaker nicht herum. PCGH 
erklärt die Funktionen. 


uf diesen zwei Seiten 

wollen wir Ihnen das 

Grafikkarten-Tool Di- 
rectX Tweaker (auf CD/DVD, 
WEBCODE 239K) ausführlich 
vorstellen. Laut dem Autor des 
DirectX Tweakers handelt es sich 
dabei um ein Programm, das als 
Schnittstelle zwischen DirectX / 
Direct 3D und der eigentlichen 
3D-Anwendung dient. Demzu- 
folge kónnen mit dem DirectX 
Tweaker alle Aktionen, die das 
Direct3D-Interface bietet, ver- 
ändert werden. So ermöglicht 
es das Tool beispielsweise, be- 
stimmte Shader-Versionen in 
einem Spiel zu erzwingen oder 
diese auszulesen. Auch das op- 
tisch bessere Super-Sampling- 
Verfahren lässt sich mit dem 
Programm in wenigen Schritten 
aktivieren. Wie Sie dabei vorge- 
hen müssen und welche Mög- 
lichkeiten der DirectX Tweaker 
außerdem bietet, erfahren Sie 
hier. 


TIPP 1: Installation und Bedie- 
nung des DirectX Tweakers 
Entpacken Sie die Datei „dx- 
tweaker.zip“ in ein beliebiges 
Verzeichnis, in dem der DirectX 
Tweaker gespeichert werden 
soll. Eine weitere Installation 
über eine Setup-Routine ist 
nicht erforderlich. Bevor Sie das 
Programm starten, sollten Sie si- 
cherstellen, dass auf Ihrem PC- 
System das .NET Framework 
1.1 (auf CD/DVD, WEBCODE 
239L) installiert ist. Starten Sie 
nun das Tool über die Datei 
„DXTControl.exe” oder legen 
Sie bei Bedarf eine Verknüpfung 
an. Anschließend müssen Sie im 
Tool für jedes PC-Spiel ein Profil 
anlegen, das von den Funktionen 
des DirectX Tweakers profitie- 
ren soll. Klicken Sie dazu auf die 
Schaltfläche „Neu“ und geben 
Sie unter „Pfad“ das Verzeichnis 
zur ,EXE"-Datei des gewünsch- 
ten Spiels an. Einige Spiele wie 
Half-Life 2 benótigen Parameter 
wie ,-applaunch 220", damit 


diese gestartet werden kónnen. 
Schreiben Sie solche Parameter 
in die Zeile „Argumente“. Set- 
zen Sie außerdem einen Haken 
vor „Aktiviert“, damit ausge- 
wählte Module angewendet 
werden, und führen Sie das 
Spiel mit einem Mausklick auf 
,Starten" aus. Nun zu den ein- 
zelnen Modulen: 


TIPP 2: Alpha-Test Anti-Aliasing 
Mit Alpha-Test AA werden Kan- 
ten gegláttet, die nicht durch 
geometrische Kórper entstehen, 
sondern durch einen Transpa- 
renztest auftauchen (unter an- 
derem Blätter, Zäune). Alpha- 
Test AA können Sie bei allen 
aktuellen Grafikkarten mit Ati- 
oder Nvidia-Chipsätzen und so- 
gar einer alten Geforce4 nutzen. 
Wählen Sie unter „zu ladende 
Module“ die Einstellung „Al- 
phaTest AA" aus. Die Modul-Ei- 
genschaften von Alpha-Test AA 
können Sie dagegen ignorieren. 
Wichtig: Diese Methode funk- 
tioniert nur, wenn Sie Anti-Ali- 
asing über das Spiel und nicht 
über den Treiber einstellen. 
Falls es über die Anwendung 
nicht möglich ist, Anti-Aliasing 
zu aktivieren, sorgt der DirectX 
Tweaker für Abhilfe. Setzen Sie 
hierfür zusätzlich unter „Pre- 
sent Changer” einen Haken und 
wählen Sie unter „Typ“ die Anti- 
Aliasing-Stufe aus. 


Da es sich dabei nur um eine 
Software-Lösung ohne Hard- 
ware-Support handelt, ist ein 
hoher Performanceverlust zu 
erwarten. Hierbei wird auch der 
Prozessor deutlich stärker belas- 
tet. In Far Cry (dt.) sank mit Al- 
pha-Iest AA die Framerate um 
64 Prozent auf 47 Fps (6800 GT, 
4х АА/8:1 AF). Falls die Leis- 
tung Ihres PCs für aktuelle Spie- 
le überdimensioniert ist, sollten 
Sie Alpha-Test AA zugunsten 
der Bildqualität aktivieren. 


TIPP 3: Super-Sampling-Anti- 


Eine Methode zur Verbesserung 
der Kantenglättung erreichen 
Sie mit Super-Sampling. Aller- 
dings bietet der Ati- oder Nvi- 
dia-Treiber keine Möglichkeit, 
Super-Sampling direkt im Con- 
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GRAFIKKARTEN-TIPPS 


PRAXIS 


trol-Panel zu aktivieren. Abhilfe 
schafft der DirectX Tweaker. Um 
den neuen Anti-Aliasing-Modus 
zu nutzen (4x Super-Sampling), 
setzen Sie bei „SuperSampling 
AA“ (zu finden unter „zu la- 
dende Module“) einen Haken. 
Eine Einschränkung gibt es bei 
Ati-Karten, da SSAA nur bis zu 
einer Auflösung von 1.024x768 
angewandt werden kann. Su- 
per-Sampling kostet im Gegen- 
satz zu Multi-Sampling mehr 
Performance und so laufen Spie- 
le selbst mit einer X800 XL um 
rund 50 Prozent langsamer als 
mit 4x Multi-Sampling AA. Da- 
her ist dieses Verfahren nur für 
Besitzer von schnellen 3D-Kar- 
ten und bei älteren PC-Spielen 
zu empfehlen. Super-Sampling 
funktioniert aber selbst auf einer 
Geforce4 Ti. 


TIPP 4: Shader-Tuning 

Mit dem DirectX Tweaker haben 
Sie verschiedene Möglichkei- 
ten, um Shader-Programme zu 
verändern oder zu analysieren. 
Mithilfe des Plugins Caps Chan- 
ger können Sie niedrigere Sha- 
der-Versionen erzwingen. Dabei 
wird der Applikation mitgeteilt, 
dass die Grafikkarte nur eine 
bestimmte Pixel- und Vertex- 
Shader-Version unterstützt. Da 
niedrigere Shader-Versionen zu 
einer schlechteren Bildqualität 
führen, ist dieser Vorgang nur 
für langsame DirectX9-Grafik- 
chips empfehlenswert. In Tests 
mit einer Radeon X850 XT-PE 
konnte dadurch die Performance 
in Half-Life 2 um zehn Prozent 
gesteigert werden. Aktivieren 
Sie das Modul „Caps Changer” 
und wechseln Sie unter den 
Eigenschaften zu der Register- 
karte „Vertex Shader“. Unter 
„Max. Version“ geben Sie nun 
beispielsweise 1.1 an. Den glei- 
chen Vorgang wiederholen Sie 
im Fenster „Pixel Shader“. Auch 
über das Modul „Force Shader 
PP“ ist eine Leistungssteigerung 
möglich. Dadurch wird dem 
Treiber erlaubt, die Genauigkeit 
bei Pixel-Shader-2.0/3.0-Pro- 
grammen zu reduzieren. Um 
von diesem Feature profitieren 
zu können, benötigen Sie aller- 
dings eine Nvidia-Karte aus der 
Geforce-FX-Serie oder eine Ge- 
force6/7. Mit dem Modul „Force 
Shader ЕР” wird die Genauig- 
keit bei Pixel-Shader-Program- 
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men dagegen erhöht. Dies kann 
zu einer etwas besseren Qualität 
führen. In Tests reduzierte sich 
dadurch die Leistung um bis zu 
20 Prozent. 


TIPP 5: Shader anzeigen 

Falls Sie die verwendeten Sha- 
der in einem Computerspiel 
auslesen möchten, aktivieren 
Sie das Modul „Shader Grab- 
ber“. Danach geben Sie unter 
den Modul-Eigenschaften einen 
Dateinamen ein und legen fest, 
wo die Datei gespeichert wer- 
den soll. Mit einem Klick auf 
,Starten" führen Sie die 3D-An- 
wendung aus, damit die Shader 
ausgelesen werden. Die Datei 
können Sie anschließend mit 
einem Texteditor öffnen. Hier 
ist vor allem die Statistik ganz 
unten interessant, da hier die 
Anzahl der verwendeten Sha- 
der-Versionen aufgelistet wird. 
Shader-Programme lassen sich 
auch im Spiel sichtbar machen, 
wenn Sie das Modul „Shader 
Display“ aktivieren. Dabei wer- 
den Shader-Versionen mit einer 
individuellen Farbe überzeich- 
net, um diese anzuzeigen. Ver- 
gessen Sie nicht, eine Taste zu 
vergeben, mit der Sie das Plugin 
an- und ausschalten. 


TIPP 6: Wireframe-Modus 

Der DirectX Tweaker erlaubt 
es, per Tastendruck in den 
Wireframe-Modus umzuschal- 
ten. Dabei istnur noch ein Draht- 
gittermodell ohne Texturen zu 
sehen (siehe auch Screenshot). 
Nachdem Sie ein Spieleprofil 
erzeugt haben, wählen Sie das 
Modul „Wireframe” aus. Unter 
den Modul-Eigenschaften müs- 
sen Sie noch eine Taste für die 
Aktivierung bzw. Deaktivierung 
vergeben (zum Beispiel Leertas- 
te). Vorsicht: Nicht jede Taste 
eignet sich dafür. In der 3D-An- 
wendung können Sie nun per 
Hotkey den Wireframe-Modus 
an- und ausschalten. 


TIPP 7: Post-Filter 
Das Modul „Post Filter“ dient 
nur zur Spielerei und wendet 
Bildfilter an (ähnlich wie Atis 
Smart-Shader-Effekte). So ist 
beispielsweise ein Grau-Bild 
damit möglich. Die Filter funkti- 
onieren mit allen gängigen Ati- 
und Nvidia-Karten. 

DaNIEL WAADT 


Tipp 4 | Shader-Tuning 
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Shader erzwingen: Mit dem Caps Changer können Sie der Applikation vortäu- 
schen, dass Ihre Grafikkarte eine bestimmte Shader-Version nicht unterstützt. 


Tipp 5 | Shader anzeigen 
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Shader einfärben: Falls Sie verschiedene Shader-Programme in 3D-Anwendun- 
gen sichtbar machen wollen, können Sie diese mit dem Tweaker einfärben. 


| Tipp 6 | Wiretrame-Modus 


Wireframe: Per Hotkey kónnen Sie testweise in den Wireframe-Modus umschal- 
ten, damit nur noch ein Drahtgittermodell sichtbar ist. 
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PRAXIS: PC kühlen Әс 


ten), diverse Kühltools 


Messpunkt: Netzteil WE / 
3 р -— 


| Pt Temperatur ` ` 
` Ursprungs:PC | 48 Grad Celsius | 
: Optimierter PC 
=> 12 Grad Celsius kühler 


Messpunkt: Gehäuse 
к Temperatur 


Ursprungs-PC | 40 Grad Celsius 
Optimierter PC 


; => 5 Grad Celsius kühler 


Messpunkt: Prozessor 


T Temperatur 1 
bach | 73 Grad Celsius © 
ptimierter PC 

> 13 Grad Celsius kühler 


"gl 


d 
| Messpunkt: 3D-Karte 


к Temperatur 
1 Ursprungs-PC | 69 Grad Celsius | 
` Oplimierter PC р e 
>15 Grad Celsius kühler — j Messpunkt: Festplatte | 


== E 


PC Temperatur 

E Ursprungs-PC — | 55 Grad Celsius 

Optimierter PC 
=> 15 Grad Celsius kühler 


| 
б | Messpunkt: Mainboard 


к Temperatur 
Ursprungs-PC | 61 Grad Celsius 
Optimierter PC 


> 4 Grad Celsius kühler 


ВУЗЕ Kühlmaßnahmen in der Übersicht 
КГ ЕЙ Temperaturen messen 

Fast kostenlose Kühlmaßnahmen 
| Kühlmaßnahmen bis 20 Euro 

| Kühlmaßnahmen bis 100 Euro 


: | seite 110 | Alternative: Wasserkühlung 


SPECIAL KUHLUNG + + + SPECIAL KUHLUNG + + + SPECIAL KUHLUNG 


: Е Leseraktion: Das PCGH-Kühl-Kit 


Alle Angaben beziehen sich auf einen Rechner mit Athlon-64-X2-4800--Prozessor EES 
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PC KÜHLEN 


PRAXIS ЕЕ 


PC bis zu 15 Grad Celsius kühler machen - 
Abstürze vermeiden - Lebensdauer verlängern 


Abstürze, Neustarts, Texturfehler, Totalausfall - die Liste der 
möglichen Hitzeprobleme ist lang. Wie Sie die Temperatur in 
wenigen Minuten effektiv senken, zeigt PC Games Hardware 
in einem ausführlichen Kühlspecial. 


iese Anwendung wird 

aufgrund eines ungülti- 

gen Vorgangs geschlos- 
sen" — Fehlermeldungen wie diese 
haben im Sommer Hochkonjunk- 
tur, mit jedem weiteren Grad Cel- 
sius auf dem Thermometer steigt 
auch die Wahrscheinlichkeit von 
Schutzverletzungen, Ausnahme- 
fehlern und Komplettabstürzen. 


Doch gute Kühlung zahlt sich 
nicht nur bei Problemrechnern 
aus. Auch wenn der Rechner nicht 
abstürzt und stabil läuft, gilt: 
Je kühler der PC, desto besser. 
Denn dann surren auch die Lüf- 
ter leiser und die Hardware lebt 
länger. 


TIPP 1: Temperaturen prüfen 
Wann wird der PC zu heiß, wann 
lohnt das Kühl-Tuning über- 
haupt? Um diese Frage zu be- 
antworten, sollten Sie zunächst 
die Temperaturen Ihres PCs 
ermitteln. Am einfachsten geht 
dies mit speziellen Program- 
men, welche den Monitor-Chip 
der Hauptplatine auslesen. Fast 
jeder Mainboard-Hersteller hat 
ein solches Tool programmiert: 
Bei Asus heißt das Programm 
„PC Probe“, bei MSI „Core Cen- 
ter“, bei Gigabyte „Easy Tune" 
und bei DFI „ITE Smart Guar- 
dian". Die Programme lesen nor- 
malerweise zwei Werte aus: die 
Temperatur des Prozessors und 
die Temperatur auf dem Main- 
board, die meist in der Nähe 
der Southbridge gemessen wird. 
Sie finden die Tools auf den bei- 
liegenden Mainboard-CDs oder 
— in einer meist aktuelleren Ver- 
sion — auf den Homepages der 
Platinenhersteller. 


Alternativ bietet Nvidia ein 
Hilfsprogramm für alle Main- 
boards mit Nforce-Chipsatz an. 


Ntune gibt es kostenlos bei www. 
nvidia.de oder unter WEBCODE 
23BP. Das Programm funktio- 
nierte im Test allerdings nicht 
mit allen Mainboards. 


TIPP 2: Überwachungssoftware 
Neben den speziellen Main- 
boardtools bieten auch Dritt- 
hersteller Überwachungs- und 
Diagnoseprogramme an (siehe 
Kasten rechts). Eines der um- 
fangreichsten ist der Mainboard 
Monitor. Dieser wird aber nicht 
mehr weiterentwickelt. Außer- 
dem ist die Bedienung recht 
umständlich. Speedfan ist etwas 
übersichtlicher und erfüllt den 
Zweck genauso gut. Außerdem 
können Sie damit die Geschwin- 
digkeit der Lüfter per Software 
regeln, sofern das Mainboard 
diese Funktion unterstützt. Allen 
Messmethoden ist gemein, dass 
die Werte je nach Mainboard 
sehr unterschiedlich ausfallen 
können. Differenzen bis zu 10 
Grad Celsius sind bei zwei glei- 
chen Mainboards und ansonsten 
identischer Konfiguration keine 
Seltenheit. Grobe Richtwerte ha- 
ben wir deshalb auf der rechten 
Seite zusammengestellt. 


TIPP 3: Grafikkartentemperatur 
Aktuelle Grafikkarten enthalten 
einen Sensor, der die Tempera- 
tur im Grafikchip misst. Dazu 
gehören die meisten Karten mit 
Chips aus Nvidias 6800er-Reihe 
und Atis X800-Reihe. Die Tem- 
peratur kann meist im Grafik- 
kartentreiber abgelesen werden. 
Daneben eignet sich auch der 
Rivatuner, der die Temperaturen 
auch dann anzeigt, wenn der 
Hardware-Monitor per BIOS- 
Eingriff freigeschaltet wurde. 
Eine detaillierte Anleitung fin- 
den Sie als PDF auf der Heft- 
DVD. » 


ARBEITSMATERIAL 


E Diverse Kühltools 
Siehe Extrakasten auf dieser Seite und 


Wärmeleitpaste Arctic Silver 5, Passiv- 
kühler, Druckluft (Siehe Seite 111) 


Heft-CD/DCVD ш Webseite: AMD-Papier zum 
: В PDF: Gehäuselüfter 03/2005 Thema Wärmeleitpaste 
Auf Heft-CD/DVD http://www.amd.com/us-en/assets/ 
| Е А content_type/white_papers_and_tech_ 
: № PDF: Gehäuselüfter 09/2004 docs/26951.pdf 
Auf Heft-CD/DVD (WEBCODE 2386) 
: В PDF: Grafikkartenlüfter ш AMD-Cool'n'quiet-Software 
05/2005 http://www.amd.com/us-en/assets/con- 
Auf Heft-CD/DVD tent type/utilities/Athlon-64. CPU dri- 


: m PCGH Kühl-Kit in Zusammen- 
arbeit mit Frozen Silicon 
Enthält: Gehäuselüfter, Stromadapter, 


ver_W2k.exe (WEBCODE 23B7) 


В PCGH: Cool'n'quiet-Switcher 
Exklusiv auf Heft-CD/DVD 


ША ий Die besten Temperatur-Tools 


Mainboard-Tools | Version Webcode | Bemerkungen Wertung 
Corecenter 1.6.6.0 23WU Nur für MSI-Boards * 

CPU Cool 07.02.2012 | 23WZ Gutes Überwachungstool | * 
Fasytune 4 N.v. Nur für Gigabyte-Boards | * 
Everest 01. Okt 23W2 Der Aida-Nachfolger kkk 
Mainboard Monitor | 5.3.7.0 23WX Wird nicht mehr weiterentw, * * 

PC Probe 2.23.01 23WW Миг für Asus-Boards * 
Speedfan Apr 13 23WY Gutes Überwachungs-Tool | ж x ж 
CPU Idle 6.0 23W6 |30-Tage-Shareware * 
Sonstige Tools | Version | Webcode | Bemerkungen Wertung 
HDD Temperat. Pro | 01. Јап |233  |30-Tage-Shareware * 

Ша ШЙ Temperatur-Richtwerte 
: | Komponente Optimal Noch gut Zu heiß 

Prozessor* <60 °C 60-70 °C »70°C 
Mainboard <40 °C 40-50 °C >50 °C 
Grafikkarte (Kern) <50 °C 50-85 °C > 85 °С 
Gehäuse <40 °C 40-45 °C >45 °C 
Gehäuse (Prescott) <36 °С 37-38 °C › 38 °C 
Festplatte «459 45-55 °C 55.96 


* Die empfohlene Prozessortemperatur** bezieht sich auf normale Mainboards, die 
den gemessenen Wert nicht künstlich erhóhen. 


АШИ So haben wir gemessen 


Für das Kühlspecial habe 


ner bei einer sin 
30 Grad Celsius 


samt 
Messpunkten im 
erfolgte zusátzli 


im Verlauf des Т 


wir drei Komp 


ulierten Außentemperatur von 
gemessen: einen P4-Rechner, 

einen Athlon-64-PC und einen älteren Computer 
mit Athlon-XP-Prozessor. Der Erfolg der insge- 


7 Kühlmaßnahmen wurde jeweils an sechs 


ettrech- Im 


Впайте 


РС geprüft. Jede Kühlma 


ch zu den anderen, sodass der PC 
nings zunehmend kühler lief. Die 


Ursprungs-PCs waren bis auf die Anordnung der Steckkarten im Originalzustand, 


alle drei wurden 


PC 1: Intel Penti 
PC 2: Athlon 64 


als Arbeits- und Spielere 


chner genutzt. Die PCs im Einzelnen: 


um D 840, Geforce 6800 Ultra, Intel 955XBK, Seagate Bar. 7200 


X2 4800+, Radeon X850X 


T, DFI Lanparty Ultra D, WD Raptor 74060 


PC 3: Athlon XP 2600+, Radeon 9800 Pro, MSI KT880 Delta, IBM DTLA-305010 
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"Ausnahme; Ath lon-64-CPUs in 90nm (max. 63 Datt 


SPECIAL KUHLUNG + + + SPECIAL KUHLUNG + + + SPECIAL KÜHLUNG + + + 


PRAXIS 


PC KÜHLEN 


TIPP 1 


я 


Soundkarte: Damit es nicht zum Wärmestau zwischen Grafik- und Sound- 
karte kommt, sollte genügend Leerraum zwischen den Karten verbleiben. 


TIPP 2 Geet 


BIOS/Windows: Nachdem Sie Cool'n'quiet im BIOS eingeschaltet haben, 
können Sie es mit dem PCGH-Schwitcher unter Windows steuern. 


aA nu. Р xd - A 


Im Rechner: Binden Sie die Stromkabel mit einem Kabelbinder zusam- 
men, damit diese den Luftstrom nicht mehr behindern. 


Aufräumen: Versuchen Sie, die Kabel aus dem Luftstrom des Rechners zu 
biegen - am besten verstecken Sie sie in den Laufwerksschächten. 


Rechner säubern 


N 


CPU-Kühler: Achten Sie bei der Reinigung auf den optimalen Abstand von 
etwa zehn Zentimetern. Der CPU-Lüfter arbeitet anschließend effektiver. 
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KÜHLUNGS-TUNING: 
Maßnahmen bis 5 Euro 


Wir haben in unserem spezi- 
ellen Labor getestet, wie man 
den PC fast ohne Zusatz- 
kosten für den Sommer fit 
machen kann. 


$ chon wenige Maßnahmen 
können die Temperatur 
in Ihrem PC senken, sodass der 
PC während der Sommermonate 
stabil läuft. Wir haben acht Tipps 
zusammengetragen, wie Sie Ih- 
ren Rechner fast kostenlos vor 
dem Hitzetod schützen. 


TIPP 1: PCI-Karten im Rechner 
optimal anordnen 

Soundkarten wie die Creative 
Soundblaster Audigy 2 erzeu- 
gen durch einen eigenen Pro- 
zessor genauso Wärme wie eine 
Grafikkarte. Stecken 3D-Be- 
schleuniger und Soundkarte zu 
nah beieinander, so kann dies 
zum Hitzestau führen und die 
Grafikkarte wird nicht mehr 
ausreichend gekühlt. In unseren 
Tests arbeitete die GPU durch 
ein Umstecken der Soundkarte 
ein bis zwei Grad Celsius küh- 
ler. Beim PC mit PCI Express 
hatte der Umbau keine Auswir- 
kungen, da die PCI-Steckplätze 
ausreichend Abstand zur Gra- 
fikkarte hatten. Nur bei SLI-Sys- 
temen kann es beim Einsatz von 
zwei 3D-Beschleunigern zum 
Hitzestau kommen. 


TIPP 2: Cool'n'quiet (AMD) oder 
EIST (Intel) aktivieren 


auch den PCGH-Cool'n'quiet- 
Switcher (Heft-CD/DVD) nut- 
zen. Auf die Temperatur unter 
Volllast wirkt sich Cool'n'quiet 
oder EIST kaum aus. Doch im 
Leerlauf kühlen die Prozesso- 
ren zum Teil deutlich ab. Ach- 
ten Sie im Sommer außerdem 
darauf, dass keine (Mainboard-) 
Lüftersteuerung an EIST oder 
Спа gekoppelt ist — sonst ver- 
pufft die Kühlwirkung. 


TIPP 3: Silent-Modus der Fest- 
platte aktivieren 

Viele moderne Festplatten unter- 
stützen das so genannte Akus- 
tik-Management (Automatic 
Acoustic Management). Damit 
sollen die Laufwerke eigentlich 
leiser werden, da die Drehzahl 
der einzelnen Platten verringert 
wird. Logischerweise sollte sich 
damit die Hitzeentwicklung ei- 
ner Festplatte ändern. Mithilfe 
der Hitachi Feature-Tools (WEB- 
CODE 23B2) haben wir das Au- 
tomatic Acoustic Management 
zugeschaltet. Die Temperaturen 
der drei getesteten Laufwerke 
fielen aber nicht und stiegen 
teilweise sogar an. Der Grund 
dafür ist, dass die meiste Wärme 
durch dasinterne Netzteil der 
Festplatten erzeugt wird. Daher 
sind die Massenspeicher in der 
Nähe des Stromanschlusses be- 
sonders warm. 


TIPP 4: Athlon XP: CPU- 
Temperatur senken 


Pentium-4-Modelle der 600er- 
Reihe und А]оп-64-Рго- 
zessoren unterstützen eine 
Stromspartechnologie, die den 
Takt der CPU im Leerlauf ver- 
ringern kann. Dadurch sinken 
Stromaufnahme und abgegebe- 
ne Wärme. Zunächst müssen Sie 
die Technik im BIOS einschal- 
ten, Sie finden diese unter EIST 
beziehungsweise Cool’n’quiet. 
Unter Windows XP müssen Sie 
für AMD-Prozessoren zusätzlich 
einen CPU-Treiber (WEBCODE 
23B3) installieren. Außerdem 
schalten Sie in der „Systemsteu- 
erung“ – „Епегріеоріопеп“ das 
Energieschema auf „Tragbar/ 
Laptop“. Alternativ können Sie 


AMD hatte auch schon bei älte- 
ren Athlon-XP-CPUs an Wärme- 
probleme gedacht und einen 
Kühlmechanismus integriert. 
Mithilfe der zwei Modi СО und 
C1 kann der Prozessor umge- 
schaltet werden. СО ist der nor- 
male Arbeitszustand von Pro- 
zessoren. Bei C1 dagegen wird 
die CPU in einen HALT-Modus 
versetzt, der Strom spart und 
weniger Abwärme erzeugt. Zum 
Schutz vor Abstürzen haben 
viele Mainboard-Hersteller den 
C1-Modus aber deaktiviert: Der 
Athlon XP kann bis zu 30-mal 
pro Sekunde zwischen СО und 
C1 wechseln. Das Netzteil wird 
dabei stark beansprucht, » 
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COOL VIEU 


DER NAME IXT PROGRAMMI 
5070001. БАН NOCH. KEIN 
GEHAUSL AUS" 

UND FUNKTIONSVIEL® 
FALT KANN SITH EBENFALLS 
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SOFTUARE-CONTROLLERD 
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GE PRAXIS 


PC KÜHLEN 


| PRAXIS | Rechner mit Druckluft säubern 


TIPP 7 |Hauptplatine von Staub befreien 


1 = 


+ 


Sie darauf, keine Bauteile zu beschädigen. 


PC reinigen: Die Druckluftdose sollten Sie immer senkrecht halten. Achten 


Kühltuning bis 5 Euro 


E Nach dem Tuning bis 5 Euro ist die Gefahr einer Überhitzung gebannt. 
W Eine bessere Verkabelung hat bei den PCs geringen Einfluss auf die Kühlung. 
E Die einzelnen Schritte wurden jeweils zusätzlich zu den anderen durchgeführt. 
TEMPERATUR РС 1 (INTEL PENTIUM D 840) 
BESSER 41° jo w 2:0 3% æ мы № 


Grafikkarte 


CPU 


Gehäuse 


PC ohne 
Optimierungen 


+ Karten optimal 
anordnen 


+ Cool'n'quiet/EIST 
aktivieren 


* Kabelführung 
optimieren 


8 


+Gehäuse öffnen | E 53 


[s 3 
TEMPERATUR PC 2 (AMD ATHLON 64) 
BESSER 41°С [0 10 20 30 40 50 60 10 


РС оһпе 
Optimierungen 


+ Karten optimal 
anordnen 


66 


+ Cool'n'quiet/EIST 
aktivieren 


65 


+ Kabelführung 
optimieren 


8 


* Rundkabel statt 
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Settings: РА: Geforce 6800 


га, Intel 955XBK. A64: Radeon X850XT, DFI Lanparty Ultra D, AXP: Radeon 9800 Pro, MSI KT880 Delta 
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was bei minderwertigen Gerä- 
ten zum Ausfall führen kónnte. 
Es gibt aber einen inoffiziellen 
Patch, mit dem Sie den С1- 
Modus auf Nforce2-Mainboards 
reaktivieren können. Unsere 
Tests auf dem Abit AN7 haben 
gezeigt, dass die Temperatur 
im CPU-Leerlauf um bis zu fünf 
Grad Celsius fällt. Zudem soll- 
ten hochwertige Netzteile mit 
der häufigen Veränderung der 
Spannung kein Problem haben. 
Ein Restrisiko bleibt natürlich 
immer bestehen. Den Patch be- 
kommen Sie unter dem WEB- 
CODE 23BW. 


Wenn Sie ein Mainboard mit 
einem älteren Via-Chipsatz be- 
sitzen, können Sie eine Zusatz- 
software wie Vcool (WEBCODE 
23BX), Rain (WEBCODE 23BY) 
oder Cpuidle (WEBCODE 23BZ) 
einsetzen — diese hat den glei- 
chen Effekt und kühlt den Pro- 
zessor zum Teil drastisch. 


TIPP 5: Optimale Kabelführung 
Je nachdem wie sauber Kabel 
im Rechner verlegt sind, wirkt 
sich das Spaghettigewirr auf 
die Temperatur aus. Ein IDE- 
Flachbandkabel, das zu nah am 
CPU-Kühler liegt, kann einen 
Hitzestau verursachen und so 
den Prozessor bis zu zwei Grad 
Celsius zusätzlich aufheizen. 
Dennoch gilt für die meisten 
PCs: Die Luft findet ihren Weg 
meist auch so durch den Rech- 
ner, das ,Kabeltuning" bleibt 
leider oft nutzlos (siehe Tipp 
8). Einzige Ausnahme: Ein Ka- 
bel verfángt sich im Lüfter und 
bremst diesen oder bringt ihn 
gar zum Stillstand. Gerade ältere 
Intel-Boxed-Kühler sind diesbe- 
züglich ein Problem, denn diese 
hatten zeitweilig kein Schutz- 
gitter. Kabel können dann leicht 
mit den Lüfterblättern in Berüh- 
rung kommen. 


TIPP 6: Gehäuse öffnen 

Schlägt der Rechner lautstark 
Alarm und piept vor sich hin, 
hilft es kurzfristig oft, die Ge- 
häusewand abzunehmen. Da- 
durch kann die warme Luft 
schneller entweichen. In unse- 
ren Laborversuchen sanken die 
Temperaturen des Prozessors 
und der Grafikkarte um drei 
beziehungsweise zehn Grad Cel- 
sius. Damit konnte zumindest 


ein Überhitzen des 3D-Beschleu- 
nigers verhindert werden (siehe 
dazu auch Seite 108). 


TIPP 7: Rechner säubern 

Ob Nikotin oder Staub: Die 
Lüfter eines Rechners saugen 
„Dreck“ regelrecht an. Der 
Schmutz setzt sich meist an 
Kühlern und Lüftern ab, sodass 
sich die Kühlleistung reduziert. 
Schon eine gründliche Reini- 
gung des PCs senkt die Tempe- 
ratur um bis zehn Grad Celsius 
im Inneren. Als Erstes saugen 
Sie die Flusen im Rechner mit 
einem Staubsauger heraus, dazu 
nutzen Sie am besten einen spitz 
zulaufenden Plastikaufsatz. Ar- 
beiten Sie von oben nach unten 
und achten Sie darauf, dass Sie 
keine Bauteile berühren. Bei 
kleineren Gehäusen sollten Sie 
das Netzteil ausbauen, damit 
Sie besser an die Lüftungsschlit- 
ze herankommen. 


Für die Feinreinigung empfeh- 
len wir Ihnen Druckluft aus der 
Dose. Damit blasen Sie anschlie- 
ßend vorsichtig in die Kühl- 
schlitze des Prozessorkühlers 
und in die Lüfter des PCs. Dabei 
ist die Entfernung zu den Kom- 
ponenten sehr wichtig, denn die 
komprimierte Luft zieht Wärme 
aus der Umgebung ab und auf 
den abgekühlten Flächen kann 
sich Kondenswasser bilden. Da- 
her sollten Sie beim Reinigen 
von Platinen besonders vor- 
sichtig sein. Zudem können sich 
Lüfter verziehen und nach der 
Behandlung knattern. Ungefähr 
zehn Zentimeter Abstand haben 
sich als praktikabel erwiesen. 
Weiterhin sollten Sie die Dose 
immer senkrecht halten. Den 
übrigen Dreck entfernen Sie mit 
einem Lappen und etwas Reini- 
gungsmittel. Lassen Sie den PC 
vor dem Anschalten trocknen. 


TIPP 8: Kabelfragen 

In vielen modernen Rechnern 
kommt schon SATA zum Einsatz. 
Die SATA-Kabel sind bereits 
sehr schmal und behindern den 
Luftstrom im Rechner kaum. Im 
Vergleich zu Flachbandkabeln 
bringen SATA-Kabel aber kaum 
Vorteile, ein Tausch lohnt aus 
Kühlungssicht nicht (siehe dazu 
auch Tipp 6 auf der folgenden 
Seite). » 


MARCO ALBERT 
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Gehäuselüfter: Zwei Gehäuselüfter sind Pflicht: Einer der Lüfter sollte an der 


Vorderseite Luft ansaugen, der andere rückseitig ausblasen. 


Wärmeleitpaste: Ein stecknadelkopfgroßer Tropfen Wärmeleitpaste genügt 
für große Flächen, wie sie z. B. bei einem Athlon 64 zu bedecken sind. 


TIPP 6 Rundkabel vs. Flachbandkabel 
ш. ГЫ: 


T 
s! и. 

Rundkabel: In normalen Gehäusen bringen Rundkabel für die Kühlung des 

Rechners wenig. Unsere Test-PCs reagierten auf diese Maßnahme nicht. 


Passivkühler einbauen 


RAM-Kühler: Speicherkühler gehören zu den eher fragwürdigen Tuningmaß- 
nahmen. In unseren Tests wurden die Speichermodule damit nicht kühler. 


бЕНАУЗЕЕОЕТЕК Kühlleistung im Vergleich 


Sone 


4 Lüfter | x Front / 2 x Rück) 


3 Lüfter (1 x Front/2 x Rück) ` -5— —— 
2 Lüfter (Front/Rück) 


Kein Lüfter 
30 40 50 e 


Ohne Lüfter ist die Temperatur sehr hoch. Mit weiteren Lüftern sinkt die Temperatur bis 
zu einer gewissen Grenze - kälter als 35 °C wird es auch mit zusätzlichen Lüftern nicht. 
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KÜHLUNGS-TUNING: 
Maßnahmen bis 20 Euro 


Bei den Maßnahmen bis 20 
Euro sind zusätzliche Gehäu- 
selüfter besonders effektiv 

- die Temperatur sank bei 
unseren Tests bis zu 11 Grad 
Celsius. 


G erade im Sommer sind 

Gehäuselüfter ein wichti- 

ger Bestandteil des Kühlsystems 
eines Rechners. 


TIPP 1: Bis zu 11 Grad Celsius 
kühler 


besten Modellen der vergange- 
nen Tests gehören der Sharkoon 
512 Silent, der Revoltek Alu Fra- 
me Fan Neo, der Be quiet BOSW- 
01-8025 und der Akasa 80mm 
Crystal Blue Fan. Ausführliche 
Gehäuselüfter-Marktübersichten 
finden Sie in Ausgabe 03/2005 
und 09/2004 sowie als PDF-Da- 
tei auf dem Datenträger. Auch 
dasPCGH/Frozen-Silicon-Kühl- 
kit enthält hochwertige und leise 
Gehäuselüfter (siehe Seite 111). 


TIPP 2: Lüftergröße 


Bei unseren drei Beispiel-PCs 
erreichten wir schon durch den 
Einsatz eines Lüfters in der Front 
eine messbare Verringerung der 
Wärme. Unter Volllast sank die 
Temperatur der CPU um bis 
zu fünf Grad Celsius (Athlon 
XP). Die Grafikkarte arbeitete 
vier Grad Celsius kühler (Pen- 
tium D). Im Rechnerinnenraum 
herrschten nun noch 36 Grad 
Celsius beim Athlon-64-PC, 
vor dem Einbau waren es noch 
47 Grad Celsius. Damit liegen 
unsere PCs zumindest bei der 
Gehäuseinnentemperatur im 
grünen Bereich. Die Temperatur 
sollte hier 45 °C nicht überstei- 
gen, Intel empfiehlt für Pentium- 
4-Rechner sogar eine maximale 
Gehäusetemperatur von nur 
38 °С. 


Ein zweiter Gehäuselüfter, den 
wir unter dem Netzteil auf der 
Gehäuserückseite platzierten, 
senkte die Temperatur noch 
einmal um bis zu fünf Grad 
Celsius an der Grafikkarte und 
bis zu drei Grad Celsius am Pro- 
zessor. Weitere Lüfter, egal ob 
blasend oder saugend, brachten 
keine nennenswerte Verbesse- 
rung mehr. 


Zwei Gehäuselüfter gehören 
damit zu den effektivsten Kühl- 
maßnahmen in unserem Kühl- 
schwerpunkt. Jeder Anwender, 
der seinen Rechner nicht bis ans 
Limit belasten will, sollte diese 
Maßnahme ergreifen. Ein leiser 
Gehäuselüfter mit einer Förder- 
menge von rund 40 m?/h kostet 
knapp zehn Euro - kaum eine 
Ausgabe ist lohnender! Zu den 


Für dieses Special haben wir 
ausschließlich 80-mm-Gehäu- 
selüfter berücksichtigt, weil die 
meisten aktuellen Gehäuse mit 
entsprechenden Halterungen 
ausgestattet sind. Wer allerdings 
Platz für einen 92-mm- oder 
sogar einen 120-mm-Lüfter hat, 
sollte diesen nach Möglichkeit 
den Vorzug geben. Größere Lüf- 
ter pusten bei gleicher Drehzahl 
mehr Luft ins Gehäuse und ma- 
chen den PC wahlweise noch 
kühler oder leiser. 


TIPP 3: Wärmeleitpaste | 
Für zehn Euro gibt’s neben ei- 
nem Gehäuselüfter auch eine 
Tube Wármeleitpaste. Der Wech- 
sel der Wärmeleitpaste zwi- 
schen CPU und Kühler brachte 
bei unseren drei Beispielrech- 
nern bei hohen Außentempera- 
turen kaum eine Verbesserung 
der Kühlleistung. Allerdings 
waren die Pasten bei allen drei 
Rechnern noch relativ neu und 
zudem hochwertig. Nur bei dem 
älteren Athlon-XP-Rechner war 
die Paste etwa ein halbes Jahr 
alt; nachdem wir diese erneuert 
hatten, sank die Temperatur um 
immerhin drei Grad Celsius. 


Unser synthetischer Test auf 
dem Innovatek-KT3-Kühlertes- 
ter zeigte dann auch deutlichere 
Unterschiede: Zwischen der bes- 
ten und der schlechtesten Pas- 
te lagen 8 Grad Celsius, in der 
Praxis schmolz der Vorsprung 
auf etwa drei bis fünf Grad 
Celsius zusammen. Die beste 
Kühlleistung im Test erreich- 
te die Cooler-Master-Premium 
PTK-002- und die Arctic- № 
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Silver-V-Wármeleitpaste. Das 
beste Preis-Leistungs-Verhältnis 
hat allerdings die Silikonpaste 
von Silmore, die bereits vielen 
CPU-Kühlern beiliegt. Eine Ge- 
fahr beim Einsatz von Wärme- 
leitpaste ist allerdings nicht zu 
unterschätzen: die falsche Do- 
sierung. Die Menge der Paste 
zwischen CPU und Kühler hat 
eine messbare Auswirkung auf 
die Prozessortemperatur. Läuft 
die Wärmeleitpaste heraus oder 
verhärtet, kann sich die CPU 
schnell auf über 90 Grad (je nach 
Kühler) erhitzen. Scháden am 
Prozessor sind móglich, zudem 
kann es zu einer Notabschal- 
tung des PCs kommen. 


TIPP 4: Paste oder Pad? 
AMD-Prozessoren werden 
grundsátzlich nicht mit Paste, 
sondern mit einem Wärmeleit- 
pad ausgeliefert. Grund: Wär- 
meleitpaste verliert mit der Zeit 
ihre Leitfáhigkeit und muss 
daher regelmäßig, am besten 
jährlich, ersetzt werden. Ein Pad 
hält dagegen deutlich länger 
und schützt den Prozessorher- 
steller vor vermehrten Garan- 
tiefällen. Wer einen Athlon-64- 
Prozessor mit Verpackung kauft 
(„Boxed“-Variante), sollte das 
Wärmeleitpad entfernen und 
stattdessen hochwertige Paste 
einsetzen. Lohn der Mühe: Der 
Prozessorkern bleibt bis zu fünf 
Grad Celsius kühler. 


Die Wärmeleitpaste wird dünn 
auf dem Prozessorkern verstri- 
chen - bei Prozessoren mit Me- 
tallschutz wie dem Athlon 64 
wird dieser so genannte „Heat 


(siehe Bilder). Normalerweise 
reicht eine stecknadelkopfgroße 
Menge Paste. 


TIPP 5: Speicherkühler 

Zu den weniger effizienten 
Kühlmaßnahmen gehören Spei- 
cherkühler. Entsprechende Clips 
für den Arbeitsspeicher kosten 
zwischen fünf und zwölf Euro 
pro Modul, brachten in unserem 
Test aber keine nennenswerte 
Abkühlung. Im Gegenteil: Eini- 
ge Speicherriegel wurden sogar 
noch ein bis zwei Grad Celsius 
heißer — offenbar isolierte der 
Kupferclip die Wärme. 


TIPP 6: Rundkabel 

Auch Rundkabel bringen selten 
einen messbaren Effekt. Besten- 
falls in Minitower-Gehäusen 
und buchstäblich voll gestopf- 
ten PCs sorgen die schlanken 
Kabel für besseren Durchzug 
und niedrigere Temperaturen. 
Bei normalen PCs verpufft die 
Maßnahme aber wirkungslos: 
Bei keinem unserer drei Test-PCs 
konnten wir eine Veränderung 
feststellen – und das bei Preisen 
bis zu acht Euro pro Kabel. 


TIPP 7: Passivkühler 

Vor allem bei Intel-Mainboards 
gibt es bestimmte Bauteile, die 
besonders heiß werden: die 
Spannungswandler. Sofern der 
Mainboardhersteller keine ent- 
sprechende Kühlung vorgese- 
hen hat (Intel empfiehlt eine 
aktive Kühlung), sollten Sie die 
Bauteile mit Passivkühlern be- 
stücken. Die Temperatur fällt 
um bis zu fünf Grad Celsius, das 
Mainboard dankt es mit einer 


Kühltuning bis 20 Euro 


E Vor allem die Gehäuselüfter haben einen ordentlichen Kühleffekt. 
W Für diese Tests wurde das Gehäuse wieder geschlossen. 
E Die Speicherkühler haben kaum Einfluss auf die Temperatur. 


Grafikkarte 
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Spreader“ ebenfalls dünn, aber längeren Lebensdauer. > 
vollständig mit Paste bedeckt CHRISTIAN GÖGELEIN Settings: P4: Geforce 6800 Ultra, Intel 955XBK. A64: Radeon X850XT, DFI Lanparty Ultra D, AXP: Radeon 9800 Pro, MSI KT880 Delta 
Arctic Silver V High Performance HTK-001 | PCM+ Premium PTK-002 Silmore Silver Grease 116-5104 — Keine Paste 
WAÁRMELEITPASTEN Wen ` mmm: = -—Á T Р -—— «7 
Hersteller Arctic Silver Inc. Cooler Master Nanotherm ooler Master Silmore Titan 
Hauptbestandteil (laut Herst.) | Silberoxid Silikon Unbekannt Silberoxid Silikon Silberoxid 
Preis € 150 = 590 = 890 = 690 €150 €29) 
Preis pro Gramm €214 = 3,69 €445 €431 €075 €199 
e Packungsinhalt 35 9 (Spritze) 16 g (Spritze, Schablone, | 2,0 g (Flasche, Gummi- ‚6.9 (Spritze, Schablone, — 20g 15 g (Spritze) 
Y Verpackung Spachtel) finger, Oberflächenreiniger) | Spachtel) 
Elektrisch leitend Nein Nein Nein Nein Nein Nein Nein 
Temp. bei 100 Watt memaossionronen | 59,6 Grad Celsius 62,2 Grad Celsius 66,5 Grad Celsius 579 Grad Celsius 62,2 Grad Celsius 64,4 Grad Celsius 90,1 Grad Celsius 
Konsistenz Hart Weich Flüssig Hart Weich Weich d 
Entfernbarkeit von der CPU Gut Gut Sehr gut ut Gut Gut 
Wärmeleitkoeffizient 90 W/mK 42 тк Unbekannt 6,8 W/mk 28 W/mK Unbekannt 
Dosierbarkeit Befriedigend Gut Sehr gut Ausreichend Befriedigend Gut 
FA Z | T GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
ЖЖЖ хх * ЖЖЖ хх жх - 
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ARCHE CCKAING 


Silent 
alias Copper Lite 


Der Nachfolger von Copper Silent. 2 


Kë Sil £r ш. 


Hauptmerkmale 


Hohe Kühlleistung 
Copper Lite: 
Аюп XF32004- Box Cooler: 


Extrem leise = Dieser Kühler (st zu allen Sockel А 
Copper Lite: Ени Mainboards kompatibel. 
E Er kann auch auf Sockel 370 
Leichtester "Low Noise" Kühler (300g) Mainboards eingesetzt werden, 
Vibrationsgedümpfter Ventilator sofern 60 x 78 mm Platz um den 
Dauerhaftes Keramik Lager Sockel vorhanden sind. 


6 Jahre Garantie : 1 
www.arctic-cooling.com 
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Originalkühler ausbauen: Zuerst müssen Sie mit einer Spitzzange die Halte- 
bolzen lösen (links) und dann den Kühler vorsichtig anheben (rechts). 


[ГЇ] srafikkartenkühler-Umbau (Geforce 6600 6T) 


TIPP 1 Lüfter entfernen 
H i-r. ` 


TIPP 1 


Der Umbau: Die alte Wärmeleitpaste sollte durch neue ersetzt werden (links). 
Setzen Sie den neuen Kühler anschließend vorsichtig auf (rechts). 


TIPP 2 


Kühlermontage: Die Montage des XP-120 ist aufwendiger, da das Retention- 
Modul getauscht werden muss. Setzen Sie den Kühler (Bild 2) gerade auf. 


E (Ces 


Abstände: Besonders bei großen Kühlern wie dem XP-120 ist es wichtig, den 
Kühler mit Gefühl aufzusetzen, damit keine Bauteile beschädigt werden. 
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Neuen Kühler aufsetzen 


TIPP 1 Neuen Kühler befestigen 


Haltebolzen: Schieben Sie die Haltebolzen von hinten durch das PCB (links) 
und schrauben Sie diese abwechselnd fest (rechts). 


KÜHLUNGS-TUNING: 
Maßnahmen bis 100 Euro 


Bessere Kühler bringen besse- 
re Kühlleistung. Allerdings ist 
die Montage der Bauteile nicht 
immer problemlos. Wir helfen 
Ihnen weiter. 


| n den folgenden Tipps fin- 
den Sie Einbauhilfen für 
Grafikkartenlüfter, CPU-Kühler 
und Festplattenkühler sowie 
Hinweise zum Netzteiltausch. 


TIPP 1: Grafikkartenlüfter 
tauschen 

Neben dem Hauptprozessor er- 
zeugt vor allem die Grafikkarte 
die meiste Wärme im Rechner. 
Bei unserem Beispielsystem 1 
(Intel Pentium D 840 EE, Intel 
D955XBK, Leadtek Geforce 6800 
Ultra) erreichte die GPU unter 
Last fast 90 Grad Celsius, sodass 
sogar eine Warnung auf dem 
Bildschirm erschien. Ein stabiler 
Betrieb war so nicht möglich. 
Zahlreiche Optimierungen senk- 
ten die Temperatur immerhin 
auf 75 Grad Celsius, aber erst 
ein neuer VGA-Kühler drückte 
die Wärmeentwicklung unter 70 
Grad Celsius und brachte eine 
verbesserte Stabilität. 


Über eine gute Kühlleistung 
verfügt die Silencer-Serie von 
Arctic Cooling. Für die unter- 
schiedlichen Nvidia- und Ati- 
Grafikkarten werden entspre- 
chende VGA-Kühler angeboten. 
Den richtigen Lüfter für Ihren 
3D-Beschleuniger finden Sie 
auf der Webseite www.arctic- 
cooling.com. Neben guter Kühl- 
leistung ist auch die geringe 
Geräuschentwicklung ein Plus- 
punkt der Arctic-Cooling-VGA- 
Kühler aus Aluminium. 


Bevor Sie mit der Arbeit begin- 
nen, beachten Sie bitte: Mit dem 
Umbau verlieren Sie die Garan- 
tie auf die Karte. Zunächst müs- 
sen Sie die Befestigungsklam- 
mern des alten Kühlers lösen, 
dies lässt sich meist mit einer 
Zange an der Unterseite der Pla- 
tine bewerkstelligen. Drücken 
Sie für die Demontage mit der 
Spitzzange die weißen Plastik- 
zapfen zusammen und schieben 


Sie diese vorsichtig durch die 
Platine. Zudem ist der Kühler 
meist mit einem Wärmeleitpad 
auf die GPU geklebt. Daher emp- 
fehlen wir Ihnen, den Aufbau zu 
entfernen, wenn die GPU noch 
warm ist. Ein leichte Drehung 
des Kühlers und schon ist er ab. 
Nun montieren Sie den neuen 
Kühler, in unserem Beispiel ist 
es ein Arctic-Cooling-Lüfter: Be- 
streichen Sie die Auflageflächen 
von GPU und Speicher mit et- 
was Wärmeleitpaste und setzen 
Sie dann von beiden Seiten der 
Grafikkarte das passende Ge- 
genstück des Kühlsystems an. 
Danach verschrauben Sie die 
beiden Hälften des Systems mit- 
einander. 


TIPP 2: Prozessorkühler 
tauschen 

Der größte Wärmeproduzent im 
Rechner ist die CPU, daher ist 
die Kühlung des Rechenknechts 
besonders wichtig. Gerade im 
Sommer treten die Mängel eines 
CPU-Lüfters zutage. Der Rech- 
ner fängt an zu piepen, schal- 
tet sich einfach ab oder friert 
ein. Unser Praxistest zeigt, dass 
durch einen guten Kühler die 
Temperatur der CPU enorm ge- 
senkt werden kann. 


Der Tausch des Lüfters Akasa 
AK824 gegen den Thermalright 
ALX-800 (plus YS-Tech 80 mm 
Ultra blue) im Beispielsystem 
3 (AMD Athlon XP 2600+, MSI 
KT880 Delta, Radeon X850 XT) 
reduzierte die CPU-Tempera- 
tur um fast zehn Grad Celsius. 
Nicht vergessen: Nach jedem 
Kühlertausch sollte stets eine 
neue Schicht Wärmeleitpaste 
aufgetragen werden! 


TIPP 3: Prozessorkühler 
tauschen - Praxisprobleme 
Grundsätzlich gilt: Nehmen Sie 
sich beim Tausch eines CPU- 
Kühlers ausreichend Zeit und 
arbeiten Sie nur bei guter Be- 
leuchtung. 


Der Umbau des CPU-Kühlers 
bei unserem K8-System war 
überhaupt kein Problem. Nach 
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dem Lösen des Befestigungs- 
clips müssen Sie die Klammer 
vorsichtig von den Haltenasen 
ziehen und den Kühler dann 
durch vorsichtige Drehbewe- 
gungen lockern. Lösen Sie vor 
dem Herausziehen das Strom- 
kabel vom Mainboard. 


Die Spannung des Haltearms bei 
Sockel-A-Kühlern ist eine Pro- 
blemquelle, da oft ein Schrau- 
benzieher benötigt wird, um die 
Klammer herunterzudrücken. 
Wenn Sie dabei jedoch abrut- 
schen, ist die Gefahr für die 
dünnen Leiterbahnen des Main- 
boards sehr hoch! Am besten 
legen Sie unter die Haltelasche 
des Kühlers ein Stück Pappe, 
damit der Schraubenzieher beim 
Abrutschen nicht direkt das 
Mainboard trifft. Ein weiteres 
Problem ist der nicht vorhan- 
dene Schutz des CPU-Kerns bei 
Sockel-A-Prozessoren. Wird der 
Kühler bei der Montage verkan- 
tet und übt den ganzen Anpress- 
druck auf eine Ecke des Kerns 
aus, kann diese abbrechen. 


Beim P4-System ist der Kühler- 
tausch nur bei liegendem PC 
möglich. Setzen Sie für die Mon- 
tage den Kühlkörper vorsichtig 
auf den Prozessor und drücken 
Sie der Reihe nach die Haltestif- 
te leicht in die Haltelöcher des 
Mainboards. Drücken Sie jetzt 
abwechselnd die Haltestifte fest 
auf das Mainboard und drehen 
Sie anschließend die schwarzen 
Halterungen um 90 Grad im 
Uhrzeigersinn. 


Eine mögliche Fehlerursache 
für einen schlechten Sitz des 
Kühlers können nicht ganz ein- 
gerastete Haltebolzen in den Be- 
festigungslöchern sein. Um die- 
se sicher in das Mainboard zu 
drücken, können Sie mit einem 
Schraubenzieher auf das weiße 
Plastik des inneren Haltestifts 
(nicht die schwarze Deckklap- 
pe!) drücken - so rastet der Bol- 
zen sicher ein. 


TIPP 4: Netzteil umbauen 

Wie die Messwerte zeigen, 
bringt der Netzteiltausch bei 
unseren Testsystemen einen lo- 
kalen Temperaturvorteil von 
fast 10 °C, die Temperaturen der 
anderen Komponenten bleiben 
unbeeinflusst. Wenn Sie statt ei- 
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nes Netzteils mit aktiven Lüftern 
ein passives Modell verwenden 
wollen, sollten Sie unbedingt 
Gehäuselüfter nachrüsten! Wenn 
Sie nicht sicher sind, welche Ka- 
bel zu welchen Anschlüssen auf 
dem Mainboard und zu den 
Komponenten gehören, sollten 
Sie sich die Belegung vor (!) dem 
Ausbau aufschreiben. 


Im Prinzip ist der Umbau eines 
Netzteils einfach, schließlich 
müssen nur die vier Halte- 
schrauben gelöst und alle Strom- 
stecker abgezogen werden. 
Allerdings gibt es Gehäuse, bei 
denen das Netzteil nicht nach 
hinten aus dem Tower gezogen 
werden kann, sondern über die 
linke Seite ausgebaut werden 
muss. Ist hier noch ein großer 
Kühler im Weg, sollten Sie sehr 
vorsichtig arbeiten. Eventuell ist 
es in so einem Fall einfacher, das 
Mainboard auszubauen. 


TIPP 5: Festplattenkühler 
umbauen 

Festplattenkühler benötigen für 
den Einbau einen freien 5,25- 
Zoll-Schacht. Damit Festplatten 
nicht durch einen Brenner auf- 
geheizt werden, sollte zwischen 
Kühler und optischem Laufwerk 
ein Schacht frei bleiben. Bei der 
Montage wird das Laufwerk 
in eine Gummihalterung ge- 
legt und zwischen Deckel und 
Festplatte eine Heatlane ein- 
geklemmt. Diese transportiert 
später die Wärme der Festplatte 
nach außen. 


Nach der Montage des Kühlers 
ändert sich nur die Festplatten- 
temperatur. Diese fällt bei allen 
Systemen im Vergleich zu den 
Werten ohne Festplattenkühler 
um fast fünf Grad Celsius. Dies 
bedeutet für die Festplatte eine 
längere Lebensdauer und für das 
PC-System eine geringere Wär- 
mebelastung. Unser Tipp: Legen 
Sie vorerst auf der Festplatte mit 
Kühler keine wichtigen Daten 
ab oder sichern Sie diese — so 
haben Sie keinen Datenverlust, 
wenn die Festplatte aufgrund 
einer falschen Montage beschä- 
digt wird. Da Festplatten mit 
5.400 U/Min. nicht so heiß wie 
schnellere Platten werden, bie- 
ten sie sich besonders für den 
gekapselten Betrieb an. » 

Lars CRAEMER/MARCO ALBERT 


| INFO | Festplattenkühler-Umbau 


TIPP 5 Festplatte einsetzen 


Festplatteneinbau: Bei diesem Rahmen muss die Platte zuerst in eine Kunst- 
stoffmulde gelegt und mit einer Schutzschicht zugedeckt werden. 


TIPP 5 Rahmen verschließen 


Endmontage: Über die Schutzschicht kommt die wármeleitende Heatlane, die 
abschlieBend durch den Deckel auf der Festplatte fixiert wird. 


T H H Grafikkart 
Kühltuning bis 100 Euro ді 
E CPU- und Grafikkartenkühler wurden durch Mittelklasse-Modelle ersetzt. CPU 
E Mit leistungsstärkeren Kühlern ist eine bessere Kühlung möglich. 

W Die HD-Kühlung wirkt sich fast ausschließlich auf die Festplatte aus. 


BESSER 41°С | 10 20 30 40 50 60 10 80 


EN een 


der vorhergehenden Seiten 


+ Grafikkartenlüfter 
tauschen 


M ul © 
tauschen 


+ HDD-Kühler einbauen | EX 50 


BESSER 41°С |у 10 20 30 40 50 60 


n e ът 
Dee leg 


58 


* Prozessorkühler 
tauschen 


+ HDD-Kühler einbauen | Н; 


BESSER 41°С | 10 20 30 40 50 60 10 


A| | 
der vorhergehenden Seiten 


+ Grafikkartenlüfter 
tauschen 


Ше — 7 
tauschen 


* Netzteil tauschen 


+ HDD-Kühler einbauen | XXX 59 


Settings: P4: Geforce 6800 Ultra, Intel 955XBK. A64: Radeon X850 XT, DFI Lanparty Ultra D, AXP: Radeon 9800 Pro, MSI KT880 Delta 
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СНЕСКИ$ТЕ Kühlungstipps und -fallen 


Die besten Kühltipps 


и Gehäuselüfter verwenden: Zwei Gehäuse 
Inneren um bis zu 10 Grad Celsius (Volllast 


lüfter senken die Temperatur im PC- 
bei 31 °C Umgebungstemperatur) 


v Hardware richtig einbauen: Planen Sie großzügige Freiräume für Festplatten, 


DVD-Laufwerke (und Brenner!) sowie für PCI-/PCI-Express-Karten ей 


И PC reinigen: Verstaubte PCs danken Ihne 


n. 


eine ausführliche Reinigung mit bis 


zu 10 Grad Celsius niedrigeren Temperaturen an CPU und Grafikkarte. 


v/ Wärmeleitpaste: Es ist lästig, doch es lo 
des Jahr erneuert werden. Der Prozessor 
es mit einer lángeren Lebensdauer. 


v/ Passivkühler: Spannungswandler, Soundc 


nt sich: Die Wármeleitpaste sollte je- 
und ggf. auch die Grafikkarte) dankt 


hips und Southbridges werden bei 


vielen aktuellen Rechnern oft sehr heif. Ei 


v/ Temperaturen überwachen: Behalten Sie 
trollieren Sie diese regelmäßig. Dienstleist 


n kleiner Passivkühler hilft. 


die Temperaturen im Auge und kon- 
er wie www.wassergekuehlt.de bieten 


sogar eine Überwachung über das Internet an. 


Die schlimmsten Kühlsünden 
% Verstopfte Lüfter: Verstaubte Lüfter und 
den schlimmsten Kühlungssünden. Achten 


verstopfte Kühlrippen gehören zu 
Sie außerdem darauf, dass Kabel 


nicht von Lüftern eingezogen werden können. 


% Zu viel Wärmeleitpaste: Für normale Prozessoren reicht eine äußerst geringe 


Menge Wärmeleitpaste. Zu viel Paste isolie 
beträchtlich! 


rt und erhöht die CPU-Temperatur 


% Keine Luft: PCs ohne Lüfter sind im Sommer großen Belastungen ausgesetzt. 


FAZIT: Gute Kühlung 
muss nicht teuer sein 


Die teuersten Kühlmaßnahmen 
sind nicht immer die besten. 
Auch mit wenig Geld lassen 
sich beachtliche Erfolge erzie- 
len - leider nicht immer legal. 


E ine der wirkungsvollsten 
Kühlmaßnahmen ist eben- 

so schlicht wie preiswert: Wenn 
Sie das Gehäuse öffnen, sackt 
die Temperatur an den neuralgi- 
schen Punkten (Prozessor, Gra- 
fikkarte etc.) um bis zu 15 °C ab. 


TIPP 1: Strahlung beachten 

Als Diagnosemaßnahme, um 
Hitzeprobleme auszumachen, 
ist die Methode brauchbar, zum 
Dauerzustand sollte sie aber 
nicht werden. Das Gehäuse 
schirmt die Strahlung des PCs 
ab. Fehlt diese Abschirmung, 
können hochfrequente Strahlen 


WASSERKÜHLUNG: Die Profi-Alternative 


Gut gekühlte Rechner haben 
oft einen entscheidenden 
Nachteil: Sie sind laut. 
Abhilfe schafft eine Wasser- 
kühlung. 


B ei einer Wasserkühlung 
wird im optimalen Fall 
sämtliche Wärme im PC auf- 
genommen und durch das 
Wasser im Kreislauf an einen 
zentralen Wärmetauscher wei- 
tergeleitet. Der große Vorteil 
dieser Kühlungsart: Die Wär- 
mequellen beeinflussen sich 
nicht gegenseitig und die Küh- 
lung ist wesentlich effektiver. 
Das Ergebnis: Ein System kann 
mit Wasserkühlung besser und 


Prozessortemperatur 
unter Volllast 


sm Iren 


60 70 |PREIS 
| омадо) 


кни: т; 
ИЛИНЕ: БУ 
ИШИННЕН RA 


BESSER «°c | 0 W 20 3 4 5 


Wasser- 
Kühlung 


High-End- 
Luftkühler 


Low-Cost- 
Luftkühler 


Settings: Alle Messungen wurden nach einer Stunde 3D-Betrieb durchgeführt. 
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leiser gekühlt werden, als es 
mit Luftkühlung möglich ist. 
Neben den höheren Kosten 
ist allerdings auch der Bas- 
telaufwand bei Do-it-yourself- 
Lösungen nicht zu unterschät- 
zen. 


TIPP 1: Kühlung plus Gehäuse 

Fast ohne Bastelarbeiten geht 
es mit Gehäusen, in die schon 
eine Wasserkühlung eingebaut 
ist. Einsteigerlösungen fangen 
bei 229 Euro an (Alphacool 
Ready2Go). Im preislichen Mit- 
telfeld ist Innovatek mit dem 
Chieftec MIDI-Tower DUAL 
für 289 Euro angesiedelt. Bei 
Aqua-Computer reicht die fi- 


Ready2Go: Beim Ready2Go-Kit sind 
alle Komponenten bereits eingebaut. 


nanzielle Messlatte von 289 bis 
über 500 Euro. Alle Herstel- 
ler-Systeme sind erweiterbar, 
teilweise auch untereinander. 
Wer wenig Bastelerfahrung 
hat und nichts falsch machen 
will, ist mit einem solchen Set 
bestens bedient. 


TIPP 2: Für Einsteiger 

Ebenfalls einfach einzubauen 
sind der Zalman Reserator 1 
Plus (250 Euro) und das Kailon 
МКП Silencer Set für 170 Euro. 
Bei beiden Sets ist der Wárme- 
tauscher ein externer Kühl- 
turm, der nicht ins Gehäuse 
integriert werden muss. Beide 
Kühlungen kónnen mit pas- 


Aqua-Computer: Beim günstigen 
Einsteigerset fehlt der CPU-Kühler. 


austreten und andere Geráte wie 
Radios, Fernseher oder - schlim- 
mer noch - medizinische Geráte 
stóren. Zugegeben, es sind wenig 
Fälle bekannt, bei denen PC-An- 
wender eine Strafe für ihr geóff- 
netes oder gemoddetes Geháuse 
aufgebrummt bekommen haben. 
Aber Fakt ist auch: Gehäuse ohne 
Betriebsgenehmigung können 
im Ernstfall einkassiert werden 
— und das kann teuer werden. 
Weitere Informationen hält die 
Regulierungsbehórde RegTP un- 
ter der Adresse www.regtp.de/ 
gesetze/start/fs_04.html bereit 
(WEBCODE 23BG). 


TIPP 2: Die besten Tipps 

Wir raten daher von dieser Maß- 
nahme ab und empfehlen vor 
allem Gehäuselüfter zur bes- 
seren Durchlüftung. Knapp je- 


senden Chipsatz- und VGA- 
Kühlern erweitert werden. 


TIPP 3: Für Fortgeschrittene — 
Ab 120 Euro gibt es Komplett- 
Sets zum Selberbauen. Größte 
Herausforderung ist die Arbeit 
am Gehäuse, da der Wärmetau- 
scher befestigt werden muss. 
Das Innovatek-Set BASIC LC 
kostet 130 Euro und kann mit 
vielen Komponenten erweitert 
werden. Aqua-Computer bie- 
tet mit dem Entry Supply Kit 
eine Basisausstattung für 70 
Euro, allerdings fehlt noch ein 
CPU-Kühler. Auch Alphacool 
und Go-Cooling haben ver- 
gleichbare Sets im Angebot. 


Innovatek: Wie bei Aqua kann der 
Kunde auch bei Innovatek nachrüsten. 
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der fünfte Leser von PC Games 
Hardware hat nach einer aktu- 
ellen Umfrage keinen einzigen 
Gehäuselüfter in seinem PC 
— hier sind Wärmeprobleme pro- 
grammiert! Zwei leise 80-mm- 
Lüfter kosten nicht viel, senken 
aber die Temperatur bei Volllast 
um 10 bis 15 Grad Celsius und 
sollten daher unbedingt einge- 
setzt werden. 


Daneben hat sich in unserem 
Test vor allem hochwertige Wär- 
meleitpaste und die Reinigung 
mit Druckluft bewährt. Beide 
Maßnahmen kosten ebenfalls 
weniger als 20 Euro und sind 
zum Teil effizienter als neue 
Grafikkarten- oder Prozessor- 
lüfter. Diese haben zwar auch 
einen deutlichen Temperatur- 
sturz zur Folge, reißen aber mit 
bis zu 100 Euro große Löcher in 
den Geldbeutel. 


TIPP 3: Die schlimmsten Sünden 


Einen ordentlichen Teil der 


Kühlleistung verschenken Sie, 


AKTION Das PCGH-Kühlungskit 


ч i E = 
Druckluft (400 ml): 
Für die effiziente 
Reinigung der Lüfter 


P ep) 


Für den Stromanschluss der ` 
Gehäuselüfter 


Kabelbinder: Für einen 
"| aufgeräumten PC und eine 
bessere Kühlung 


wenn Sie die wenigen Luftlö- 
cher im PC auch noch verstop- 
fen: Zwei Festplatten sollten 
niemals direkt übereinander 
eingebaut werden, unterhalb 
der Grafikkarte sollte immer ein 
Steckplatz freibleiben — bei den 
meisten SLI-Platinen ist der Ab- 
stand automatisch vorgegeben. 
Sorgen Sie auch dafür, dass das 
Netzteil atmen kann - die Lüf- 
tergitter sollten an der Unter- 
und Rückseite nicht von Kabeln 
verdeckt sein. 


TIPP 4: Das Kühlkit 


Übersicht: Kühltuning 


Grafikkarte 


E Schon für 20 Euro lässt sich der PC deutlich abkühlen. 


E Die Maßnahmen bis 
E Alle Messungen миг 


BESSER 4 | °C 


00 Euro lohnen sich nur bei schlechten Kühlern. 
en unter Volllast bei 31 °C Außentemperatur gemacht. 


TEMPERATUR PC1 (INTEL) 


Ursprungs-PC 


+ Maßnahmen bis 


+ Maßnahmen bis 
Euro 


+ Maßnahmen bis 
100 Euro 


Für alle, die ihren Rechner für 
wenig Geld kühler machen wol- 
len, hat PC Games Hardware 
zusammen mit Frozen-Silicon 
ein ansprechendes Kühlkit ge- 
schnürt: Das Paket enthält wich- 
tige Kühlhardware, darunter 
einer der derzeit besten Wärme- 
leitpasten und vier (!) leise Ge- 
häuselüfter. PCGH-Leser erhal- 
ten das Paket versandkostenfrei 
(siehe folgende Aktion). п 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


| татал NBAT-J: Leistungs- 
starker und lautloser Passiv- 
kühler für Northbridges 


BESSER 4 | °C 


TEMPERATUR PC3 (AMD ATHLON XP) 
0 0 20 9» 4 50 ы 7 (9 


Ursprungs-PC 


[e —'—— 6 
n 


DS E 
чш ECCE] 
+ Maßnahmen bis 6 т 
н Е 


+ Maßnahmen bis 
20 Euro 


+ Maßnahmen bis 
100 Euro 


Settings: Р4: Geforce 6800 


га, Intel 955XBK. A64: Radeon X850XT, DFI Lanparty Ultra D, АХР: Radeon 9800 Pro, MSI KT880 Delta 


d 4х Gehäuselüfter: Hoch- 
wertige und leise Marken- 
Gehäuselüfter 


2x 


Arctic Silv 


Die aktuelle Referenz der 


Wármeleitpasten 


den Stromanschluss der 
| Gehäuselüfter 


VERSAND- 
KOSTENFREI 


Wenn Sie das PCGH-Kühlkit 
zum Sonderpreis von 19,90 
Euro bestellen wollen, müssen 
Sie die Seite 
www.frozen-silicon.de/PCGH 
aufrufen und das Kit dort in 
den Warenkorb legen. Für die 
Bestellung benótigen Sie au- 
perdem folgendes Codewort: 


Das Kit kostet 19,90 Euro 

und wird von Frozen Silicon 
versandkostenfrei geliefert*. 
Wichtig: Die Abgabe erfolgt 
nur in haushaltsüblichen 
Mengen! Die Aktion läuft bis 
zum 31. August 2005. 


* Bei den Zahlungsarten Vorkasse, 
Lastschrift und Kreditkarte. Bei Zahlung 
per Nachnahme fallen zusätzliche 
Gebühren an. 


3/Apin-Adapter: Für 


Das Angebot ist nur in Deutschland gültig. Leser aus der Schweiz können das Kit aber ebenfalls unter www.frozen-silicon.ch/PCGH bestellen, der Preis beträgt dann sfr 29,90 (ebenfalls 
versandkostenfrei*). Für Kunden aus Österreich und Südtirol gilt das Angebot leider nicht. 
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INN XP perfekt steuern 


Mehr Bedienkomfort 
für Windows XP 


Einstelloptionen oder ein- 
fache Menüs lassen sich 
meist nur mit mehreren 
Mausklicks erreichen. 
Doch mit Tastenkürzeln 
kommen Sie sofort ans 
Ziel. Zudem erláutern 
wir Ihnen, wie Sie Ihre 
Eingabegeräte perfekt 
abstimmen und so Win- 
dows XP immer voll im 
Griff haben. 


| ARBEITSMATERIAL | 


` № Tweak UI 
http://www.microsoft.com/windowsxp/ 
downloads/powertoys/default.mspx 
WEBCODE 23TT 


| ш Total Commander 
i. www.ghisler.com/deutsch.htm 
WEBCODE 23AA 


| E Pablo Commander 
: www.pablosoftwaresolutions.com 
WEBCODE 23AB 


| E 2xExplorer 
: www.netez.com/2xExplorer 
WEBCODE 23AC 


| * Nvidias Nview 
` www.netez.com/2xExplorer 
WEBCODE 23AC 


| ш Registrierung : 
| Wichtige Systemdateien, in der viele Ein- — 
stellungen von Windows versteckt sind ` 


WAS IST? | 


| № Powertoys 

i — Programmsammlung von Microsoft, mit 
der sich einige Zusatzfunktionen unter 
Windows XP freischalten lassen 


: E DWORD 

` Häufig eingesetzte Variablenklasse 
bei Einträgen in der Windows- 
Registrierung-Datenbank 

: EDOS 

: Disk Operating System, am bekanntes- 

` tenist MS-DOS (Microsoft DOS) 
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eder kennt das Pro- 
blem: Es muss mal wie- 
der schnell gehen, doch 


die benötigte Windows-XP- 
Funktion ist etliche Menüs und 
Mausklicks entfernt im System 
versteckt. Damit Sie keine wert- 
volle Zeit verschenken, zeigen 
wir Ihnen, wie man Windows 
XP perfekt und schnell steuert. 
Wir geben Tipps zur Eingabege- 
rätekonfiguration, stellen nütz- 
liche Tools vor und zeigen Ihnen 
die besten Tastaturkürzel. 


TIPP 1: Kontextmenüs anpassen 
Klicken Sie mit der rechten 
Maustaste eine Datei an, wird 
das so genannte Kontextmenü 
eingeblendet. In diesem Menü 
haben Sie nun Zugriff auf Befeh- 
le wie „Kopieren“ oder „Öffnen 
mit". Es kommt allerdings sehr 
häufig vor, dass der eigentlich 
benótigte Befehl fehlt oder das 
Kontextmenü durch zu viele 
Eintráge unübersichtlich ist. In 
solchen Fällen müssen Sie selbst 
Hand anlegen. 


Werden Ihnen im Kontextmenü 
zu viele Befehle wie beispiels- 
weise „Епіраскеп“ (Zip-Pro- 
gramm) angezeigt, öffnen Sie 
die Windows-Registrierung 
über „Start“ - „Ausführen“ 


- „regedit“. Folgen Sie dem 
Schlüssel „HKEY_CLASSES_ 
ROOT\Folder\shellex\Context 
MenuHandlers“. Die weiteren 
Unterschlüssel zeigen die Pro- 
gramme an, die im Kontextmenü 
erscheinen. Löschen Sie einfach 
den Eintrag der Anwendung, 
deren Befehl verschinden soll. 
Wir empfehlen Ihnen zuvor, ein 
Backup der Registry zu machen. 
Die Änderungen werden erst 
nach einem Neustart des Sys- 
tems wirksam. 


Viele Anwender legen neue Ord- 
ner oder Dateien über das Betä- 
tigen der rechten Maustaste plus 
„МЕО“ an. Welche Dateiformate 
im Kontextmenü erscheinen sol- 
len, können Sie selbst festlegen. 
Wir empfehlen Ihnen dafür das 
nützliche Tool Tweak UI (WEB- 
CODE 23TT) aus der Powertoys- 
Sammlung. 


Nach der Installation finden 
Sie die Software unter ,Start" 
- „Programme“ — „Powertoys“ 
— ,Iweak UI". Markieren Sie in 
der linken Baumstruktur „Neu“. 
Anschließend können Sie im 
rechten Fenster Einträge entfer- 
nen oder über die Schaltfläche 
„Erstellen“ hinzufügen. Datei- 
en können Sie im Kontextmenü 


über „Senden an" schnell in eine 
E-Mail oder auf einen USB-Stick 
kopieren. Welche Optionen dort 
erscheinen sollen, legen Sie im 
Ordner ,Dokumente und Ein- 
stellungenMhr Benutzername\ 
SendTo" fest. Das Verzeichnis ist 
standardmäßig versteckt. Über 
„Extras“ — „Ordneroptionen” 
— „Ansicht“ — „Alle Dateien und 
Ordner anzeigen" machen Sie 
den Ordner ,SendTo" sichtbar. 


TIPP 2: Windows-Explorer tunen 
oder Alternativen nutzen 

In der Standardkonfiguration 
von Windows XP hat Microsoft 
zahlreiche Bevormundungen 
eingebaut. So werden beispiels- 
weise geschützte Systemdateien 
nicht eingeblendet. Eine ganze 
Reihe solcher Handicaps schal- 
ten Sie über „Extras“ – „Ordner- 
optionen“ - „Ansicht“ ab. Unse- 
re Empfehlungen finden Sie im 
Bild rechts. 


Die DOS-Generation unter uns 
wird den Norton Commander 
noch kennen: Zwei Fenster, 
kopieren, verschieben - alles 
einfach und übersichtlich. Da 
ist der reine Windows-Explorer 
etwas schwieriger zu bedienen. 
Es gibt alternative Dateimana- 
ger für Windows, die am guten, 
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alten Norton-Commander-Prin- 
zip ansetzen. Dazu zählen die 
Anwendungen Total Comman- 
der, Pablo Commander und 
2xExplorer. 


TIPP 3: Eingabehilfen nutzen 
Windows XP bietet von Haus 
aus einige Funktionen, mit de- 
nen Sie die Maus- und Tastatur- 
steuerungen auf Ihre Bedürfnis- 
se anpassen können. Öffnen Sie 
dafür in der Systemsteuerung 
den Punkt „Eingabehilfen”. Un- 
ter dem Punkt „Tastatur“ kön- 
nen Sie einige praktische Ein- 
stellungen vornehmen: Wer für 
spezielle Anwendungen ständig 
Tastaturkombinationen mit der 
Umschalt- oder der Windows- 
Taste benötigt, kann die Einrast- 
funktion aktivieren. Diese sorgt 
dafür, dass die Sondertasten 
„еіпгаѕіеп“ und Sie nur noch 
die dazugehórigen Buchstaben 
oder Zahlen drücken müssen. 
Wichtig: In Spielen kann die 
Einrastfunktion zu Problemen 
führen, da die Sondertasten wie 
„Umschalten“, „Strg“ und , Alt" 
oft mit wichtigen Funktionen 
belegt sind. 


Unter der Registerkarte „Anzei- 
ge" können Sie Größe und Blink- 
geschwindigkeit des Textcursors 
verändern. Mit den Schiebereg- 
lern „Blinkrate” und „Breite“ 
lässt sich der Cursor anpassen. 
Ebenfalls interessant ist die Re- 
gisterkarte „Maus“. Dort kön- 
nen Sie die so genannte „Tas- 
taturmaus^ aktivieren. Setzen 
Sie dafür das Häckchen bei der 
angezeigten Option und wäh- 
len Sie dann „Einstellungen“. 
In diesem Menü haben Sie die 
Möglichkeit, die Tastaturkom- 
bination für die Aktivierung der 
Tastaturmaus zu konfigurieren 
und zudem Geschwindigkeit 
und Beschleunigung der Maus 
per Schieberegler festzulegen. 
Die Tastaturmaus steuert sich 
dann wie folgt Drücken Sie 
,Umschalt" und ,Strg" gleich- 
zeitig und steuern Sie den Maus- 
zeiger mit dem Nummernblock 
der Tastatur. 


TIPP 4: Maus perfekt einrichten 
In der Systemsteuerung unter 
dem Punkt Maus" finden Sie 
alle Funktionen, um die Maus 
perfekt an Ihre Bedürfnisse an- 
zupassen. Wichtig: Diese Ein- 


www.pcgameshardware.de 


stellungen überlagern sich in 
der Regel mit Funktionen von 
spezieller Maussteuerungssoft- 
ware des Mausherstellers. Sie 
sollten deswegen die Mausfunk- 
tionen der Systemsteuerung nur 
nutzen, wenn Sie keine weiteren 
Herstellertools einsetzen. 


Die Registerkarte ,Tasten" ist 
vor allem für Linkshänder wich- 
tig. Mit der Funktion „Primäre 
und sekundäre Taste umschal- 
ten^ kónnen Sie die Funktionen 
der linken und rechten Maustas- 
te tauschen. 


TIPP 5: Zeigergeschwindigkeit 
optimieren 
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Tweak Ul: Erweitern Sie das Kontextmenü 


Tipp 2 |Windows-Explorer tunen 


Unter der Registerkarte „Zeiger- 
optionen” können Sie die Maus- 
bewegungen einstellen. Mit dem 
Schieberegler „Zeigergeschwin- 
digkeit wählen“ legen Sie das 
Verhältnis zwischen realer und 
virtueller Mausbewegung fest. 
Je weiter der Regler in Rich- 
tung „Schnell“ verschoben ist, 
umso weniger weit müssen Sie 
die Maus auf dem Schreibtisch 
bewegen, um eine bestimm- 
te Bewegung des Mauszeigers 
auf dem Monitor zu erreichen. 
Wichtig: Je höher die Mausge- 
schwindigkeit, umso geringer 
ist in der Regel die Genauigkeit. 


Ein weiterer wichtiger Punkt 
auf dieser Registerkarte ist 
„Zeigerbeschleunigung opti- 
mieren“. Aktivieren Sie diese 
Option, passiert Folgendes: Die 
Geschwindigkeit der Maus wird 
in die Berechnung der Laufweite 
mit eingerechnet. Auch hier gilt: 
Diese Funktion beeinträchtigt 
die Genauigkeit negativ. 


TIPP 6: USB-Maus beschleunigen 
Das Tool USB Mouserate Swit- 
cher erhöht die Übertragungs- 
rate von 125 Hertz auf 250 oder 
500 Hertz zwischen Maus und 
PC. Aber Vorsicht: Die Modi- 
fikationen können USB-Port, 
Maus oder sogar das Mainboard 
zerstören. Zudem funktioniert 
das Programm nur mit Nagern 
der Logitech-MX- und der Ra- 
zer-Viper-Serie sowie mit Mi- 
crosoft-Intellimouse-Explorer- 

3-Mäusen. Laden Sie zunächst 
unter WEBCODE 235P den USB 
Mouserate Switcher herunter. 
Anschließend starten Sie den 
Windows-XP-PC (Service № 
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mithilfe des Tools Tweak UI. Die 
Option „Senden an" können Sie im Ordner ,,SendTo" bearbeiten. 
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Ordneroptionen: Konfigurieren Sie die Anzeigeeinstellungen des Windows-Ex- 
plorers wie im Bild, damit alle Dateien und Endungen angezeigt werden. 


Tipp 3 |Eingabehilfen nutzen 
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Tastatur optimal nutzen: In den Eingabehilfen können Sie beispielsweise die 
Einrastfunktion einschalten oder die Tastaturmaus aktivieren. 
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ÜBERSICHT Befehle für „Ausführen“-Konsole Pack 2 ist notwendig) im abgesi- chronisieren sich nicht mit der 


cherten Modus neu. Drücken Sie Systemsteuerung. Aktivieren Sie 


u - i5 dazu wáhrend des Bootens die beispielsweise in der System- 
саша Taste „F8“ und wählen Sie „Ab- steuerung und der Bediensoft- 
Befehl Beschreibung "nd i ng ` 
ans Datenträgerbereinigung starte gesicherter Modus” aus. Starten ware die Mausbeschleunigung, 
ШТ Zwischenablage aufrufen d Sie dann die usbmrs.exe und werden beide Einstellungen „ad- 
ПТ fi fforderung anzeigen | folgen Sie den Anweisungen auf  diert" und die Maus bewegt sich 
ШИЛ Computerverwaltung ausführe : dem Bildschirm. Wir empfehlen noch schneller. Deswegen unse- 
ПИЛИ Geräte-Manager direkt starten : Ihnen, es zunächst mit 250 Hertz re Empfehlung: Deaktivieren Sie 
iskmgmt.msc Datenträgerverwaltung aufrufe : zu probieren. Abschließend ist alle Funktionen in der System- 
dxdiag.exe DirectX-Diagnoseprogramm nutzen : ein Neustart notwendig. steuerung und setzen Sie, wenn 
fsmgmt.msc Freigegebene Ordner anzeigen lassen : vorhanden, konsequent auf die 
sconfig.exe Systemkonfigurationsprogramm (Autostart bearbeiten) : TIPP 7: Tastatur konfigurieren Herstellersoftware. 
egeditexe Registrierungs-Editor starte : In der Systemsteuerung unter 
services.msc Diensteverwaltung aufrufe : dem Punkt „Tastatur“ finden TIPP 10: Nvidias Nview: Mehr 
petit msc Gruppenrichtlinien (nur Windows XP Pro) : Sie alle Optionen, um Ihre Tas- Komfort auf dem Desktop 


Konfiguration: In der Systemsteuerung unter dem Punkt „Tastatur“ können Sie 
Sondertastenbelegungen ändern und den Tastaturanschlag konfigurieren. 


Einstellungen: Herstellersoftware (in diesem Fall von Logitech) bietet in der 
Regel deutlich mehr Optionen als die Windows-XP-Systemsteuerung. 


können Sie die Wiederholrate 
und die Verzögerung bei einem 
Tastenanschlag per Schiebereg- 
ler festlegen. Sollten Sie eine Mi- 
crosoft-Tastatur besitzen, lassen 
sich nach der Installation der 
Intelliy-Type-Software unter der 
Registerkarte „Tasteneinstellun- 
gen” die Sondertasten Ihres MS- 
Keyboards konfigurieren. 


TIPP 8: Eingabegebietsschema 

Wenn Sie beim Druck auf die 
Taste „y“ ein ,z" erhalten, liegt 
das in der Regel am Eingabege- 
bietsschema. Dieses ermöglicht 
den Wechsel zwischen deut- 
schem und englischem Tasta- 
turlayout. Das Problem: Mit der 
Tastenkombination „Linke Alt + 
Umschalt" können Sie „on thy 
fly“ das Eingabegebietsschema 
wechseln. Sollten Sie also aus 
Versehen auf „englisch“ umge- 
stellt haben, können Sie es mit 
der erwähnten Tastenkombinati- 
on wieder auf „deutsch“ umstel- 
len. Wer immer mit dem gleichen 
Eingabegebietsschema arbeiten 
will, kann die Umschaltfunktion 


BEE tatur perfekt abzustimmen. Hier Haben Sie eine Grafikkarte mit 


Nvidia-Chip in Ihrem Rech- 
ner, können Sie das Nview- 
Programm nutzen. Diese Soft- 
ware ermöglicht Optionen wie 
Transparent" oder „Immer im 
Vordergrund“ für Ordner- oder 
Programmfenster. Sie aktivie- 
ren Nview, indem Sie mit der 
rechten Maustaste auf eine freie 
Stelle des Desktops klicken und 
im Kontextmenü „Eigenschaf- 
ten“ auswählen. Rufen Sie dann 
„Einstellungen“ - „Erweitert“ 
— „Geforce ...” — „Deskop-Ver- 
waltung" auf. Im rechten Feld 
setzen Sie einen Haken bei 
,nView aktivieren“ und klicken 
auf die Schaltfläche „Assistent“. 
Folgen Sie der Anweisung auf 
dem Bildschirm. 


Wenn Sie nun ein Fenster immer 
im Vordergrund haben möch- 
ten, klicken Sie es auf Höhe des 
Schließen-Kreuzes mit der rech- 
ten Maustaste an. Anschließend 
erscheint ein Kontextmenü, 
hier wählen Sie beispielsweise 
,nView Optionen" - „Immer 
im Vordergrund" aus. Arbeiten 


Nview verwenden in der Systemsteuerung deak- Sie mit mehreren Bildschirmen, 
= TT "ke m ELE E bangnar eeann BECH tivieren. Wählen Sie dafür den können Sie über das Nview- 
INUTILI a TR mul Punkt „Regions- und Sprach- Menü bestimmen, auf welchem 
Ira Бабаи dum Trape Sien ` H EE optionen“. Wählen Sie dann die Monitor das Fenster erscheint. 
SUM еш De pm A SH d d m B ring Registerkarte „Sprachen“ und 


Gene г. - - m d dann „Details“ – ,Tastenkombi- TIPP 11: Tastaturkürzel für Win- 
nation ändern ..". Deaktivieren dows XP und andere Programme 
Sie dann im folgenden Menü die Windows XP lässt sich mit Tas- 


үзүн lt ELE пе E pr E 


LE CAL 


[ESI = Tastaturkombinationen und be- taturkürzeln deutlich schneller 
Timm ж Annan. = n изя! stätigen Sie mit „Ok“. bedienen als mit der Maus. Sie 
| eura erc ВИР pu kónnen ohne langes Gehangel 


TIPP 9: Herstellersoftware durch Kontextmenüs direkte 
Die meisten Eingabegeráteher- Anweisungen geben. Es gibt 
steller liefern zur Hardware eine allerdings auch einen Nachteil: 
passende Software. Diese bie- Sie müssten die Shortcuts aus- 
| tet meist mehr Funktionen als wendig lernen oder Sie nutzen 
E ` die Standardeinstellungen der einfach unsere Übersichtstabelle 
Explorer: Über die rechte Maustaste gelangen Sie zu den Nview-Optionen, so Systemsteuerung. Wichtig: Die auf der nächsten Seite. и 
sind zahlreiche zusätzliche Funktionen abrufbar. meisten dieser Programme syn- Kay BeiNROTH/MARCO ALBERT 
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Die wichtigsten 


1:13: [91 8 Tastenkombinationen 


Tastenkürzel 


Die hier aufgeführten Tastenkürzel sind nur eine Auswahl, weitere Tastaturkombinationen finde 


Tastaturkürzel Desktop Strg+Tab Überprüfen von Namen 
Alt«Enter Eigenschaften des Elements anzeigen H Überprüfen der Rechtschreibung 
UG Programm beenden Strg+Umschalt+$ Einfügen einer Signatur 
Alt*Tab Zwischen Anwendungen hin- und herschalten Strg+Eingabe oder H Senden (Bereitstellen) einer Nachricht 
Umschalt (gedrückt halten) Autostart von CDs umgehen 
Umschalt+><- Nächstes/vorheriges Zeichen markieren Tastaturkürzel Word 2003 
Umschalt+Ende Ganze Zeile markieren Strg+* Text hochgestellt schreiben 
Umschalt+Entf Sofortiges Löschen von Dateien Strg« Schriftgröße in aktueller Zeile verringern 
Umschalt+FI0 Kontextmenü für markiertes Objekt anzeigen Strg+Alte. Einfügen von ,...." 
Umschalt+Posl Ganze Zeile markieren Strg+Alt+F Fußnote anfügen 
Strg+A Alles markieren Strg+Alt+6 Umschalten auf Gliederungsansicht 
Strg+C Markiertes Objekt in die Zwischenablage kopieren Strg+Alt+K Kommentar einfügen 
Am Objekt aus der Zwischenablage einfügen StrgeAlt«l Umschalten auf Seitenlayoutansicht 
Am) Markiertes Objekt ausschneiden Strg+Alt-N Zur Normalansicht wechseln 
Ami Letzte Änderung rückgängig machen Mellt Seite splitten 
Win Desktop anzeigen Strg+Alt#T W-7eichen einfügen 
Win+E Windows-Explorer öffnen Mellt Zum Anfang des Dokuments springen 
Win Datei/Ordner suchen Strg+B Blocksatz aktivieren 
Win Computer sperren Strg+D Ändern der Schrifteinstellungen 
Win+M Alle Fenster minimieren Strg+F Dokument durchsuchen 
Win+Pause Systemeigenschaften öffnen Strg+H Bestimmtes Zeichen/Wort ersetzen 
Win Ausführen-Dialog anzeigen Ms Erstellen einer Liste 
Win Üffnen des Hilfsprogramme-Managers Strg+K Einfügen eines Hyperlinks 
Strgst Text linksbündig ausrichten 
Tastaturkürzel Internet Explorer Mal Seite einrücken (nach rechts) 
Яг Favoritenverwaltung öffnen Strg+N Neues Dokument öffnen 
Strgst Aufrufen der Such-Leiste Strg+0 Datei öffnen 
Strgst Webseite durchsuchen Strg+P Druckendialog öffnen 
Strg+H Verlauf der Internetsitzung anzeigen Strg+R Text rechtsbündig ausrichten 
Strgel Favoriten am rechten Rand anzeigen Bt Dokument speichern 
StrgeL Dokument oder Ordner einer Internetseite öffnen Mm! Text einrücken 
Strg+Mausrad Down Schrift auf der Webseite vergrößern 
Strg+Mausrad Up Schrift auf der Webseite verkleinern Tastaturkürzel Excel 2003 
Strg+N Neuen Internet Explorer öffnen Mall Neues Diagramm einfügen (Tasten hintereinander drücken) 
HIEN Dokument oder Ordner einer Internetseite öffnen ДЕ Einfügen einer neuen Zeile (Tasten hintereinander drücken) 
StrgeP Webseite drucken ДЕЕ Neue Funktion hinzufügen (Tasten hintereinander drücken) 
Strg+R Webseite aktualisieren МЕЕ Einfügen einer neuen Spalte (Tasten hintereinander drücken) 
ДТ Neues Tabellenblatt einfügen (Tasten hintereinander drücken) 
Tastaturkürzel Outlook Express Hal „Zellen formatieren"-Dialog Öffnen 
StrgeP Drucken der ausgewählten Nachricht г" Zeile oder Spalte verschieben 
Strg+M Senden und Empfangen von E-Mail Strgs: Aktuelles Datum einfügen 
Entf oder Strg+D Löschen einer E-Mail-Nachricht Strg+F Dokument durchsuchen 
ШШ Öffnen oder Bereitstellen einer neuen Nachricht StrgH Bestimmtes Zeichen/Wort ersetzen 
Strg+Umschalt+B Öffnen des Adressbuchs BE) Einfügen eines Hyperlinks 
Strg Senden einer Antwort an den Autor der Nachricht StrgeL Erstellen einer Liste 
Strg+F Weiterleiten einer Nachricht StrgeN Neues Dokument öffnen 
Are Wechseln zum Posteingang Bb Datei Öffnen 
Alt*Eingabetaste Anzeigen der Eigenschaften einer ausgewählten Nachricht Strg+P Druckendialog öffnen 
F5 Aktualisieren von Newsnachrichten und Kopfzeilen Strg+$ Dokument speichern 
Strg Wechseln zur nächsten ungelesenen E-Mail-Nachricht Strg+Umschalt+- Markierten Bereich mit Rahmen versehen 
Strg+Umschalt+U Wechseln zum nächsten ungelesenen Newsthema Strg+Umschalt*: Aktuelle Uhrzeit einfügen 
Strg*Y Wechseln zu einem Ordner Strg+Umschalt»> Linkes Element einfügen 
Strg+0 oder Eingabetaste Öffnen einer ausgewählten Nachricht Strg+Umschalt+F Text fett mache 
Strg+Eingabe oder Strg+Q Markieren einer Nachricht als gelesen Strg+Umschalt+K Text kursiv machen 
Strg+Umschalt+A Markieren aller Newsnachrichten als gelesen Strg+Umschalt+U Text unterstreichen 
гїї Wechseln zu einer Newsgroup Strg Darüberliegendes Objekt kopieren 
Strg+Umschalt+M Schließen einer Nachricht Strg+W Aktuelles Dokument schließen 
В Suchen von Text Strg+Alt+M y-Zeichen einfügen 
Strg+Umschalt+F Suchen einer Nachricht Rb „Gehe zu"-Dialog öffnen 
Sie auf CD oder DVD. 
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INN Leistungshürde RAM 


Höhere Spieleleis- 
tung und kürzere 
Ladezeiten 


Kaum eine andere 
Kernkomponente ist für 
Stabilität, Ladezeiten und 
natürlich die Spieleleis- 
tung so wichtig wie der 
Arbeitsspeicher. Wir 
erklären, wie viel RAM 
sich bei einem aktuellen 
PC lohnt und wie Sie das 
Beste aus Ihren Modulen 
herausholen. 


| ARBEITSMATERIAL 


: BE CPU-Z 

` Heft-CD/DVD 

WEBCODE 23AE 

500 http//www.cpuid.org/cpuz.php 

: N Fraps 

< Heft-CD/DVD 

WEBCODE 23BN 

`  http://www.fraps.com/download.php 

| № Sisoft Sandra 

:  Heft-CD/DVD 

WEBCODE 23AF 
http://www.sisoftware.co.uk/index. 
html?dir=dload&location=sware_dl_ 

‚ 32648langx-en&a- 

| ш Download: Wikipedia-DVD 
WEBCODE 23BK 

`  http://de.wikipedia.org/wiki/Wikipedia: 

` — Wikipedia-Distribution/Download 


WAS IST? | 


| № Speicherlatenzen 

| — Diverse Wartezeiten, die beim Auslesen 
einer Speicherzelle entstehen. Niedrige 
Latenzen sorgen für mehr Leistung. 

; B Single- und double-sided 
Double-sided Module sind beidseitig mit 
Speicherchips bestückt, single-sided 
Speicher nur auf einer Seite. 

` № DDR400-Speicher 

` Am häufigsten genutzter DDRI-Speicher 

` miteinem realen Takt von 200 MHz 

| № Starke Last 

` Benchmark-Modus, bei dem mehrere 
Programme im Hintergrund laufen. Er- — : 
möglicht praxisnahe Ergebnisse. i 
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eichen 512 MByte für 


R aktuelle Spiele oder 
sollen es zwingend 
1.024 MByte sein? Welchen 


Vorteil bringen zwei Gigabyte 
RAM? Um möglichst aussage- 
kräftige und praxisnahe Ant- 
worten zu liefern, haben wir 
mehrere Speicherkombinatio- 
nen verglichen und dabei teils 
völlig neue Testmethoden an- 
gewendet. Neben der Speicher- 
größe haben natürlich mehrere 
Faktoren Einfluss auf die Leis- 
tungsfähigkeit des RAMs. Daher 
ermitteln wir, ob sich niedrige 
Speicherlatenzen im Spieleall- 
tag tatsächlich auszahlen. Seit 
Nvidias Nforce-Chipsatz bieten 
zudem zahlreiche Mainboards 
die Möglichkeit, zwei oder vier 
identische Speichermodule im 
Dual-Channel-Modus zu ver- 
wenden. Ob sich die theoretisch 
höhere Bandbreite im Praxis- 
Einsatz wirklich in einer besse- 
ren Performance widerspiegelt, 
zeigen unsere Benchmarks. 


TIPP 1: Speicherspezifikationen 
Wer DDRI-Speicher braucht, 
sollte unbedingt DDR400-Mo- 
delle kaufen. Diese takten mit 
200 MHz. Da per Takt zwei Da- 
tenpakete übertragen werden, 
verdoppeln Marketing-Strate- 


gen die eigentliche Taktrate und 
sprechen von DDR400. DDR333- 
Module sind kaum günstiger 
und drosseln die Systemleistung 
bei aktuellen CPUs mit 200 MHz 
Frontside-Bus deutlich. Auch 
wenn Sie bereits DDR266- oder 
DDR333-Speicher besitzen und 
diesen weiterverwenden wollen, 
sollten Sie in DDR400-Module 
investieren. Da RAM abwärts- 
kompatibel ist, laufen die neuen 
Modelle auch mit reduziertem 
Takt. Im besten Fall können Sie 
DDR400-Speicher sogar für den 
nächsten PC übernehmen. Wenn 
Sie ein P4-System mit DDR2- 
Speicher haben, stehen Sie vor 
der Wahl zwischen DDR2-533 
und DDR2-667-Modulen. Einem 
P4 mit 667 MHz FSB sollten Sie 
stets entsprechenden Speicher 
zur Seite stellen. Für die übrigen 
CPUs reicht günstiges DDR2- 
533-RAM. 


Für die Speichertimings gilt: Je 
niedriger die Latenzzeiten, des- 
to schneller arbeiten die Modu- 
le. Speicher, der mit den Werten 
2-2-2-5 läuft, ist daher schneller 
als 3-3-3-8-RAM. Was sich hin- 
ter den jeweiligen Angaben ver- 
birgt und wie Sie herausfinden, 
mit welchen Latenzen Ihr RAM 
arbeitet, erfahren Sie im Extra- 


kasten „Speicher-Spezifikatio- 
nen entschlüsselt“. 


TIPP 2: Mehr RAM 

Um zu ermitteln, wie viel Spei- 
cher aktuelle Spiele wirklich 
brauchen, haben wir zahlreiche 
Tests mit 512, 768, 1.024 und 
2.048 MByte durchgeführt. Da in 
vielen Benchmarks die CPU oder 
die Grafikkarte zum limitieren- 
den Faktor werden, verwenden 
wir einen Athlon 64 FX-53 sowie 
Nvidias neues Top-Modell Ge- 
force 7800 GTX. Für möglichst 
praxisnahe Ergebnisse setzen 
wir die Speichertimings manu- 
ell auf 2,5-3-3-8 und wählen eine 
Command Rate von 2T. Entspre- 
chender Speicher kommt in den 
meisten Spiele-PCs zum Einsatz. 
Die Windows-Auslagerungsda- 
tei legen wir auf 1.024 bis 2.048 
MByte fest. 


TIPP 3: Testmethoden 

Der Vorteil von zusätzlichem 
Arbeitsspeicher lässt sich mit 
gewöhnlichen Benchmarks nur 
zum Teil verdeutlichen. So rei- 
chen 512 MByte auf einem frisch 
installierten System ohne stören- 
de Programme bei den meisten 
Spielen schon aus. Auf gewöhn- 
lichen Heim-PCs laufen jedoch 
meist mehrere Anwendungen 
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| INFO | Speicher-Spezifikationen entschlüsselt 


H Nur wenn hier „Dual“ steht, si 


| INFO | Benchmark-Modus: Starke Last 


tzen die T Um die Benchmarks unter möglichst praxisnahen 


ES "an Am beiee: peche nha 

RAM-Module in den richtigen Bänken їн) em | жерге Шале Im man] Bedingungen durchzuführen, verwenden wir den 
und der DC-Modus funktioniert bei "et А Modus „Starke Last". Dabei laufen Programme ШЕШШ ИЕН 
entsprechenden Boards. Spiele laufen déi Lee: == im Hintergrund, die auch bei den meisten Heim- 
so bis zu zehn Prozent schneller. PCs aktiv sind: Zonealarm, Antivir XP, Microsofts kenge MI 

es Antispyware Betal (Real-time Protection: active), т Latag zum 

FA Die CAS-Latenz (kurz: tcl) hat den Fe | mirum Motherboard-Monitor 5 und Skype. Mit Firefox 

größten Einfluss auf die Performance. Гаю | "ege öffnen wir jeweils in einem Tab www.gmx.de, www.ebay.de, www.amazon.de und www. 
Sie bestimmt die Zeitdauer, bis die ur Eiern pcgames.de, während zusätzlich das DVD-Archiv von Wikipedia heruntergeladen wird 
Daten nach einem Lesekommando рей a =ч (WEBCODE: 23ВК). Bei einem System mit 1.024 MByte sind dadurch nur noch etwa 715 
dem Prozessor zur Verfügung stehen. MByte für den Benchmark verfügbar. Bei den Ergebnissen muss man allerdings beden- 


Wenn hierfür drei Taktzyklen benötigt 
werden (CL3), laufen Spiele langsamer 
als mit CL2. Neuer Speicher sollte 
mindestens CL2,5 beherrschen. 


bezeichnet. Dieses Timing ist Teil 


ken, dass nicht nur Speicherplatz belegt, sondern auch der Prozessor belastet wird. 


El Das RAS-to-CAS-delay wird im BIOS der Cycle-Time. Leistu ng: Speic her е 
meist mit tred abgekürzt. Der Wert - | . E Battlefield 2 stellt extrem hohe Anforderungen an den Hauptspeicher. Starke Last 
gibt an, wie viele Takte nötig sind, um Е Bei einem Page Miss werden die I Mit starker Last sind zwei Gigabyte 12 Prozent schneller als 1.024 MByte. 
eine Speicherzeile auszulesen und die Daten zurückgeschrieben und ein I Mit weniger als einem GByte sind bei Last keine verlässlichen Werte möglich. 

Daten im Zwischenspeicher abzulegen. neuer Ausleseversuch wird gestar- 
А Р X E : BATTLEFIELD 2 DEMO 
Ein guter Wert ist 2, günstige Module tet. Diesen Vorgang nennt man | 1 | pee diis 
schaffen nur ein trcd von 3. Cycle-Time (trc). Er setzt sich aus BESSERP зр w п w m/o Я m m m M 
RAS-Precharge-Time (trp) und RAS- 2.048 MByte — — — H (1) n; 
ЕЗ Die RAS-Precharge-Time (trp) wird im Active-Time (tras) zusammen. Oft 84 (090) 
BIOS oft auch mit Row-Precharge-Time lassen sich nur diese Werte ändern. EE BS и H 
А АНН 768 MByte —— — (M: (22%) &- 
512 MByte —|À (62%) D 
wie Virenscanner oder der Web- wenig und Battlefield 2 läuft mit 
Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDR400-Speicher, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


browser im Hintergrund und 
belegen dabei Speicherplatz. 
Die Ergebnisse von „klinischen” 
Systemen sind somit nicht im- 
mer aussagekräftig. Daher ha- 
ben wir alle Spielebenchmarks 
nicht nur unter Standard-Bedin- 
gungen, sondern auch im Mo- 
dus „starke Last" durchgeführt. 


zwei Gigabyte 12 Prozent schnel- 
ler. Mit weniger RAM kommt es 
in diesem Modus zu häufigen 
Nachlade-Unterbrechungen und 
sekundenlangen Zwangspau- 
sen. Daher lassen sich keine 
reproduzierbaren Benchmark- 
Ergebnisse ermitteln. 


E 2.048 MByte bringen 


W Der Wechsel von 512 


BESSER > | Fps 


ei Far Cry (dt.) praktisch keinen Vorteil. 


E Bei starker Last wird der Prozessor zum limitierenden Faktor. 
uf 1.024 MByte bringt ein Leistungsplus von 25 Prozent. 


FAR CRY (DT.) AUSSENLEVEL 


> BED.SPIELBAR |} FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 40 50 60 


Keine Last 


Starke Last 


PREIS 
(EURO) 


Welche Programme dabei aktiv Bei Far Cry (dt.) sind die Per- ШЕ (ШЕ 
sind, haben wir im Kasten auf formanceunterschiede geringer. 2.048 MByte — Hm ор. 
dieser Seite aufgelistet. Zwei Gigabyte bringen selbst e 

bei starker Last keinen Vorteil 1024MByte ——————  — — 6 (011) La 
TIPP 4: Spieleperformance | - die Hälfte reicht bereits voll- m BEIM) D 
Battlefield 2 stellt extrem hohe kommen aus. Mit 512 MByte a | 
Anforderungen an den Haupt- läuft die Insel-Action jedoch 512 MByte ү non) 9. 
speicher. Daher eignet sich EAs bis zu 27 Prozent langsamer. 

Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDR400-Speicher, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Multiplayer-Shooter ideal als 
RAM-Benchmark. Tatsächlich 
erzielt unser Testsystem mit ei- 


Erstaunlich: Sind alle Hinter- 
grundprogramme aktiv, erzielen 
wir mit 768 MByte nahezu iden- 


nem Gigabyte ein 60 Prozent  tische Ergebnisse wie mit 1.024 H D H Keine Last 

besseres Ergebnis als mit 512 MByte. Offenbar wird der Pro- L eistung: Speicher 

MByte. Stecken weniger als 1.024 zessor durch die zusätzliche Be- W Bei NFS U2 spielt der Hauptspeicher nur eine untergeordnete Rolle. Starke Last 

MByte im System, kommt ез ge- anspruchung zum Flaschenhals. E Auch bei starker Last bremst nur die CPU, nicht der Speicher. 

Apo A ds Е И 512 MByte reichen für die meisten Konsolen-Umsetzungen bereits aus. 

rade zu Beginn eines Matches Wie die meisten Umsetzungen 

zu häufigem Nachladeruckeln von Konsolen-Titeln stellt un- NFS: UNDERGROUND 2 SENS 

und kurzen Performance-Drops. ser dritter Testkandidat Need BESSER |Fps |у 0 n nA уезин 6 7 80 E 

Р 

Spieler mit 512 oder 768 MByte for Speed Underground 2 nur ge- ЛЫН 8329) 16 (1%) 2; 

sind daher klar im Nachteil. ringe Ansprüche an den Haupt- "m" 

Ein weiteres Gigabyte bringt im speicher. Egal ob 512 oder 2.048 ЫИ руту Шш 

Standard-Modus noch keinen MByte - das Spiel läuft mit jeder 15 (096) : 
IEN Е 

messbaren Vorsprung. Sobald getesteten RAM-Konfiguration er 

jedoch mehrere Programme im praktisch gleich schnell. Hier у О D (0%) ki 

Hintergrund arbeiten (starke kommt es mehr auf die Grafik- 

karte und die CPU an. > Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDR400-Speicher, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Last), sind sogar 1.024 MByte zu 
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Benchmark: Fps-Verlauf bei der Battlefield 2 Demo - keine Last 


120 


100 


80 


60 


40 


Frames per Second 


20 


Sekunden: 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3l 


Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDR400-Speicher, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Verlauf: Mit 512 oder 768 MByte fällt die Framerate oft in den unspielbaren Bereich. Ab einem GByte läuft die Demo nach einem Aussetzer stabil mit mehr als 60 Fps. 


Prozentanteil unter 45 Fps "^ 
E Auch ohne Last fällt die Benchmark-Szene mit 512 MByte sehr oft unter 45 Fps. Starke Last 
E 2.048 MByte bringen gegenüber einem GByte erst bei starker Last einen Vorteil. 
E Die Ergebnisse wurden mit einem Fps-Sortierprogramm ermittelt. 
BATTLEFIELD 2 DEMO 
ВЕЗЗЕВ 4| % o mw m з m s d m s 9» |а 
m , 
2.048 MByte mm: | 240, 
пога мвуе BI | [2 
` I uU i 
| 
SE EEE‘ s | 60; 
Settings: Athlon 64 ЕХ-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDR400-Speicher, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Spiele-Ladezeiten кш 
E Mit 512 MByte ist die Ladezeit ohne Last doppelt so lang wie mit einem GByte. Starke Last 
E Bei starker Last brauchen 768 MByte für den Levelstart fast drei Minuten. 
E PCs mit 512 MByte sind in Battlefield 2 bei zusätzlicher Last völlig überfordert. 
BATTLEFIELD 2 DEMO 
BESSER dl Sek 0 100 200 300 400 s 
Г as pue ШИ 52 (-51%) 
2.048 MByte Pesch | 240,- 
P 54 (-50%) " 
АИ И (9) | 10, 
ЕДЕ] 
768 MByte IEA | 86,- 
Peng 107 (0%) ' 
512 MByte e 96 (0%) | 60, 
Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDR400-Speicher, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
Spiele-Ladezeiten ада 
Starke Last 


W Auch Far Cry (dt.) lädt mit 512 MByte doppelt so lange wie mit einem GByte. 
E 0b 1.024 MByte oder 2.048 MByte im System arbeiten, macht keinen Unterschied. 
E Bei starker Last dauern die Ladezeiten mit 512 MByte über zwei Minuten. 


FAR CRY (DT.) AUSSENLEVEL 


BESSER A| Sek o m 20 s) 4 50 60 0 8) 90 WO 10 120 180 Ё 
| owne m | a: 
1.024 MByte ААА "m" | [a 
aere — (580) | 86,- 
enne —— BM — og (00) | 60. 
Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDR400-Speicher, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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TIPP 5: Praxisnahe Ergebnisse 
Bei unseren Tests hat sich ge- 
zeigt, dass der Spielablauf mit 
wenig Arbeitsspeicher bei Far 
Cry (dt.) und Battlefield 2 von 
häufigen Nachladepausen ge- 
stört wird. Die durchschnitt- 
liche Framerate kann die ner- 
vigen Unterbrechungen kaum 
widerspiegeln, da kurze Per- 
formance-Drops durch längere 
Passagen mit hoher Framerate 
wieder ausgeglichen werden. 
Allerdings können gerade die- 
se Nachlade-Augenblicke beim 
Spielen über Sieg oder Niederla- 
ge entscheiden. Mit Fraps haben 
wir daher bei der Testszene von 
Battlefield 2 im Sekundentakt 
den aktuellen Fps-Wert ausge- 
lesen. Alternativ bietet sich der 
präzise DXTweaker an. Der ent- 
sprechende Graph veranschau- 
licht den Fps-Verlauf während 
des Benchmarks. Mit 1.024 oder 
2.048 MByte bricht die Frame- 
rate nur nach drei Sekunden 
kurzzeitig ein und hält sich da- 
nach stabil bei mehr als 60 Bil- 
dern pro Sekunde. Arbeiten 768 
MByte im PC, fällt die Perfor- 
mance kurzzeitig auf bis zu fünf 
Fps und auch danach plagen 
häufige Aussetzer den Spieler. 
Mit nur 512 MByte ist Battle- 
field 2 praktisch unspielbar. Die 
Framerate schwankt über die 
gesamte Dauer sehr stark und 
selbst nach 35 Sekunden messen 
wir kurzzeitig acht Fps. 


TIPP 6: Spielbarkeitsgrenze 

Mit dem Tool Fps-Sorter lässt 
sich veranschaulichen, wie oft 
die Framerate bei einer Szene in 
den kritischen Bereich absinkt. 
Battlefield 2 ist subjektiv ab 45 


32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 


12.048 MByte 
1 768 MByte 


11024 MByte 
1512 MByte 


Fps flüssig spielbar, daher legen 
wir hier die Spielbarkeitsgren- 
ze fest. Mit einem oder zwei 
Gigabyte liegen lediglich zwei 
Prozent der rund 50 Sekunden 
langen Benchmark-Szene unter 
45 Fps. Die restliche Zeit läuft 
der Multiplayer-Titel absolut 
ruckelfrei. Bei starker Last 
liegen hingegen neun (2.048 
MByte), respektive 19 Prozent 
(1.0224 MByte) unterhalb der 
45-Fps-Hürde. Mit 512 MByte 
wird die Szene im Standard-Mo- 
dus jedoch nur zu rund 54 Pro- 
zent flüssig dargestellt. Obwohl 
die durchschnittliche Framerate 
von 52 Fps einen ruckelfreien 
Spielablauf vermuten lässt, ist 
Battlefield 2 in der Praxis also 
kaum spielbar. Laufen im Hin- 
tergrund weitere Programme, 
wird die Benchmark-Sequenz 
zur Diashow. Hierbei muss man 
jedoch bedenken, dass sich die 
Framerate mit zunehmender 
Spielzeit stabilisiert, sobald die 
benótigten Daten im Speicher 
abgelegt wurden. Jedoch haben 
wir auch im späteren Verlauf 
mit 512 MByte háufige Nach- 
lade-Aussetzer festgestellt. 


TIPP 7: Dual-Channel 

Wer zwei oder vier gleiche Spei- 
chermodule besitzt, kann auf 
aktuellen Mainboards mit einem 
AMD-Chipsatz ab Nforcel oder 
allen aktuellen Intel-Chips seit 
dem i865P den Dual-Channel- 
Modus nutzen. Dafür müssen 
bestimmte Speicherbänke belegt 
werden. Zwar markieren alle 
Hersteller die Steckplätze farb- 
lich, allerdings ist die Kodie- 
rung nicht einheitlich: Während 
meist die beiden gleichfarbigen 
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PRAXIS 


Slots verwendet werden müs- 
sen, ist es bei manchen Plati- 
nen genau andersherum. Daher 
sollten Sie beim Speicher-Ein- 
bau einen Blick ins Handbuch 
werfen. Hier wird gewöhnlich 
aufgelistet, welche RAM-Bank 
an welchen Kanal angebunden 
ist. Grundsätzlich gilt: Für Dual- 
Channel müssen beide Kanäle 
genutzt werden. Mit CPU-Z 
können Sie ermitteln, ob der 
Speicherbeschleuniger in Ihrem 
System aktiv ist. Installieren 
Sie das Programm von unserer 
Heft-CD/DVD oder WEBCODE 
23AE. Unter der Registerkar- 
te „Memory“ wird angezeigt, 
ob die Module im Dual- oder 
Single-Channel-Modus arbei- 
ten. Wer ganz sicher gehen 
will, kann in kürzester Zeit 
mit dem „Speicherbandbreiten 
Benchmark“ von Sisoft Sandra 
herausfinden, ob die Doppel- 
speicher-Technik funktioniert. 
Dazu bietet das kostenlose Pro- 
gramm zahlreiche Vergleichs- 
werte an. In unseren Spiele- 
Benchmarks erreichen wir ein 
Leistungsplus von vier (NFS 
U2) bis zehn Prozent (Battlefield 
2). Falls Ihr Mainboard Dual- 
Channel unterstützt, sollten Sie 
also unbedingt in zwei oder vier 
identische Module investieren. 


TIPP 8: Speicherprobleme bei 
Athlon 64 

Wer bei einem Athlon-64-System 
zwei Speicherpärchen verwen- 
den will, erlebt jedoch eine böse 
Überraschung: Falls alle vier 
Module auf beiden Seiten über 
Speicherchips verfügen (double- 
sided), läuft das System ge- 
wöhnlich nur mit DDR333 und 
einer Command Rate von 2T. 
Bei manchen Platinen wird das 
System schon bei zwei double- 
sided Modulen und DDR400 in- 
stabil. Um vier RAM-Riegel mit 
DDR400 und 2T zu betreiben, 
dürfen mindestens zwei der vier 
Riegel nur auf einer Seite über 
Chips verfügen (single-sided). 
Entsprechendes RAM ist aller- 
dings sehr selten. Zudem wer- 
den manche Module als double- 
sided Speicher erkannt, obwohl 
nur auf einer Seite Speicherchips 
vorhanden sind. Battlefield 2 und 
Far Cry (dt.) laufen mit DDR400 
satte zehn Prozent schneller, bei 
Underground 2 sind es immerhin 
sechs Prozent. 
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TIPP 9: Speichertimings 

Auch die Latenzzeiten haben 
grofen Einfluss auf die Spiele- 
performance. So erreicht Spei- 
cher mit den Timings 2-2-2-5 
sowie einer Command-Rate von 
1T bei Far Cry (dt.) und Battle- 
field 2 etwa neun Prozent bessere 
Ergebnisse als 3-3-3-8-Module 
mit 2T. Das weniger speicherlas- 
tige NFS U2 läuft fünf Prozent 
schneller. Mit welchen Laten- 
zen Ihr RAM arbeitet, erfahren 
Sie mit dem Tool CPU-Z (siehe 
Kasten „Speicher-Spezifikatio- 
nen entschlüsselt”). Vergleichen 
Sie die Werte unbedingt mit den 
Angaben des Speicher-Herstel- 
lers. Viele Mainboards stellen 
die Latenzen nämlich falsch ein 
und verschenken so Leistung. 
Setzen Sie die Timings daher im 
BIOS manuell auf die richtigen 
Werte. Sie finden die Einstellun- 
gen gewöhnlich unter „Advan- 
ced Chipset Features“. Mutige 
Tuner können die Latenzen auch 
noch weiter herabsetzen. Falls 
Ihr System anschließend instabil 
arbeitet, sollten Sie jedoch wie- 
der die Standardeinstellungen 
laden. 


TIPP 10: Das optimale RAM 
Zwei Gigabyte Speicher lohnen 
sich derzeit nur bei einem getes- 
teten Spiel, wenn Sie zusätzlich 
zahlreiche Programme im Hin- 
tergrund laufen lassen (Modus: 
Starke Last). 512 MByte sind 
hingegen oft zu wenig: Battle- 
field 2 und Far Cry (dt.) laufen 
vergleichsweise langsam und 
die Ladezeiten dauern quälend 
lange. Mit vielen Hintergrund- 
programmen wird zudem das 
Arbeiten unter Windows XP 
zur Geduldsprobe. Da bei 768 
MByte Hauptspeicher ein 512- 
und ein 256-MByte-Modul zum 
Einsatz kommen, ist mit dieser 
Kombination nur der langsame 
Single-Channel-Betrieb möglich. 
Dual-Channel ist bis zehn Pro- 
zent schneller. Wer jetzt umrüs- 
tet oder ein neues System kauft, 
sollte daher zwei DDR400-Mo- 
dule mit 512 MByte kaufen. 
Wenn Sie später auf zwei Giga- 
byte aufrüsten wollen und einen 
Athlon 64 besitzen, sollten Sie 
gleich zwei single-sided Module 
kaufen. Achten Sie bei den Ti- 
mings darauf, dass mindestens 
2,5-3-3-6 garantiert wird. | 
DanıeL MÓLLENDORF 


УЙ Dual-Channei und Kompatibilität 


TIPP 8 


Athlon 64 mit vier Speichermodulen 
Моей 


Шле 


Einseitig: Damit der Athlon 64 mit vier Modulen und 008400 läuft, brauchen 
Sie zwei Riegel, die nur auf einer Seite über Speicherhips verfügen (oben). 


Doppelt gut: Für den Dual-Channel-Modus müssen die richtigen Bänke 
genutzt werden. Fehlt eine Markierung auf dem Board, hilft das Handbuch. 


Leistung: Speicher 


008400 Dual- 


Channel 


E Im Dual-Channel-Bet 


E Der Athlon 64 läuft mit vier double-sided Modulen nur mit DDR333 stabil. 
E DDR400-Speicher erzielt 5 bis 10 Prozent bessere Ergebnisse als DDR333-Module. 
ieb ist DDR400-Speicher bis zu 10 Prozent schneller. 


DUAL-CHANNEL GEGEN SINGLE-CHANNEL 
BESSER >| Fps 9 10 2 30 


DDR400 Single- 
Channel 


DDR333 Dual- 


Far Cry (dt.) Auflenlevel | EEE H 


Battlefield 2 Demo 


ur 
NFS Underground 2 Demo| [XXX 


Settings: 1.024 MByte Speicher, Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, 2,5-3-3-8 2T, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


2-2-2-5,1T 


Leistung: Speicher 


E Far Cry (dC) und Battlefield 2 laufen mit guten Timings neun Prozent schneller. 
W Der Unterschied ist bei NFS U2 geringer, beträgt aber immerhin fünf Prozent. 
E Intel-Systeme profitieren von niedrigen Latenzen weniger als AMD-PCs. 


3-3-3-8, 2T 


BESSER>| Fps 0 Ww m» s 


NIEDRIGE GEGEN HOHE LATENZEN 


Far Cry (dt.) Aufenlevel 


Battlefield 2 Demo 


МРЗ Опоегогошто 2 — — — ———— 75 


Settings: 1.024 MByte Speicher, Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX, DDRAQ0-Speicher, Forceware 77.72, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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IN BIOS-Tuning 


Vier aktuelle 
Mainboards getunt 


Für viele PC-Nutzer ist 
das Mainboard-BIOS 
immer noch ein Buch 

mit sieben Siegeln. 

Dabei lässt sich durch 
BIOS-Tuning Leistung 
gewinnen, die CPU kühlen 
und die Startzeit des PCs 
reduzieren. 


ARBEITSMATERIAL | 


} № Sisoft Sandra 2005 SR2 

` http//www.sisoftware.co.uk/index. 
htmli?dir-dload&location-sware dl 
3264&langx-en&a- 
WEBCODE 23B4 


` № Motherboard Monitor 5 
http://mbm.livewiredev.com/download. 
html 
WEBCODE 23B5 


| ш AMD CPU-Treiber 1.2.2.2 

`  httpr//www.amd.com/us-en/Processors/ 
TechnicalResources/0,,30_182_871_ 
9106,00.html 
WEBCODE 2394 


WAS IST? 


: № BIOS 
Basic Input/Output System - „Ur-Pro- 
gramm“ des PCs, das zentrale Aufgaben 
im Hintergrund steuert 

: № Cool'n'quiet/EIST 
Energiespartechnik einiger Intel- und 
AMD-CPUs. Taktet den Prozessor bei 
geringer Last herunter. 

: № RAM-Timings/-Latenzen 

| — Diverse Wartezeiten, die beim Auslesen 
einer Speicherzelle entstehen. 

|! E SPD-ROM 
Kleiner Dauerspeicher, der die Latenzen 
enthält, welche der Hersteller für das 
Speichermodul empfiehlt 


120 PC Games Hardware | 09/2005 


ie größte Hürde beim 

BIOS-Tuning sind die 

Fachbegriffe. Da hier 
jeder Hersteller sein eigenes 
Süppchen kocht, herrscht bei 
der Namensgebung der BIOS- 
Funktionen beinahe babyloni- 
sches Sprachengewirr. Beispiel: 
Im BIOS eines Asus-Mainboards 
finden Sie einen Eintrag namens 
,CPU Multiplier", MSI nennt 
dieselbe Funktion ,CPU Ratio 
CMOS Setting". Wer soll sich da 
noch auskennen? Wir haben uns 
des Problems angenommen und 
stellen Ihnen BIOS-Versionen 
von vier populären und weit 
verbreiteten Mainboards vor: 


I Asus A8N-SLI (Nforce4 SLI) 
IMSI РАМ Diamond (NF4 SLI IE) 
W Asus P5LD2 Deluxe (945P) 

I Asus A7N8X(-E Del.) (МЕ?) 


Den Anfang macht das A8N-SLI, 
dessen BIOS zu 99 Prozent dem 
der Deluxe-Version entspricht. 


TIPP 1: ABN-SLI: Hauptmenü ` — 
Beim A8N-SLI kommt das 
Award-Medallion-BIOS von 
Award zum Einsatz. Im Vergleich 
zu herkömmlichen Award- und 
AMI-BIOS-Versionen sind die 
Menüs hier anders angeordnet 
und manche Einstellungsmög- 


lichkeiten sind etwas versteckt. 
Am oberen Menürand sehen Sie 
eine Leiste mit den folgenden 
Auswahlmöglichkeiten: 


Е Main 

I Advanced 
Е Power 

Е Boot 

I Exit 


In den Menüs verbergen sich 
weitere Unterpunkte, mit de- 
nen Sie Leistung, Stabilitát und 
Startgeschwindigkeit des Main- 
boards erhóhen kónnen. 


TIPP 2: A8N-SLI: Leistung | 
Die hierfür wichtigsten Einstel- 
lungsmöglichkeiten finden Sie 
unter „CPU Configuration”. 
Wenn Sie diesen Punkt auswäh- 
len, erscheinen drei Einträge: 


I DRAM Configuration 
I Hyper Transport Frequency 
WAMD K8 Cool’n’Quiet control 


Mit Punkt Nummer 2 können 
Sie den Takt des Hypertrans- 
port-Bus einstellen. Die Aus- 
wahlmöglichkeiten reichen von 
, Auto" über „1x“ bis „5x“. Beim 
Nforce4 Ultra und SLI wäre 
„5х“ der richtige Multiplikator, 
da der Hypertransport-Bus hier 


1.000 MHz beträgt (5x 200 MHz 
Referenztakt = 1.000 MHz Hy- 
pertransport-Bus). Der Nforce4 
darf jedoch nur mit 800 MHz 
Hypertransport-Takt betrieben 
werden, weshalb der Multipli- 
kator hier entsprechend auf 
„4х“ eingestellt werden muss. 
Unter „AMD K8 Cool'/n'Quiet 
control” schalten Sie AMDs 
Stromspar-Feature ein (En- 
abled) oder aus (Disabled). Die- 
se BIOS-Einstellung sollten Sie 
generell auf „Enabled“ setzen, 
da Cool’n’quiet den Prozessor 
bei geringer Last heruntertak- 
tet und so die CPU-Tempera- 
tur niedrig bleibt. Allerdings 
laufen manche Spiele wie Earth 
2160, Planetside oder Spiele auf 
Basis der Unreal-Engine nicht 
richtig, wenn das Stromspar- 
Feature aktiviert ist. Sie können 
Cool’n’quiet jedoch bei Bedarf 
über die Energieverwaltung von 
Windows abschalten. Wenn Sie 
das Energieschema auf „Dauer- 
betrieb” setzen, ist Cool'n'quiet 
automatisch abgeschaltet. Wäh- 
len Sie „Tragbar/Laptop“, so ist 
Cool'n'quiet aktiviert. 


Hinter dem Menüpunkt „DRAM 
Configuration" verstecken sich 
Einstellungsmöglichkeiten für 
RAM-Latenzen. Um diese tu- 
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nen zu können, setzen Sie den 
„Timing Mode" auf „Manual“. 
Wenn Sie hier „Auto“ einstellen, 
werden der Speichertakt und die 
RAM-Timings vom SPD-ROM 
der Module festgelegt und so 
könnten Sie Leistung verlieren. 
Bei manuellen Einstellungen 
sind die in der nebenstehen- 
den Tabelle aufgeführten Werte 
besonders wichtig. Wenn Sie 
hochwertigen Arbeitsspeicher 
wie Corsairs CM2X512-5400UL 
einsetzen, sind hier kurze bezie- 
hungsweise schnelle Werte mög- 
lich (siehe Empfehlungen in der 
Tabelle). Mit No-Name-Speicher 
oder leistungsschwächeren Mar- 
kenmodulen sollten Sie entspre- 
chend langsamere Latenzen ein- 
stellen. Die PCGH-Empfehlung 
ist ein Kompromiss zwischen 
Leistung und Stabilität. 


TIPP 3: A8N-SLI: Stabilität 
Unter dem Punkt „Advanced“ 
findet sich der Unterpunkt 
„JumperFree Configuration“. 
Prinzipiell ist dieses Menü zum 
Übertakten gedacht. Allerdings 
können Sie hier auch die Stabi- 
lität unter Normalbedingungen 
verbessern. Wenn Sie das „Оует- 
clocking Profile" auf „Manual“ 
stellen, lassen sich die einzelnen 
Einträge von Hand ändern. Set- 
zen Sie die „DDR Voltage“ auf 
„2,60V“, so wird Ihr DDR400- 
Speicher laut Speicherspezifika- 
tion mit der maximal zulässigen 
Spannung betrieben. Ändern 
Sie zudem den „PCI Clock 
Synchronization Mode” auf 
„33,33MHz“, damit der PCI-Bus 
Ihres Mainboards auf jeden Fall 
mit regulären 33 MHz arbeitet. 
Bei höherem Takt könnten PCI- 
Karten wie etwa eine Creative 
Audigy 2 abstürzen. 


TIPP 4: A8N-SLI: Rechnerstart 

In unseren Tests haben wir den 
Rechnerstart um 17 Prozent ver- 
kürzt. Rufen Sie dazu erst das 
Main-Menü auf. Bewegen Sie 
den Cursor dann auf die un- 
belegten Laufwerksanschlüsse 
und drücken Sie die Enter-Taste. 
Setzen Sie die leeren Anschlüs- 
se nun auf „None“. Ändern Sie 
den Eintrag „HDD SMART Mo- 
nitoring^ jedoch auf „Enabled“, 
wenn Ihre Festplatten SMART 
(Self Monitoring Analysis and 
Reporting Technology) unter- 
stützen — was jedoch alle aktu- 


ellen Modelle tun. Wählen Sie 
anschließend das Untermenü 
„Advanced/Onboard Device 
Configuration” aus. Setzen Sie 
hier alle Geräte auf „Disabled“, 
wenn Sie diese nicht tatsächlich 
verwenden. Beispiel: Wenn Sie 
eine Creative Audigy 2 im PCI- 
Slot stecken haben, brauchen 
Sie den Onboard-Sound nicht 
mehr. Schalten Sie in diesem 
Fall „AC97 Audio" ab. Neben- 
stehend sehen Sie eine Tabelle 
aller Features, die Sie bei Nicht- 
bedarf deaktivieren sollten. 


Um den Rechnerstart zu be- 
schleunigen, sollten Sie zudem 
die Boot-Sequenz optimieren. 
Soll heißen: Sie legen im BIOS 
fest, in welcher Reihenfolge die 
Laufwerke beim Start nach ei- 
nem Betriebssystem abgesucht 
werden. Ihre primäre Festplatte 
sollte hier natürlich an erster 
Stelle stehen. Im zugehörigen 
Extrakasten finden Sie wieder 
eine Liste mit Empfehlungen. 
Optimieren Sie dazu das Menü 
„Boot/Boot Settings Configura- 
tion“ wie in der Tabelle gezeigt. 


TIPP 5: РАМ Diamond: Leistung 

Im Gegensatz zum BIOS des 
Asus A8N-SLI ist das AMI-BIOS 
des MSI DAN Diamond klassisch 
aufgebaut. Im Hauptmenü stehen 
13 Auswahlmöglichkeiten zur 
Verfügung. Um mehr Leistung 
zu erhalten, öffnen Sie die „Ad- 
vanced Chipset Features”. Hier 
haben Sie die Möglichkeit, die 
Speicherlatenzen manuell anzu- 
passen. Die Standardeinstellung 
lautet auch hier „Auto“, sodass 
die Latenzen vom SPD-ROM 
der Speichermodule festgelegt 
werden. Schalten Sie deshalb 
auf „Manual“ um. Mit Corsairs 
DDR2-Riegeln CM2X512A-5400 
UL sind scharfe Timings von 
CL3-2-2-8 bei DDR2-667 mög- 
lich (siehe Tabelle). Um die Mo- 
dule mit diesen Latenzen zu 
betreiben, müssen Sie aber die 
Speicherspannung von 1,8 Volt 
(laut Spezifikation) auf 2,1 Volt 
(gemäß Hersteller) anheben. Die 
Spannungseinstellungen finden 
Sie bei diesem Mainboard über 
,Cell Menu". Wählen Sie im 
Cell Menu die , Voltage Control 
Function" aus und heben Sie un- 
ter , Adjust DDR Voltage (V)" die 
RAM-Spannung auf „2,10“ an. 
Die Spieleleistung steigt jedoch 


ШШШ] Asus A8N-SLI (Deluxe) 


Das Asus A8N-SLI (Deluxe) bietet 


einige Tuning-Möglichkeiten. In der 


Regel kónnen Sie ein paar Prozent 
Spieleleistung über schärfere 

Speicher-Timings herausholen. Die 
Startzeit kann zudem um bis zu 17 


Prozent verkürzt werden. 


Leistung steigern 


Menü: Advanced/CPU Configuration/DRAM Configuration 


* Bei entsprechend hochwertigen RAM-Modulen 


Einstellung Standard | Sicher Schnell PCGH-Empfehlung* 
Memclock index value (MHz) | Auto 400 MHz |400MHz | 400 MHz 
CASH latency (Tcl) Auto 3 2 2 

Min RAS# active time(Tras) | Auto 8T 5T 6T 

RASH to CASH delay (Tred) | Auto 4T 2T 3T 

Row precharge Time (Trp) | Auto 4T ГАЈ 3T 

17/27 Memory Timing Auto 2T IT IT 
Ressourcen sparen 

Menü: Advanced/Onboard Device Configuration 

Einstellung Standard PCGH-Empfehlung 

AC9T Audio Enabled Disabled 

PCI IEEE 1394a Enabled Disabled 

Serial Portl Address 3F8/IRQ4 Disabled 

Parallel Port Address 378/IRQ7 Disabled 

Game Port Address 201 Disabled 

Midi Port Address 330 Disabled 
Boot-Zeit verkürzen 

Menü: Boot/Boot Device Priority 

Einstellung Standard PCGH-Empfehlung 

Ist Boot Device Removable Hard Disk 

2nd Boot Device Hard Disk CDROM 

3rd Boot Device CDROM Removable 

Ath Boot Device Disabled Disabled 

Menü: Boot/Boot Settings Configuration 

Case Open Warning Enabled Disabled 

Quick Boot Enabled Enabled 

Full Screen 1060 Enabled Disabled 

Halt On All, but Keyboard No Errors 

BENCHMARK BIOS-Tuning 
: | ABN-SLI Standard PCGH-Settings 

Boot-Zeit 40 Sekunden 33 Sekunden 

NFS U2 Demo (Minimum Fps) 55 Fps 58 Fps 

Sisoft Sandra 2005 Memory Benchmark | 4777/4777 MByte/s | 4947/4950 MByte/s 
CPU-Temperatur 41°C 34°C 

MSI РАМ Diamond Standard PCGH-Settings 
Boot-Zeit 50 Sekunden 34 Sekunden 

NFS U2 Demo (Minimum Fps) 49 Fps 49 Fps 

Sisoft Sandra 2005 Memory Benchmark | 5043/5023 MByte/s | 5055/5054 MByte/s 
CPU-Temperatur 53°C 44°C 

Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV Standard PCGH-Settings 
Boot-Zeit 53 Sekunden 39 Sekunden 

NFS U2 Demo (Minimum Fps) 47 Fps 47 Fps 

Sisoft Sandra 2005 Memory Benchmark | 4795/4788 MByte/s | 4952/4958 MByte/s 
CPU-Temperatur 55°C 46°C 
Spieleleistung lässt sich durch BIOS-Tuning nur geringfügig gewinnen. Rechner- 
Startzeit und CPU-Temperatur können jedoch signifikant reduziert werden. 
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ШЧ MSI PAN Diamond 


` Das Latenz Tuning bringt nur wenig. Die 
Startzeit kann dank BIOS-Optimierung je- 


doch um bis zu 38 Prozent gesenkt werden! 


Die CPU-Temperatur lässt sich um 9 Grad 
Celsius senken. 


Leistung steigern 


Menü: Advanced BIOS Features 


Einstellung Standard | Sicher Schnell PCGH-Empfehlung* 
Memory Timings Auto Manual Manual Manual 

CAS Latency > 4 3 4 

IO - 4 2 4 

АР a 4 2 4 

tRAS = 12 8 12 

IO = 19 19 19 

Address Mode S 2 1 1 


Ressourcen sparen 


Menü: Integrated Peripherals/Onboard Devices Configuration 


Einstellung Standard PCGH-Empfehlung 
board LAN Controller Enabled Enabled 
board IEEEI394 Controller | Disabled Disabled 
nboard Silicon RAID Controller. Non RAID Disabled 
board Audio Controller | Enabled Disabled 
board MAC LANController | Enabled Disabled 


Menü: Integrated Peripherals/Onboard Devices Configuration 
Board Floppy Controller | Enabled Disabled 

СОМ Port 1 3F8/IRQ4 Disabled 

IR Function Enabled Disabled 

Parallel Port Disabled Disabled 


Boot-Zeit verkürzen 


Menü: Advanced BIOS Features/Boot Sequence 


E ` | Einstellung Standard PCGH-Empfehlung 
= : | et Boot Device Ist Floppy Drive HDD 

=: | 2nd Boot Device CD/DVD CD/DVD 

=: | 3rd Boot Device HDD Ist Floppy Drive 
=: | 4th Boot Device USB USB 

В: | 5th Boot Device Network:Yukon Network:Yukon 
ЕЁ Menü: Advanced BIOS Features 

S: | Quick Booting Enabled Enabled 

E : | Full Screen LOGO Display | Enabled Disabled 


(Idi Asus A7N8X(-E Deluxe) 
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Menü: Advanced/Advanced Chipset Features 
Einstellung Standard — | Sicher Schnell PCGH-Empfehlung* 
System Performance Optimal User Defined | User Defined | User Defined 
CPU Performance Optimal Optimal Aggressive | Aggressive 
Memory Frequency Auto Auto 100% 100% 
Resulting Frequency 200MHz* | 200MHz* 200MHz* 200MHz* 
: | SDRAM Active Precharge Delay Auto 8 y Tag 

$: | SDRAM RAS to CAS Delay Auto 4 2 6 

S: | SDRAM RAS Precharge Delay Auto 4 D Y 

=: | SDRAM CAS latency Auto 3 D y 

5: | Graphics Aperture Size 64MB 128MB 256MB 128MB 

E : AGP Frequency Auto 66 MHz 70 MHz 66 MHz 

E : System BIOS/Video RAM Cacheable | Disabled | Enabled Disabled Disabled 

=: | DDR Reference Voltage Ha 10 28V Ha 

€: (AGP 8X Support Enabled | Disabled Enabled Enabled 

E ` | AGP Fast Write Capability Enabled Disabled Enabled Disabled 


nur um wenige Prozent gegen- 
über CL4-4-4-12. Nur sehr RAM- 
lastige Spiele wie Half-Life 2 (dt.) 
oder World of Warcraft profitieren 
von den kürzeren Latenzen. 


TIPP 6: РАМ Diamond: Stabilität 
Das P4N Diamond bietet einige 
Funktionen, mit denen Sie Ihren 
Intel-Rechner stabiler und si- 
cherer einstellen können. Unter 
dem Menüpunkt „Advanced 
BIOS Feature“ finden Sie dazu 
folgende Einträge: 


I Execute Disable Bit 
Е CIE Support 
I Intel ® SpeedStep?" tech. 


Wenn das „Execute Disable Bit” 
auf „Enabled“ gesetzt ist, wer- 
den vermutlich virenverseuch- 
te Anwendungen von der CPU 
nicht mehr gestartet. Die beiden 
anderen Features sorgen für eine 
geringere CPU-Temperatur, falls 
der Prozessor nicht komplett 
ausgelastet wird. 


Im Menü „PC Health Status” 
können Sie unter „CPU Smart 
FAN Target Temp Select“ zu- 
dem die Lüftersteuerung so 
einstellen, dass der CPU-Kühler 
den Prozessor nach Möglich- 
keit immer auf einer von Ihnen 
festgelegten Temperatur hält. 55 
Grad Celsius ist ein solider Wert 
für einen Pentium-4-Prozessor. 
Stellen Sie die „CPU Smart FAN 
Tolerance" zudem auf „1°C” 
ein. Somit passt der Lüfter seine 
Drehzahl schon bei einer Über- 
schreitung von einem Grad Cel- 
sius an. 


Bei den in die Jahre gekommenen A7N8X- 
Mainboards (Nforce2-Serie) können Sie bis 
zu fünf Prozent Leistung herausholen. Die 
Einträge finden Sie im Untermenü „Advan- 
ced/Advanced Chipset Features“. Um RAM- 
Timings und RAM-Takt manuell einzustel- 
len, müssen Sie die „System Performance" 
zuerst auf „User Defined" umstellen. Hier 
können Sie zwar auch auf „Aggressive“ 
schalten, so dass die genannten Parameter 
gemäß Herstellervorgaben verschärft 
werden. Allerdings haben Sie hier weniger 
Kontrolle und riskieren Stabilitätsproble- 
me. Haben Sie auf „User Defined" gestellt, 
passen Sie als erstes unter „Memory 


Deaktivieren Sie zudem im 
,Cell Menu" das ,CPU Dyna- 
mic Overclocking", indem Sie 
hier „Disabled“ einstellen. Sonst 
würde der Prozessor bei CPU- 
Volllast übertaktet. Da aktuel- 
le P4-CPUs für alle modernen 
Spiele ausreichen, erhóhen Sie 
nur das Risiko von Abstürzen 
oder Hardware-Defekten, wenn 
Sie das Feature aktivieren. Wie 
im vorherigen Tipp beschrieben, 
kónnen Sie die RAM-Spannung 
noch unter „Voltage Control 
Function“ anheben, um die Sta- 
bilität zu verbessern. Für norma- 
les DDR2-533- oder DDR2-667- 
RAM mit CL4-4-4-12-Latenzen 
reicht jedoch 1,8 Volt aus. 


TIPP 7: PAN Diamond: 
Rechnerstart 

Um die Startzeit Ihres Pentium- 
4-Rechners um bis zu 38 Pro- 
zent zu reduzieren, reicht es, 
im BIOS ein paar Parameter zu 
verändern. Stellen Sie im Menü 
„Advanced BIOS Features” die 
Einstellung , Quick Booting" auf 
„Enabled“. Öffnen Sie anschlie- 
ßend im selben Menü die „Boot 
Sequence". Stellen Sie nun die 
Boot-Devices wie im  Extra- 
kasten gezeigt ein. Setzen Sie 
den Eintrag ,Boot From Other 
Device" zudem auf „Мо“ und 
deaktivieren Sie im Menü ,Stan- 
dard CMOS Features" alle nicht 
benutzen Laufwerks-Controller 
(siehe Tipp 4). 


TIPP 8: P5LD2 Deluxe: Leistung 

Das BIOS des P5LD2 Deluxe 
stammt von Award und ist ge- 
nau wie das des Asus A8N-SLI 


Frequency" den RAM-Takt an. Haben Sie 
eine CPU mit 166 MHz FSB und DDR333- 
RAM, muss hier ,166MHz" eingetragen sein. 
Besitzen Sie eine 200-MHz-FSB-CPU und 
DDRAOO-Speicher, stellen Sie entsprechend 
,200MHz" ein. Beachten Sie: Bei Nforce2- 
Chips sollte der RAM-Takt synchron zum 
FSB eingestellt sein, sonst verlieren Sie bis 
zu zehn Prozent Performance! Die Startzeit 
können Sie im Menü „Advanced/Advanced 
BIOS Features" optimieren. Ressourcen 
lassen sich im Untermenü , Advanced/In- 
tegrated Peripherals" sparen. Die dafür 
notwendigen BIOS-Einträge entsprechen in 
etwa denen der anderen Mainboards. 


BIOS-TUNING 


PRAXIS 2S 


aufgebaut. Allerdings sind die 
Menüpunkte thematisch etwas 
anders sortiert. So finden Sie 
die Einstellungsmöglichkeiten 
für Speicher-Timings unter dem 
Punkt „Advanced/Chipset”. 
Um die Latenzen manuell ein- 
stellen zu können, ändern Sie 
den Eintrag „Configure DRAM 
Timing by SPD" auf „Disabled“. 
Nun erscheinen verschiedene 
Unterpunkte (siehe Tabelle). Je 
nach Speichermodul können Sie 
auf dem P5LD2 Deluxe DDR2- 
Module mit Latenzen von CL3- 
2-2-8 betreiben. Bei DDR2-667 
sind CL4-4-4-12 Standard. Um 
mit den scharfen Latenzen ei- 
nen fehlerfreien Betrieb zu ge- 
währleisten, müssen Sie noch 
unter „Advanced/JumperFree 
Configuration“ die RAM-Span- 
nung anheben. Ändern Sie dazu 
den Eintrag „AI Overclocking” 
auf „Мапиа! um und legen 
Sie bei „Memory Voltage“ eine 
Spannung von ,2,10V" an. Der 
Memory-Benchmark von Sisoft 
Sandra 2005 bescheinigt den 
schnelleren Latenzen einen etwa 
200 MByte/s hóheren Daten- 
durchsatz. Die Spieleleistung 
von Need for Speed Underground 
2 steigt durch die Tuning-Maß- 
nahmen jedoch nicht an. Wie 
beim MSI P4N Diamond profi- 
tieren nur wenige speicherhung- 
rige Titel wie World of Warcraft 
oder Half-Life 2 vom besseren 
Datendurchsatz. 


Das Menü „Advanced /Chipset” 
bietet neben den RAM-Timings 
eine weitere Tuning-Möglich- 
keit: den PEG Link Mode. 
Hierunter verbirgt sich eine 
Overclocking-Funktion für PCI- 
Express-Grafikkarten. Setzen 
Sie die Einstellung auf „Nor- 
mal“, „Fast“ oder „Faster“, so 
wird die Grafikkarte unter ho- 
her Last automatisch übertaktet. 
Diese Option sollten Sie jedoch 
nur in Betracht ziehen, wenn Sie 
eine sehr gut gekühlte 3D-Kar- 
te haben und das Risiko eines 
Defekts nicht scheuen. Wählen 
Sie hier „Slow“, ist die Übertak- 
tungsfunktion deaktiviert. 


TIPP 9: P5LD2 Deluxe: Stabilität 
Im Untermenü „Advanced/CPU 
Configuration“ verstecken sich 
wie beim MSI P4N Diamond 
verschiedene Sicherheits- und 


Kühlmechanismen für aktuel- 
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le P4-Modelle. Setzen Sie diese 
standardmäßig deaktivierten 
Features auf „Enabled“: 


W Execute Disable Function 

I Enhanced C1 Control 

Ё CPU Internal Thermal Control 
WIntel ® SpeedStep?" Tech. 


Stellen Sie zusátzlich im Menü 
,Power/Hardware Monitor" 
die Lüftersteuerung ein, indem 
Sie den Eintrag „АТ Quiet" auf 


| TUNING Asus P5LD2 Deluxe 


Genau wie beim MSI PAN Diamond 
bringt hier das Latenz-Tuning herz- 
lich wenig. Die Rechnerstartzeit liegt 
nach dem Tuning 26 Prozent unter 
dem Anfangswert. Die Prozessor- 
temperatur haben wir zudem durch 
unsere Maßnahmen um stattliche 9 


Grad Celsius gesenkt. 


Leistung steigern 


,Enabled" setzen. Bei ,CPU Menü: Advanced/Chipset 
О-Еап Mode" können Sie noch Einstellung Standard | Sicher Schnell PCGH-Empfehlung* 
zwischen PWM (4 Sensorpins) Configure DRAM Timing by SPD | Enabled | Disabled | Disabled | Disabled 
und DC (3 Sensorpins) auswáh- DRAM CASH Latency 4 3 4 
len. Welche Einstellung richtig DRAM RAS# Precharge 4 2 4 
ist, hängt davon ab, wie viele DRAM RASH to CASH Delay 4 2 4 
Sensorkontakte Ihr CPU-Kühler DRAM RAS# Active to Precharge | - 12 9 12 
besitzt. Werfen Sie im Zweifels- DRAM Write Recovery Time 4 4 4 
fall einen Blick in die Lüfterdo- 
kumentation oder auf die Webs- Ressourcen sparen 
eite des Herstellers. Mit der Menü: Advanced/Onboard Devices Configuration 
korrekten Auswahl erreichen Einstellung Standard PCGH-Empfehlung 
Sie einen guten Kompromiss HD Audio Controller Enabled Disabled 
zwischen Prozessorkühlung Front Panel Support Type HD Audio ` 
und Lüfterlärm. Onboardi394 Controller Enabled Disabled 
Onboard PCIEX GbE LAN Enabled Enabled 
TIPP 10: P5LD2 Deluxe: IND tion ROM Disabled Disab ed 
Rechnerstart Silicon 3132 Controller SATA2 Mode Disab ed 
Um beim Asus P5LD2 Deluxe ШШШ Aula SR 
die Boot-Zeit um 26 Prozent zu en ШЕШШ шше — 
S Serial Portl Address 3F8/IRQ4 Disabled 
verkürzen, тшей Sie züerst das Parallel Port Address 378 Disabled 
Menü „Boot/Boot Device Pri- Parallel Port Mode Normal 
ority“ auf und ordnen die Da- Parallel Port IR Do - 
tenträger so wie in der neben- Onboard Game/MIDI Port Disabled Disabled 
stehenden Tabelle aufgeführt. : 
Öffnen Sie anschließend das Boot Zeit verkü rzen : 
Menü „Boot/Boot Settings Con- Menü: Boot/Boot Device Priority Z2 
figuration" und stellen Sie hier Einstellung Standard PCGH-Empfehlung i$ 
die einzelnen Punkte wie in der 1 Boot Device tst Floppy Drive PM-Festplattenname E: 
Tabelle gezeigt ein. 2nd Boot Device PM-Festplattenname PS-ATAPI DVD-ROM 1 E 
3rd Boot Device PS-ATAPI DVD-ROM 1 tst Floppy Drive ` S 
FAZIT: Gute Ergebnisse Ath Boot Device B2 DO Yukon PXE B2 DO Yukon PXE E 
Die Ergebnisse überraschen auf Menü: Boot/Boot Settings Configuration : 8 
den ersten Blick: Viel Spiele- Quick Boot Enabled Enabled : Е 
leistung lässt sich durch BIOS- Full Screen Logo Enabled Disabled : E 
Tuning nicht mehr herausho- Wait For H If Error Enabled Disabled | 5 


len. Das ist aber bei genauerer 
Betrachtung nicht verwunder- 
lich. Aktuelle Prozessoren und 
Speichermodule liefern bereits 
standardmäßig mehr Leistung, 
als moderne Spiele überhaupt 
brauchen. Startzeiten und Tem- 
peraturwerte lassen sich jedoch 
durch ein geschickt eingestelltes 
BIOS optimieren. Besonders die 
neuen Pentium-4-Prozessoren 
bieten hier einigen Tuning-Spiel- 
raum. Aber auch AMDs Athlon- 
64-Serie hat mit Cool’n’quiet 
eine gute Kühlfunktion auf der 
Pfanne. и 
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Ressourcen: Wenn Sie unbenótigte Komponenten deaktivieren, haben Sie mehr 
Systemressourcen frei und riskieren weniger Hardware-Konflikte. 
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PRAXIS: Überallfernsehen 


DVB-T optimal 
nutzen 


In vielen Bereichen 
Deutschlands hat der 
digitale Fernsehstandard 
DVB-T bereits das norma- 
le terrestrische Fernse- 
hen abgelöst. Wir haben 
das digitale Fernsehen 
unter die Lupe genom- 
men und geben Tipps für 
optimale Nutzung und 
perfekten Empfang. 


ARBEITSMATERIAL 


: E DVB-T-Sendegebietscheck 

`  www.ueberallfernsehen.de 

` WEBCODE 23BB 

| ш DVB-T-Empfangsgerät 

`  www.ueberall-tv.de/3content/eqip/ 
egip.htm 

`  WEBCODE 23BC 

| E Software-Update für Ihr DVB- 

: T-Gerát 

Auf der Webseite des jeweiligen Her- 

stellers 


WAS IST? | 


|! E DVB-T 

Digital Video Broadcasting - Terrestrial, 
bezeichnet den Empfang von digitalem 

i Fernsehen per Antenne. 

| № Artefakte 

: Störungen im Bild oder Ton, die bei- 
spielsweise durch Kompression von 
digitalen Daten entstehen 

; E Aktive Antenne 
Antenne mit separater Stromversor- 

; gung und integriertem Verstärker 

| E MPEG-2 

| Standard zur Datenreduktion, der bei 
DVB-T eingesetzt wird 
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ie Abkürzung DVB-T 
steht für , Digital Video 
Broadcasting - Terres- 
trial“. Übersetzt bedeutet das 


nichts anderes als digitales Fern- 
sehen, das über Antenne aus- 
gestrahlt und empfangen wird. 
Der grofse Unterschied zum ana- 
logen terrestrischen Fernsehen: 
Das digitale Signal muss ent- 
schlüsselt werden, bevor es ein 
herkómmlicher Fernseher ver- 
arbeiten kann. Ein entsprechen- 
der DVB-T-Receiver (intern bei 
neuen Fernsehern oder extern) 
oder eine passende PC-Lósung 
sind also Pflicht. Wir haben eini- 
ge dieser Lósungen ausprobiert 
und geben wichtige Tipps zum 
DVB-T-Empfang. 


TIPP 1: Empfangsgebiete prüfen 

Aktuell wird DVB-T in allen 
großen Ballungsgebieten in 
Deutschland ausgestrahlt. Eine 
Übersicht aller Empfangsgebie- 
te finden Sie auf www.ueberall 
fernsehen.de. Auf der Seite fin- 
den Sie zudem Links zu den 
Webseiten der einzelnen Emp- 
fangsgebiete. Dort kónnen Sie 
sich dann im Detail informieren, 
ob Sie in einem Empfangsgebiet 
wohnen. So kónnen Sie bei- 
spielsweise auf www.dvb-t-bay 
ern.de unter „Empfangsprogno- 


u 


зе” Ihre Postleitzahl eingeben 
und die Webseite liefert dann 
eine Karte mit dem entsprechen- 
den Sendestatus in Ihrem Post- 
leitzahlengebiet. Dabei wird 
zwischen vier Empfangsstufen 
unterschieden: 


I Empfang mit Zimmerantenne 
I Empfang mit Außenantenne 

I Empfang mit Dachantenne 

I Kein prognostizierter Empfang 


Mehr Infos zu den unterschied- 
lichen Antennen finden Sie in 
den náchsten Tipps. 


TIPP 2: Verschiedene Empfangs- 
geräte 

Wie bereits erklärt, sendet DVB- 
T die Daten als digitalen Stream. 
Die Daten sind dabei in MPEG- 
2 kodiert. Ein entsprechender 
Dekoder ist also zwingend not- 
wendig. Diese Dekoder gibt es 
aktuell in vielen unterschied- 
lichen Versionen: Für den nor- 
malen Fernseher benötigen Sie 
eine klassische Set-Top-Box, die 
beispielsweise über SCART an 
den Fernseher angeschlossen 
wird. Für den PC bekommen Sie 
aktuell eine große Auswahl an 
USB-Lösungen. Vorteil: Die klei- 
nen Boxen kommen in der Regel 
ohne ein zusätzliches Netzteil 


aus. In Verbindung mit einem 
Laptop können Sie somit unab- 
hängig vom Stromnetz überall 
im Empfangsgebiet fernsehen. 
Für den PC bieten die bekannten 
TV-Kartenhersteller wie Haupp- 
auge und Pinnacle zudem vor 
allem Hybrid-PCI-Karten an: 
Diese können ein klassisches 
Analogsignal, wie es ein Kabel- 
anschluss oder eine herkömm- 
liche Hausantenne überträgt, 
verarbeiten und außerdem auch 
DVB-T-Signale dekodieren. 


Zusätzlich zu diesen Aufrüstlö- 
sungen bieten einige Hersteller 
auch schon Fernsehgeräte mit 
integriertem DVB-T-Dekoder an 
(z. B. Humax LD-17T). Für den 
mobilen Empfang gibt es klei- 
ne 7-Zoll-DVB-T-Fernsehgeräte 
wie beispielsweise den DVB-T 
Traveller von Yakumo. Wichtig: 
Der DVB-T-Standard ist nicht 
kompatibel zu den anderen di- 
gitalen Standards wie DVB-C 
(digitales Kabelfernsehen) oder 
DVB-S (digitales Satellitenfern- 
sehen). Gegebenenfalls vorhan- 
dene DVB-S- oder DVB-C-Gerä- 
te können Sie also nicht für den 
DVB-T-Empfang einsetzen. Eine 
große Auswahl an DVB-T-Lö- 
sungen für den PC finden Sie in 
der nächsten PCGH. 
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ktbüro DVB-T-Bayern 


DVB-T 


PRAXIS 


TIPP 3: Die richtige Antenne 

Der Antennenempfang von 
DVB-T ist nicht mit dem her- 
kömmlichen analogen TV zu 
vergleichen. Beim analogen TV 
nehmen Bild- und Soundqua- 
lität mit Entfernung zur Sen- 
deeinheit ab. Bei DVB-T gibt es 
einen Grenzwert, ab dem der di- 
gitale Empfang nicht mehr mög- 
lich ist. Somit gibt es nur zwei 
Zustände: Empfang mit voller 
Qualität und kein Empfang. 


Wenn Sie im Kernversorgungs- 
gebiet wohnen, ist das Anten- 
nenproblem schnell gelöst: Hier 
können Sie eine einfache Staban- 
tenne benutzen, die Sie irgend- 
wo in Ihrer Wohnung platzie- 
ren. Eine solche Antenne reicht 
bei entsprechender Versorgung 
aus, um DVB-T zu empfangen. 
Problematischer wird es in den 
DVB-T-Randgebieten. Ab einer 
bestimmten Entfernung zum 
Sendemast (bauliche Gegeben- 
heiten können die Problematik 
verstärken) reicht eine Zimmer- 
antenne innerhalb der Wohnung 
nicht mehr aus. Die Antenne 
muss dann außerhalb der Woh- 
nung beispielsweise auf einem 
Balkon oder Fensterbrett plat- 
ziert werden. In diesem Zusam- 
menhang wichtig: Viele windige 
Verkäufer empfehlen pauschal 
den Einsatz von teuren Aktiv- 
Zimmerantennen mit integrier- 
ten Verstärkern und separater 
Stromversorgung. Diese Anten- 
nen bringen nicht automatisch 
einen Vorteil. Unsere Praxistests 
zeigten, dass passive Antennen 
in kritischen Versorgungsgebie- 
ten teilweise aktiven Zimmeran- 
tennen überlegen waren. Teure 
Zimmerantennenmit Verstärker- 
einheiten sind also nicht grund- 
sätzlich die bessere Wahl. Unser 
Tipp: Probieren Sie zunächst 
mit einer passiven Antenne ver- 
schiedene Empfangsplätze in- 
ner- und außerhalb Ihrer Woh- 
nung aus, bevor Sie zu einer 
aktiven Antenne mit Verstärker 
greifen. 


TIPP 4: Die Dachantenne 

Grundsätzlich sind alle her- 
kömmlichen Antennen mit DVB- 
T kompatibel - das gilt auch für 
Dachantennen. Bei Dachanten- 
nen kónnen allerdings ein paar 
Besonderheiten den Empfang 
negativ beeinflussen: Eventuelle 
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Verstárkungen oder eine falsche 
Ausrichtung der Antenne kón- 
nen dafür sorgen, dass DVB-T 
über die Dachantenne nicht 
empfangen werden kann. Klei- 
ne Veränderungen der Konfigu- 
ration der Dachantenne reichen 
aber in der Regel aus, um diese 
Probleme zu beheben - kontak- 
tieren Sie entsprechend Ihren 
Vermieter bei Empfangsschwie- 
rigkeiten. 


TIPP 5: Empfang in der Praxis 
Für unsere Praxistests haben 
wir verschiedene Geräte in un- 
terschiedlichen Empfangsberei- 
chen getestet. Keinerlei Proble- 
me gab es in den Kerngebieten: 
Alle Geräte erkannten mit ei- 
ner einfachen Stabantenne das 
DVB-T-Signal und lieferten gute 
Ergebnisse. Interessanter waren 
die Tests in den Randgebieten. 
Die Ergebnisse: Das DVB-T-Ge- 
rät scheint einen direkten Ein- 
fluss auf die Empfangsqualität 
zu haben. So konnte beispiels- 
weise die USB-Lösung AverTV 
DVB-T USB2.0 von Avermedia 
an einer problematischen Emp- 
fangsposition alle 22 Kanäle 
über eine einfache Stabantenne 
empfangen, obwohl andere Ge- 
räte wie das MSI Digi VOX und 
der Techno Trend TV Stick kein 
DVB-T-Signal erkennen konn- 
ten. Alle Lösungen wurden an 
die gleiche Antenne angeschlos- 
sen, die für die Tests immer an 
der gleichen Position stand. 


TIPP 6: Bildqualität im Check 
Wie schon erwähnt, wird das 
Fernsehsignal bei DVB-T als 
MPEG-2-Stream gesendet. Um 
die zu übertragenden Daten- 
mengen möglichst gering zu 
halten, nutzen die Sender unter- 
schiedliche Kompressionsraten 
für den Stream. Die Datenrate 
kann zwischen 2 MBit/s und 15 
MBit/s gewählt werden. Laut 
www.ueberall-tv.de sollte min- 
destens eine Datenrate von 3 
bis 5 MBit/s gewählt werden, 
um eine Qualität zu erreichen, 
die mit einem herkömmlichen 
Analogsignal mithalten kann. 
Für bewegungsintensive Bilder 
sollte eine höhere Datenrate ge- 
wählt werden, um gute Ergeb- 
nisse zu erzielen. 


Bei unseren Praxischeck im 
Empfangsgebiet Nürnberg/ № 


p 
F 


Empfangsgebiet: Auf www.ueberallfernsehen.de finden Sie Übersichtskarten für 
alle aktuellen Empfangsgebiete. 
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= к 
m S So 9 


Das Erste" 


are 2 умы WR Ф) e 
plus* == hr | mr ` MM 


Vielfalt: Je nach Gebiet werden aktuell die 24 wichtigsten Sender ausgestrahlt. 
Radiosender sind zurzeit grundsátzlich noch nicht über DVB-T verfügbar. 


Tipp 1 | Empfang im Detail 
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Antenne: Auf www.dvb-t-bayern.de können Sie prüfen, welche Antenne Sie in 
welchem Postleitzahlengebiet für den Empfang benötigen. 
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Mobil: Solche kleinen USB-Geráte ohne externe Stromversorgung machen aus 
jedem Laptop einen mobilen Überall-Fernseher. 
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GE PRAXIS 


DVB-T 


Tipp 3 |Die richtige Antenne 


Auswahl: Aktive Antennen (rechts) bringen gegenüber passiven Antennen 
(links) kaum Vorteile beim Empfang von DVB-T. 


Update: Checken Sie regelmäßig, ob es für Ihre DVB-T-Lösung neue Treiber oder 


ein Update der Bedienungssoftware gibt. 


MPEG-2: Da DVB-T direkt in MPEG-2 übertragen wird, brauchen Sie für Aufnah- 


men praktisch nichts zu konfigurieren. 


| EI 


FREE 


EPG: Per EPG wird zu jedem Sender eine digitale Fernsehzeitschrift übertragen. 
Hier können Sie Aufnahmen festlegen und sich an Sendungen erinnern lassen. 
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Tipp 8 |Digitale Fernsehzeitschrift 


Fürth haben wir mit mehreren 
Geráten die Bildqualitát über- 
prüft. Die Tests zeigten: Die 
großen Sender ARD, ZDF und 
die zur Sendergruppe gehóren- 
den Spartensender wie 1plus, 
Phoenix, 3Sat und Kika lieferten 
eine sehr gute Bildqualität, die 
deutlich über dem vergleichba- 
ren analogen Empfang lag. Der 
Grund: Diese Sender verwen- 
den eine hohe Datenrate und 
beanspruchen somit eine große 
Bandbreite des nutzbaren Fre- 
quenzbandes. Bei Sendern wie 
Vox, Pro7 und Kabel 1 waren 
hingegen deutliche Kompres- 
sionsartefakte zu sehen - ein 
Indiz dafür, dass die Kanäle 
mit einer höheren Kompression 
und somit einer geringeren 
Datenrate senden. Als Kunde 
können Sie dagegen leider gar 
nichts machen: Bildprobleme 
durch Kompressionsartefakte 
entstehen unabhängig von Ih- 
rer Hard- und Software. Je nach 
Empfangsgebiet können die ver- 
wendeten Kompressionsraten 
für die unterschiedlichen Kanä- 
le variieren. 


TIPP 7: Praxisprobleme 

Bei unseren Praxistests sind uns 
einige Probleme aufgefallen, die 
bei DVB-T häufiger auftreten: 
Nach Signalaussetzern kann es 
zu ärgerlichen Synchronisati- 
onsproblemen zwischen Bild 
und Ton kommen. Hier hilft lei- 
der nur ein Neustart des Recei- 
vers oder der PC-Lösung — was 
natürlich während der Aufnah- 
me einer Sendung besonders 
ärgerlich ist. 


Die meisten DVB-T-Lösungen 
verfügen über eine Statusan- 
zeige des DVB-T-Signals. Dabei 
werden die Stärke des Signals 
und die Qualität der Übertra- 
gung angezeigt. Dabei ist es 
völlig normal, dass die Stärke je 
nach Empfangsgebiet deutlich 
unter 100 Prozent liegt. Wichtig 
ist die Qualitätsanzeige: Sie soll- 
te für vollen Empfang bei 100 
Prozent stehen. Sollten Sie in der 
Statusanzeige bei der Qualität 
100 Prozent erhalten und trotz- 
dem keinen TV-Sender empfan- 
gen, empfiehlt es sich, die au- 
tomatische Kanalsuche erneut 
durchzuführen. Danach sind 
die Kanäle in der Regel wieder 
verfügbar. Kleinere Empfangs- 


probleme lassen sich manchmal 
auch einfach durch das Wech- 
seln des Kanals beheben. 


Da DVB-T noch ein relativ junger 
Standard ist, ist es wichtig, für 
alle Empfangsgeráte immer die 
neueste Software zu verwenden. 
Checken Sie also regelmäßig die 
Webseiten der Hardware-Her- 
steller nach neuer Bediensoft- 
ware und neuen PC-Treibern. 
Einige Set-Top-Boxen lassen 
sich per PC oder direkt über das 
DVB-T-Signal aktualisieren. Bei 
älteren Boxen ohne diese Funk- 
tionen und Schnittstellen bleibt 
nur der Weg zum Fachhändler 
für ein entsprechendes Soft- 
ware-Update. 


TIPP 8: Zusatzfunktionen nutzen 
DVB-T bietet gegenüber her- 
kömmlichem analogen Fern- 
sehen eine Vielzahl an Zusatz- 
funktionen. Für PC-Anwender 
ist vor allem die Aufnahmefunk- 
tion interessant: Da DVB-T in 
MPEG-2 ausgestrahlt wird, lässt 
sich eine Sendung ohne Proble- 
me und große Konfigurationen 
direkt auf die Festplatte aufneh- 
men. Auch Sonderfunktionen 
wie Timeshiftung sind am PC 
problemlos möglich (wer Time- 
shifting am Fernseher nutzen 
möchte, benötigt eine Set-Top- 
Box mit integrierter Festplatte). 


Sehr interessant ist auch der 
EPG-Dienst von DVB-T. EPG 
ist der Name für die elektro- 
nische Programmzeitschrift, 
die jeder Sender überträgt. Die 
meisten DVB-T-Geräte besitzen 
eine Info- oder Guide-Taste, 
mit der Sie die Programmüber- 
sicht per Knopfdruck aufrufen 
können. Praktisch: Viele Sender 
übertragen Zusatzinfos in Form 
von kurzen Beschreibungen zu 
ihren Sendungen, die Sie auf 
Knopfdruck abrufen können. 
Am PC lässt sich EPG zudem 
für die Programmierung des 
Schedulers nutzen. Sie müssen 
nur die gewünschte Sendung 
im Programm-Guide markieren 
und das Programm wird dann 
entsprechend bei laufendem 
PC aufgenommen. Bei Set-Top- 
Boxen können Sie den EPG bei- 
spielsweise nutzen, um sich an 
Ihre Lieblingssendungen erin- 
nern zu lassen. | 

Kay BEINROTH 
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В Optimale Firmware 


Safer-Surf mit neuer 
Router-Firmware! 


Eine aktuelle Router- 
Firmware sorgt für mehr 
Sicherheit im Netz und 
bietet manchmal auch 
neue Funktionen. Wir ha- 
ben für Sie die gángigs- 
ten Upgrades inspiziert. 


| ARBEITSMATERIAL | 


: E PDF: Firmware-Upgrade (1) 
Heft-CD/DVD, PCGH 06/2005 
E PDF: Firmware-Upgrade (2) 
Heft-CD/DVD, PCGH 07/2005 
В PDF: Firmware-Upgrade (3) 
Heft-CD/DVD, PCGH 08/2005 


E Aktuelle Firmware-Upgrades 
Heft-CD/DVD* 


WAS IST? 


` № Firmware 
In der Router-Firmware sind alle wich- 
tigen Informationen und Parameter 

: gespeichert. 

; E Flash-Vorgang 
Bei diesem Vorgang wird der interne 
Speicher der Routers beschrieben. 


outer hängen in der 

Regel zwischen dem 

DSL-Modem und ei- 
nem PC. Sie verteilen Pakete an 
verschiedene Rechner, schützen 
mit einer integrierten Firewall 
gegen Schádlinge und Angreifer 
aus dem Internet. Eine aktuelle 
Firmware ist also nicht nur für 
den stabilen Betrieb erforder- 
lich, sondern hat auch Einfluss 
auf die Sicherheit Ihres PCs. 


TIPP 1: Die richtige Firmware 

Stellen Sie vor dem Flashen si- 
cher, dass Sie nicht eine falsche 
Firmware für das Upgrade ver- 
wenden. Oft unterscheiden sich 
die Datei-Bezeichnungen kaum 
voneinander. Entweder bricht 
der Router dann mit einer Feh- 


lermeldung den Vorgang ab 
oder der Router ist nach dem 
Upgrade nicht mehr nutzbar 
und muss repariert werden. 
Gleiches gilt, wenn während der 
Aktualisierung die Stromzufuhr 
unterbrochen wird. Halten Sie 
sich immer an die Upgrade- 
Anleitung der Hersteller! 


TIPP 2: Das Upgrade 

Die neue Firmware wird bei 
allen Routern über ein Web- 
interface eingespielt. In der 
Praxis müssen Sie dabei die IP 
des Routers und das aktuelle 
Kennwort eingeben. Haben Sie 
am Router nichts verändert, fin- 
det sich die gesuchte IP in der 
Anleitung des Herstellers. Aus 


Upgrade nur ein Computer mit 
dem Router verbunden und die 
Verbindung zum DSL-Modem 
unterbrochen sein. 


TIPP 3: Fazit: Firmware-Upgrade 
bei Routern 
In der Tabelle sehen Sie, dass 
fast alle Upgrades aktuelle Si- 
cherheitsrisiken beseitigen und 
manchmal auch neue Funk- 
tionen hinzufügen. Besitzer 
eines D-Link-Routers sollten 
unbedingt eine aktuelle Firm- 
ware aufspielen, da ein Fehler 
im Webinterface Angreifern 
Tür und Tor öffnen kann (siehe 
PCGH 08/2005, S. 95). Manche 
Hersteller bieten sogar einen 
Upgradeservice an. | 
LARS CRAEMER 


Sicherheitsgründen sollte beim 


| FIRMWARE. Die besten Firmware-Upgrades für Router 


Hersteller | Router Version Changelog 

Asus WL-500G ВЕТА 19.4.0 | Sicherheitslücke geschlossen, USB-Treiber aktualisiert, FTP-Server überarbeitet 

D-Link DSL-546T 20040813 Keine Update-Informationen 

D-Link DSL-G664T 20040813 Keine Update-Informationen 

Draytek Vigor 290061 2541 Unterstützung für QoS-Funktionalitát, Verbesserung des VPN, automatische WLAN-Geschwindigkeitseinstellung 

Draytek Vigor 2900161 255 Unterstützung für ISDN hinzugefügt, diverse Bugfixes besonders im Bereich des ISDN-Dial-Up 

Linksys WRT546S 4.50.6 Verbesserung der QoS-Features, Fehler beim Übertragen großer Dateien wurden behoben 

Longshine | LCS-883R-WR-G 1.04.19 Fehler in der VPN-Funktionalität wurde behoben 

Longshine |LCS-883R-ADSL REDBOX | 2.1 Verbindungsprobleme mit DDNS behoben, deutschsprachiges Interface, Info: Die Firmware nicht entpacken! 

Netgear 068348 BETA 2.10.17 | Einige Bugfixes und Performanceverbesserungen 

Netgear FWG114Pv2 1102 Beim Hardware-Reset wird nun auch das WLAN zurückgesetzt, MAC-Adressen-Prüfung im WLAN verursacht keinen Absturz mehr 
Netgear MR814v3 54 06 WPA-PSK-Funktion (erweiterte Verschlüsselungsfunktionalität) hinzugefügt (nur für Modelle ab Version V3) 

Netgear RP614v3 6.0 Erlaubt den Administrationszugriff über das Webinterface und nicht nur über den Assistenten (nur für Modelle der V3-Serie) 
US Robotics | USR8000A 1.00.002 Keine Update-Informationen 

US Robotics 0589105 25 Abwärtskompatibilität zwischen ADSL und ADSL2 wurde verbessert 

Zyxel Prestige 480 V2.42 Keine Update-Informationen 


Vor dem Upgrade sollten Sie sich in jedem Fall vergewissern, dass die Firmware exakt auf Ihren Router zugeschnitten ist - Schäden am Gerät sind sonst nicht auszuschließen! 
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Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


| Im Buch Großkonzerne entwickeln 

| am Kunden vorbei und gegen deren 

: ausdrückliche Interessen wird jetzt 

| mit Blu-Ray und HD-DVD ет neues 

; Kapitel geschrieben. Wie es aussieht, 

| einigen sich nach anfänglich positi- 

| ven Gesprächen die beiden Herstel- 

| ler Toshiba und Sony doch nicht auf : 
| einen gemeinsamen DVD-Nachfolger. | 
| Heißt im Klartext: Im schlimmsten Fall | 
| muss der Kunde Lizenzgebühren für | 
| zwei Formate bezahlen - beispielswei- | 
| se bei Leselaufwerken, die zu beiden : 
| Medien kompatibel sind. Bitte liebe 

| Hersteller, denkt an die unzähligen 

| DVD-Formate und entscheidet im Sin- 

: ne der Käufer! Ein zufriedener Kunde 

: bedeutet nämlich ein gutes Geschäft 

| und hohe Umsätze! 


CPU-Kühler: Cooler- 
master Hyper 6+ 


Der rund 800 Gramm schwere Hybrid-Küh- 
ler Hyper 6+ passt auf die Sockel A, 370, 462, 
478, 754, 939, 940 und 775. Insgesamt sind 
sechs Heatpipes in den Kupferboden ein- 
gelassen, so soll selbst bei geringen Lüfter- 
umdrehungen des 100-mm-Ventilators eine 
gute Kühlleistung ermöglicht werden. Ne- 
ben blauer Beleuchtung verfügt der Lüfter 
über einen 4-Pol-Mainboardanschluss und 
kann dadurch über das Mainboard gesteuert 
werden. Der Anschluss ist laut Coolermas- 
ter auch zu herkömmlichen 3-Pin-Steckern 
kompatibel. Der Hyper 6+ kostet bei PC- 
Cooling (www.pc-cooling.de) 48 Euro. (Ic) 


Wakü: Aqua-Compu- 
ter Compacttube 


Der Compacttube ist eine Erweiterung für 
die Wasserpumpe Eheim 600. Er ist Inline- 
Adapter (die Tauchpumpe muss nicht mehr 
in Wasser getaucht werden) und Ausgleichs- 
behälter in einem. Die Tube wird gegen den 
originalen Deckel getauscht. Alle Verbindun- 
gen, inklusive des Plexiglasdeckels, sind mit 
O-Ringen abgedichtet. Der Compacttube 
verfügt über drei G1/8-Zoll-Gewinde, von 
denen zwei für Anschlüsse und der dritte 
für ein Beleuchtungsmodul gedacht ist. Der 
Compacttube (ohne Pumpe) ist bei Hard- 
ware-Rogge (www.hardware-rogge.de) für 
36 Euro erhältlich. (Ic) 


Hyper 6+: Neben einem 100-mm-Lüfter kommen 
auch sechs Heatpipes zum Einsatz. 


МТА (TO Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE: ANTEC P180 
ALUMINIUM Das Alu-Gehäuse 
wiegt laut Antec rund zehn 
Kilogrammm und bietet Platz 
für vier 5,25-Zoll- und sieben 
3,5-Zoll-Laufwerke. Mit dem 
Doppelkammer-System, bei 
dem CPU und Netzteil in eige- 
nen Bereichen untergebracht 
sind, soll die Lautstärkeent- 
wicklung minimiert werden. 
Für gute Durchlüftung ist das 
Gehäuse mit drei 120-mm- 
Lüftern ausgerüstet. Das 
Antec P180 kostet inklusive 
auswaschbarer Luftfilter und 
einer großen Tür 159 Euro. 
Info: www.frozen-silicon.de 
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Compacttube: Mit diesem Erweiterungsmodul wird 
die Eheim 600 zur Inline-Pumpe. 


CPU-KÜHLER Stolze 865 Gramm 
bringt der Kupferkühler Hyper 48 

von Coolermaster auf die Waage. Vier 
Heatpipes sollen den für die Sockel 
478, 754, 775, 939 und 940 geeigneten 


Kühler noch leistungsfähiger machen. 
Der Hyper 48 kostet samt 92-mm- 
Lüfter 45 Euro. 

Info: www.cosh.ag 


WASSERKÜHLUNG (FESTPLATTE) 


WAKÜ-SET Mit dem Reserator | Plus 


Mit dem HDM L-Pro bietet Innovatek 
jetzt eine Wakü für Festplatten an, die 
Laufwerke entkoppelt und gleichzeitig 
kühlt. Die Box kostet 69 Euro und kann 
auf Wunsch hinter einer originalen 
5,25-Zoll-Blende befestigt werden. 
Info: www.innovatek.de 


WÄRMETAUSCHER Mit dem Chillguard 
Masterfreezer hat Com-Ira einen 
passiven Wärmetauscher in den Dimen- 
sionen 306,5 x 310 mm für 120 Euro 

im Programm. Der Freezer wird an die 
Seitenwand des PCs geschraubt und ist 
zu G1/8-Zoll-Anschlüssen kompatibel. 
Info: www.com-tra.de 


von Zalmen gibt es jetzt eine überar- 
beitete Version der Wasserkühlung mit 
passivem (externen) Kühlturm. Das 
Set ist für Sockel A, 478, 775, 754, 939 
und 940 geeignet. Samt CPU- und VGA- 
Kühler kostet das Set 250 Euro. 

Info: www.caseking.de 
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C: Der Hobbyschraube 


Ist Ihr Casemod zu schade, um im Wohnzimmer ein Schat- 
tendasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


hemen-Mods zu Spie- 
Т len stehen als Werbe- 
mittel mittlerweile 
hoch im Kurs der Entwickler. 
Die ersten Vertreter dieses Gen- 
res hatten die Optik von Half- 
Life 2 oder Doom 3 (dt.) zum 
Thema. Diese Mods sind von 
Fans und Profi-Moddern glei- 
chermaßen mit Lob bedacht 
worden. Gleich zwei Casemods 
für das brandneue Battlefield 2 
hat unser Hobbyschrauber des 
Monats Oliver König für den 
Publisher EA entworfen und ge- 
baut. Einen davon haben wir in 
der letzten Ausgabe als Gewinn- 
spielpreis ausgelobt. 


Die Vorgeschichte 
„Als vor einigen Wochen mein 
Telefon klingelte und sich ein 
Dirk Schülgen von Electronic 
Arts meldete, hielt ich das Ganze 
noch für einen Scherz", so unser 
Hobbyschrauber. Doch anschei- 
nend hat der Half-Life 2-Mod 
von Oliver einen guten Eindruck 
hinterlassen und man beauftrag- 
te ihn mit der Herstellung von 
zwei Mods für den Taktik-Shoo- 
ter Battlefield 2. „Nachdem der 
erste Schock überwunden war, 
sagte ich natürlich sofort zu. 
Schließlich war schon das Battle- 
field 1942 eines meiner absoluten 
PC-Lieblingsspiele." 


Ideensuche 
Wie lassen sich Modder inspi- 
rieren? Wie finden sie geeignete 
Designs und Komponenten für 
ihre aufsehenerregenden Mods? 
,Eine gute Idee ist nichts ohne 
geeignete Komponenten. Da das 
Design bei einem Kriegsspiel in 
etwa vorgegeben ist, habe ich bei 
Ebay nach allen móglichen mili- 


Ш Casemod 


WA S Als Casemod wird ein umgebauter Mod 
IST? bezeichnet, der auf einem gekauften 


Gehäuse basiert. 
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tärischen Krimskrams gesucht”, 
so der Erbauer. Besonders alte 
Funkgeräte haben optisch und 
auch von den Ausmaßen einiges 
mit einem PC gemein, daher 
hat Oliver sich beim „amerika- 
nischen“ Modell für ein Funk- 
gerätdesign entschieden. „Ein 
guter Mod braucht auch einen 
guten und zünftigen Namen, 
der volle Name meines USMC- 
Modells lautet: United States 
Army Radio Command Modul 
— RCM 415“. 


Modding-Basis 

Grundgerüst beider Mods ist ein 
CS-1018-Gehäuse von Casetek. 
Als Mainboard kommt ein Asus 
A8V Deluxe zum Einsatz — das 
beige PCB passt ohne Modding 
perfekt zum Farbthema des 
Gehäuses. Auf dem Mainboard 
sorgt ein Athlon 64 3500+ (nicht 
übertaktet) für genügend Re- 
chenpower. Die Grafikausgabe 
übernimmt eine Geforce 6800 
Ultra. Für hohen Datentrans- 
fer sorgen zwei WD-Festplatten 
im RAID-O-Betrieb mit je 10.000 
Umdrehungen pro Minute. 


Metallarbeiten 
,Erster Modding-Schritt war 
das Ságen der Lócher für die 
Seitenfenster und Tragegriffe 
oben im Gehäuse. Dazu habe 
ich eine Stichságe mit passen- 
dem Sägeblatt verwendet”, so 
Oliver. Die Plexiglasscheiben 
und die Tragegriffe werden mit 
Inbusschrauben gehalten. ,Die 
beiden Griffe sind so stabil, dass 
man mit diesen den Mod wirk- 
lich tragen kann und sie nicht, 
wie bei vielen anderen Mods, 
nur der Zierde dienen", erklärt 
unser Hobbyschrauber. Über 


Ш Casecon 
Bei dieser Art des Moddings wird das 


Geháuse komplett selbst entworfen und 


dem linken Seitenfenster stre- 
cken sich drei Schutzstangen. 
„Die drei Metallstangen beste- 
hen eigentlich aus in der Hálfte 
durchgeschnittenen Móbelgrif- 
fen, die mit kleinen flexiblen 
Stahlrohren verlängert wur- 
den”, so Oliver. Auf der anderen 
Seite des Gehäuses befindet sich 
ebenfalls ein Fenster, dies ist 
aber quasi nur ein Rahmen für 
das dahinterliegende BF2-Logo. 
„Damit man das Logo auch auf 
einer LAN sehen kann, habe ich 
eine steuerbare Diodenbeleuch- 
tung eingebaut.” 


Highlights 

Den besonderen Funkgerät- 
Look des Gehäuses hat Oliver 
mit einem alten CB-Funkgerät 
und einer Autoantenne erreicht. 
„Das alte CB-Gerät habe ich er- 
steigert und zusammen mit eini- 
gen altmodischen Kippschaltern 
in die Laufwerksschächte ein- 
gebaut. Die Antenne kann man 
sich im Autozubehör für wenig 
Geld besorgen.“ 


Das Funkgerät ist sogar funkti- 
onsfähig, leider empfängt man 
aber nur Rauschen im Äther. 
Die Lackierung hat Oliver größ- 
tenteils mit einer Airbrushpisto- 
le aufgetragen, einzelne Stellen 
wurden nachgepinselt. „Die 
Einschusslöcher habe ich mit ei- 
nem 9er-Boher gemacht, für die 
Feinarbeit kam ein Dremel zum 
Einsatz“, so abschließend unser 
Hobbyschrauber Oliver König. 


>> Fazit: Casemod des Monats 
In Anbetracht der geringen Bau- 
zeit von etwa drei Wochen ist 
der Battlefield 2-Casemod ein 
voller Erfolg geworden. Beson- 
ders die Lackierung und die 
Idee mit dem Funkgerät können 
sich sehen lassen. Wenn auch 
Sie für unseren Modder einen 
Spezialauftrag haben — fragen 
kostet (noch) nichts. и 
LARS CRAEMER 


E-Mail: info@ccc-butterkneter.de 
Webseite: www.ccc-butterkneter.de 


; № Inbusschrauben 

i Diese Schrauben haben einen runden und 
: flachen Kopf, in dessen Mitte ein Sechs- 
kantprofil eingelassen ist. 
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Inhalte auf der ТЕАТ Casemod von Oliver König 
= 1 7 HEFT-CD/DVD | 


Weitere Bilder des Casemods 


e 


Kommunikativ: Neben einem alten CB-Funkgerät (das sogar rauscht), sor- 
gen altmodische Kippschalter für das richtige Military-Flair. 


Lufteinlass: Über dem Battlefield-2-Logo ist ein großer Luftschacht. 
Unter der Lüftung ist die Autoantenne aus dem Baumarkt befestigt. 


Casemod: Zum Mod gehört natürlich auch der passende Monitor samt 
Boxen und Eingabegeräte im BF-2-Style. 
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OVERCLOCKING: Mainboards 


Bis zu 34 Prozent 
mehr Spieleleistung! 


Ob Sie Ihr System gut 
übertakten können, hängt 
stark vom Mainboard ab. 
Wie viele Einstellungs- 
möglichkeiten werden 
geboten und läuft die 
Platine überhaupt stabil? 
Wir haben drei Athlon-64- 
Mainboards (Sockel 939) 
herausgesucht, die sich 
in der Overclocking-Sze- 
ne einen guten Namen 
gemacht haben. 


| ARBEITSMATERIAL | 


1 № Sisoft Sandra 2005 
Heft-CD/-DVD, WEBCODE 23AW 


| E Asus PC Probe 
:  www.asuscom.de, WEBCODE 23BE 


| № MSI Corecenter 
www.msi-technology.de, WEBCODE 23BF 


: № Super PI 
http://superpi.radeonx.com, WEBCODE 
23A3 


| E PDF Overclocking Athlon XP 
Heft-CD/-DVD 


| ш PDF Overclocking Athlon 64 
` Heft-CD/-DVD 


|WAS IST? | 


` № HT-Referenztakt 

: — Grundtakt beim Athlon 64, von dem 
Sich Taktfrequenzen wie der CPU- 
Gesamttakt, der Speichertakt und der 
Hypertransporttakt ableiten 


` № CPU-Multiplikator 
Legt beim Athlon 64 mit dem HT-Refe- 
renztakt den Gesamttakt der CPU fest. 
Beispiel: 11 x 200 MHz HT-Referenztakt = 
2.200 MHz Gesamttakt. 


: № Speicherlatenzen 

: Wartezeit zwischen Zugriffsanforderung 
und Lieferung der Daten 

` № BIOS 
(Basic Input/Output System) „Ur-Pro- 

` — gramm" im Mainboard, das zentrale 

: Aufgaben steuert 
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ür viele PC-Nutzer ist 

das BIOS eine heilige 

Kuh, die besser unan- 
getastet bleibt. Aber keine fal- 
sche Scheu! Mit unseren Tipps 
werden auch Sie mit den drei 
getesteten Platinen schnell zum 
Overclocking-Profi: 


Е MSI K8N Diamond-54G 
I DFI Lanparty UT NF4 SLI-DR 
I Asus A8N-SLI Premium 


TIPP 1: MSI КӨМ Diamond-54G 
MSI hat dem Award-BIOS des 
Mainboards einen eigenen Over- 
clocking-Unterpunkt namens 
„Cell Menu“ spendiert, unter 
dem Sie alle zum Übertakten re- 
levanten Einstellungsmöglich- 
keiten finden. Wenn Sie manuell 
übertakten möchten, was bei 
diesem Mainboard sehr zu emp- 
fehlen ist, sollten Sie hier die 
Punkte „Aggressive Timings” 
und „Dynamic Overclocking“ 
im Cell-Menü auf „Disabled“ 
stellen. 


Nun legen Sie den RAM-Teiler 
unter „Memclock Index Value 
MHz” fest. Wenn Sie die Einstel- 
lung „100“ auswählen, wird der 
Speicher im Verhältnis 1:2 zum 
HT-Referenztakt betrieben. Stel- 


len Sie „200“ ein, so entspricht 
das dem Verhältnis 1:1. Letz- 
tere Einstellung sollten Sie nur 
wählen, wenn Sie hochwertigen 
Übertaktungsspeicher besitzen, 
da hier die Module synchron 
zum HT-Referenztakt übertaktet 
werden. Setzen Sie mittelmäßiges 
RAM ein, das keinen Übertak- 
tungsspielraum besitzt, reicht die 
Einstellung „166“ (3:4). So wird 
Ihr Arbeitsspeicher bei einem 
HT-Referenztakt von 267 MHz 
mit nur etwa 200 MHz getaktet. 


Der Spielraum der verfügbaren 
Prozessorspannung hängt beim 
MSI-Mainboard von der jeweils 
eingesetzten CPU ab. Verwen- 
den Sie einen Athlon 64 Win- 
chester, Venice oder San Diego 
(Standard 1,4 Volt), können Sie 
die Spannung von 0,825 bis 1,5 
Volt einstellen. Bei einem Ath- 
lon 64 Clawhammer (Standard 
1,55 Volt) sind 0,825 bis 1,65 
Volt möglich. Ergo: Das MSI- 
Mainboard gewährt bis zu 0,1 
Volt zusätzlich zur jeweiligen 
Standardspannung des Prozes- 
sors. Wenn Sie Ihren Prozessor 
nur geringfügig um 100 bis 200 
MHz übertakten wollen, reicht 
dies aus. Viel weiter kommen 
Sie damit aber nicht. 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Die RAM-Spannung lässt sich 
unter „Memory Voltage“ von 
2,55 bis 2,85 Volt einstellen. 2,85 
Volt reichen aus, wenn Sie Spei- 
cher - je nach Qualität — bis zu 
280 MHz übertakten wollen. 
Darüber hinaus brauchen Sie je- 
doch 3,0 Volt und mehr, was das 
MSI-BIOS jedoch nicht hergibt. 
Den HT-Referenztakt können Sie 
unter „HTT Frequency“ von 200 
bis zu astronomischen 400 MHz 
festlegen. Damit haben Sie theo- 
retisch genügend Overclocking- 
Spielraum. In der Regel ist beim 
K8N Diamond SLI bei 300 MHz 
HT-Referenztakt Schluss. Der 
Chipsatz macht einen höheren 
Takt nur mit deutlich höherem 
Aufwand mit. 


TIPP 2: MSI-Platine unter Win- 
dows übertakten 

Sie können das K8N Diamond- 
54G aber nicht nur über das 
BIOS übertakten. MSI legt al- 
len aktuellen Platinen noch das 
Windows-Tool Corecenter bei, 
das vielfältige Tuning-Funktio- 
nen bietet. Ins Einstellungsmenü 
des Corecenter gelangen Sie vom 
Hauptmenü aus über die ro- 
ten Pfeilsymbole auf der linken 
und rechten Fensterseite. Linker 
Hand können Sie den HT-Refe- 


www.pcgameshardware.de 


SOCKEL-939-MAINBOARDS 


OVERCLOCKING IE 


renztakt unter dem Menü „FSB“ 
einstellen und des Weiteren 
die PCI-Express-Frequenz erhö- 
hen. Einstellungsmöglichkeiten 
der CPU- und Memoryvoltage 
(CPU- und RAM-Spannung) 
stehen ebenfalls zur Verfügung. 
Wenn Sie den rechten Pfeil aus- 
wählen, erscheinen Optionen 
für die Einstellung der CPU-, 
System- und Chipsatztempera- 
tur. Hier können Sie Tempera- 
turgrenzen festlegen, ab denen 
sich Ihr Rechner ausschaltet. 
Unter dem Reiter „Cool’n’quiet” 
können Sie außerdem AMDs 
Stromspar-Feature aktivieren. 


Alle wichtigen Vitalwerte, wie 
die CPU-Temperatur, die Lüf- 
terdrehzahl sowie anliegende 
Spannungswerte, sind im Start- 
bildschirm des Corecenters auf 
einen Blick ablesbar. Lassen Sie 
sich jedoch nicht vom Corecen- 
ter dazu verführen, Ihr System 
zu weit zu übertakten. Sollte 
Ihre Hardware die Einstellun- 
gen nicht verkraften, stürzt das 
Betriebssystem sofort ab und im 
schlimmsten Fall ist die Win- 
dows-Installation anschließend 
defekt und unbrauchbar. 


TIPP 3: DFI LP UT NF4 SLI-DR 

Beim DFI-Mainboard finden 
Sie alle wichtigen Einstellungs- 
möglichkeiten im Untermenü 
„Genie BIOS Settings”. Gleich in 
der ersten Zeile sehen Sie unter 
„DRAM Configuration” die für 
den Arbeitsspeicher notwendi- 
gen Einstellungen (siehe Tipp 
1). Neben einem Dutzend La- 
tenzeinstellungen bietet dieses 
Mainboard umfangreiche Kon- 
figurationsmöglichkeiten für 
diverse Spannungseinstellun- 
gen (siehe Tabelle). Prinzipiell 
ist bei 3,0 Volt RAM-Spannung 
Schluss. Sie können die RAM- 
Spannung jedoch auch auf 4 Volt 
schrauben, wenn Sie auf dem 
Mainboard den Jumper Num- 
mer JP17 (siehe Handbuch Seite 
9) entsprechend umstecken. Un- 
ter den „Genie BIOS Settings” 
muss zudem bei „Dram“ der 
Wert „+0,3 Volt" eingestellt sein. 
Aktuelle High-End-Overclo- 
cking-Module wie zum Beispiel 
Mushkin XP4000 Redline oder 
Twinmos Speed Premium brau- 
chen eine Spannung von 3,1 Volt 
und mehr, um die beworbenen 
Taktfrequenzen von 250 MHz 


mit schnellen Speicher-Timings 
stabil zu erreichen. Mehr Infor- 
mationen zu RAM und Latenzen 
erhalten Sie im BIOS-Tuning- 
Artikel auf Seite 116. 


Genau wie das MSI-Mainboard 
bietet die DFI-Platine keinen 
einheitlichen CPU-Spannungs- 
bereich. Hier können Sie jeden 
Prozessor mit 0,15 Volt mehr 
versorgen, als AMD es maximal 
für den jeweiligen Typ vorsieht. 
Sprich: Einen Athlon 64 mit 
Venice- oder San-Diego-Kern 
können Sie mit bis zu 1,55 Volt 
Spannung befeuern, da diese 
Modelle standardmäßig mit 1,4 
Volt betrieben werden. Aller- 
dings bietet DFI noch ein spe- 
zielles Spannungs-Feature an. 
Stellen Sie den „CPU Vid Start- 
up Value” auf „+36%”, so er- 
reichen Sie bis zu 2,1 Volt! Aber 
seien Sie extrem vorsichtig: 2,1 
Volt halten aktuelle Prozessoren 
kaum aus! Das eigentliche Über- 
takten geschieht per CPU-Mul- 
tiplikator oder HT-Referenztakt 
(siehe Tabelle). Die entsprechen- 
den Einstellungen finden Sie 
ebenfalls im Menü „Genie BIOS 
Settings”. Hier können Sie den 
HT-Referenztakt von 200 bis 456 
MHz takten, der Multiplikator 
wird von 4x bis 25x geboten. Die 
hóheren Multiplikatoren sind 
jedoch nur bei FX-Prozessoren 
freigeschaltet. 


TIPP 4: DFI-Tool Smartguardian 
DFI bietet darüber hinaus ein 
Windows-Tool namens ITE 
Smartguardian an. Mit diesem 
Programm können Sie zwar 
nicht übertakten, dafür werden 
alle wichtigen Vitalwerte wie 
die Spannungen (CPU, RAM, 
LDT und Chipsatz) und Tem- 
peraturen (CPU, Netzteil und 
Chipsatz) angezeigt. Im Opti- 
onsmenü finden Sie auch die 
Einstellungsmöglichkeiten der 
im Mainboard-BIOS integrierten 
Lüftersteuerung. Sie brauchen 
hier aber nichts zu verändern, 
da die Standardeinstellungen 
bereits ausgewogen sind. 


TIPP 5: Asus A8N SLI Premium 

Auf der Asus-Platine befindet 
sich ebenfalls ein Award-BIOS, 
das aber weitgehend den Stan- 
dards entspricht. Unter dem 
Menüpunkt „Advanced“ Бе- 
finden sich im Unterordner № 


[14КГ ЦИ OC-Funktionen MSI КӨМ Diamond-54G 


MSI K8N Diamond-54G 


BIOS-Begriff Funktion 


Einstellungsmöglichkeiten 


DRAM Configuration itsspeichereinstellungen 


iverse Speicherlatenzen einstellbar 


Memclock index value (MHz) | RAN-Teile 


00/120/133/140/150/166/180/200/Auto 


= 


= 


z „Commandrate“ 


T und 2T 


A 
Ri 
17/27 Memory Timing Speicherla 
t 
( 


Adjust CPU VID PU-Spannung ‚825 bis «0 Volt über Standardspannung 
Extra CPU Voltage PU-Spannung 3,3% bis 8% 

Memory Voltage RAM-Spannung 2,55 bis 2,85 Volt 

МЕА Voltage Chipsatzspannung 15 bis 1,65 Volt 

Adjust CPU Ratio Mutliplikator für CPU-Gesamttakt | 4x bis 25x 

Adjust CPU FSB Frequency | HT-Referenztakt 200 bis 400 MHz 

HT Frequency Multiplikator für HT-Link bis 5x 


Automatische Overclocking-Funktionen 


BIOS-Begriff Funktion Einstellungsmöglichkeiten 

High Performance Mode | RAM-Tuning und CPU- Manual/Optimized 
Overclocking wird aktiviert 

Aggressive Timing Nur RAM-Tuning wird aktiviert | Enabled/Disabled 

Dynamic Overclocking Nur CPU-Overclocking Private 1%/Sergeant 3%/Captain5%/ 
Wird aktiviert Colonel 7%/General 9% /Commander 11% 


ПИЯ OC-Funktionen DFI LP UT NF4 SLI-DR 


DFI Lanparty UT МЕ4 SLI-DR 


BIOS-Begriff Funktion Einstellungsmöglichkeiten 

DRAM Configuratio Arbeitsspeichereinstellungen | Diverse Speicherlatenzen einstellbar 
DRAM Frequency Set MM Teile 00/120/133/40/150/166/180/200/Ruto. 
CPU Vid Startup Value CPU-Spannul ‚8 bis 155 Volt 

CPU Vid Special Control CPU-Spa 0496 bis 13696 

DRAM Voltage Control RAM-Sp 25 bis 40 Volt 

Chip Set Voltage Control Chipsatzspannung 15 bis 1,8 Volt 

LDT Voltage Control LDT-Spa 12 bis 1,5 Volt 

CPU/FSB Frequency Ratio Mutliplikator für CPU-Gesamttakt 4х bis 25x 

FSB Bus Frequency HT-Referenztakt 200 bis 456 MHz 

LDT/FSB Frequency Ratio Multiplikator für HT-Link x bis 5x 


ШТИ OC-Funktionen Asus A8N-SLI Premium 


Asus A8N-SLI Premium 


BIOS-Begriff Funktion 


Einstellungsmöglickeiten 


DRAM Configuration Arbeitsspeichereinstellungen iverse Speicherlatenzen einstellbar 
Memclock Index Value MHz | RAM-Tei (00/133/166/200/217/233/250/300 

ТТ Memory Timing Speicherlatenz ,Commandrate" |1T und 2T 

CPU Voltage CPU-Spannung „8 bis +0,15 Volt über Standardspannung 
DDR Voltage RAM-Spannung 2,60 bis 3,00 Volt 

HT Voltage Hypertransport-Spannung .2 bis 1,25 Volt 

Chipset Voltage Chipsatzspannung ‚5 bis 1,6 Volt 

CPU Multiplier Mutliplikator für CPU-Gesamttakt |4 bis 25x 

CPU Frequency HT-Referentakt 200 bis 400 MHz 

Hyper Transport Frequency | Multiplikator für HT-Link x bis 5x 


Dynamische Overclocking-Funktionen 


BIOS-Begriff Funktion 


Einstellungsmöglickeiten 


Overclock Profile | Auswahl verschiedener OC-Profile 


Manual 


= 


/Auto/Standard/Al Overclock/Al 05 


N 
Al Overclock Overclocking-Profile, welche die 
Stabilität b. Übertakten erhöhen 


Enabled/Disabled 


Overclock Options | HT-Referenztakt wird übertaktet 


Disabled oder 3%, 5%, 8%, 10% Übertaktung 


dynamischen Übertaktun 


Enabled/Disabled 


H 

AI NOS. Unterstützt Al Booster (u. Win) 
1 
H 


№05. Optio! -Referenztakt wird übertaktet 


Disabled oder 3%, 5%, 8%, 1096 Übertaktung 
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ПИК Zwei Prozessoren mit drei Mainboards übertaktet 


Prozessor Mainboard Standardkonfiguration (Setting 1/Setting 2) Overclocking-Konfiguration (Setting 1/Setting 2) 

Unreal Tournament 2004 (dt.) 3270 [CPU-Demo] 

Athlon 64 3200+ Venice MSI КӨМ Diamond-546 62,0/60,8 Fps 801/735 Fps 

Athlon 64 FX-57 San Diego MSI КӨҢ Diamond-546 86,8/75,4 Fps 994/818 Fps 

Athlon 64 3200+ Venice DFI Lanparty UT NFA SLI-DR 67,5/67,0 Fps 90,3/87,5 Fps 

Athlon 64 FX-57 San Diego DFI Lanparty UT NF4 SLI-DR 92,5/91,7 Fps 11011099 Fps 

Athlon 64 3200+ Venice Asus АВМ SLI Premium 65,1/63,9 Fps 84,3/77,2 Fps 

Athlon 64 FX-57 San Diego Asus АВМ SLI Premium 

Half-Life2 [PCGH-Demo] 

Athlon 64 3200+ Venice MSI KON Diamond-546 62,0/61,6 Fps 801150) Fps 

Athlon 64 FX-57 San Diego MSI КӨМ Diamond-546 85,6/80,9 Fps 96180,3 Fps 

Athlon 64 3200+ Venice DFI Lanparty UT NFA SLI-DR 121/69,3 Fps 104,2/86,5 Fps 

Athlon 64 FX-57 San Diego DFI Lanparty UT NF4 SLI-DR 98,1/88,2 Fps 118,0/96,7 Fps 

Athlon 64 3200+ Venice Asus АВМ SLI Premium 64,3/62,2 Fps 83,5/11] Fps 

Athlon 64 FX-57 San Diego Asus АВМ SLI Premium 
Setting 1: 1.024x768, Kein AA & AF Setting 2: 1.280x1.024, 4xAA, 8:1 AF  Testrechner: DFI Lanparty UT Nforce4 SLI-DR, 2x GF 6800 Ultra, Forceware 77.72, NF4 AMD 6.53, WinXP + SP2, DX9.0c 
OC-Komponenten: 2x 512 MByte G.Skill PC4800 CL2,5-3-3-7, Wasserkühlung (diverse Komponenten) OC-Konfiguration: Athlon 64 3200+@2.640 MHz/Athlon 64 FX-57@3.080 MHz 


BIOS: Beim DFI-Mainboard (oben) finden Sie alle OC-Funktionen auf einen Blick. 


1 la: i 
Mte 


ZUM 
тант 


Bei der Asus-Platine (unten) befinden sich diese in verschiedenen Menüs. 


LEISTUNG 5 CPUs mit 5 Benchmarks getestet 


(10x200=2.000 MHz/35 °C/1,40 V) 


Half-Life 2 [CPU-Demo] | Standardkonfiguration 0C-Konfiguration 
Athlon 64 3200+ Venice 
MSI ON Diamond-546 | 62,0 Fps/+0% 80,1 Fps/+30% 

(10x200=2.000 MHz/34 °C/140 V) | (10x253=2.530 MHz/37 °C/155 V) 
DFI LP UT NFA SLI-DR | 67,5 Fps/+0% 90,3 Fps/ «349^ 

(10x200=2.000 MHz/34 °C/1,40 V) (10х264=2.640 МН2/39 "C/1,60 V) 
Asus ABN-SLI Premium | 64,3 Fps/+0% 83,5 Fps/+30% 


(10х255=2.550 MHz/38 °С/.55 V) 


Athlon 64 FX-57 San Diego 


MSI K8N Diamond-546 


856 050% 
(14x200=2.800 MHz/36 *C/140 V) 


994 Fps/=11% 
(11x272-2.992 МН2ЦЗ °С/155 V) 


DFI LP UT МРА SLI-DR 


98] Fps/«096 
(Mx200-2.800 MHz/3T °С/,40 V) 


118.0 Fps/«2096 
(11280-3080 MHz/48 °C/1,60 V) 


Asus ABN-SLI Premium 


914 Fps+0% 
(Mx200-2.800 MHz/38 °C/1,40 V) 


1017 reift 
(246-2952 ИНМ °C/155 V) 


Hardware: 2x GF 6800 Ultra, 2x 512 G.Skill DDR600, CPU-Kühler Cape KC42-X2, Timings CL2,5-4-4-8 
Grafikeinstellung: 1.024x768, Kein AA & AF 
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Configuration” die Einstellun- 
gen für Arbeitsspeicher und 
Hypertransport-Taktfrequenz. 

Im Untermenü „Jumper Free 
Configuration” finden Sie alle 
wichtigen Einstellungen zum 
Übertakten. Hier stellen Sie per 
Teiler ein, mit welchem Takt Ihr 
Arbeitsspeicher betrieben wird. 
Legen Sie beispielsweise „200“ 
fest, arbeiten Ihre Module im 
Verhältnis 1:1 zum HT-Referenz- 
takt. Vor- und Nachteile der ver- 
schiedenen RAM-Einstellungen 
können Sie im Tipp 1 nachlesen. 
Weitere Einstellungsmöglichkei- 
ten für die RAM-, CPU-, Hyper- 
transport- und Chipsatzspan- 
nung befinden sich ebenfalls in 
diesem Menü (siehe Tabelle). 
Wie beim DFI-Mainboard lassen 
sich Athlon-64-Prozessoren mit 
0,15 Volt über dem Standard- 
wert betreiben. Beachten Sie da- 
bei: Das Asus A8N-SLI Premium 
legt bereits von Werk aus eine 
etwas hóhere CPU-Spannung 
an. Ein Athlon 64 Winchester 
wird zum Beispiel mit 1,42 statt 
mit 1,40 Volt betrieben. Das er- 
hóht die Stabilitát, sorgt jedoch 
bereits im Normalbetrieb für 
eine größere Abwárme. Dazu 
kann die RAM-Spannung bis zu 
ordentlichen 3,0 Volt angehoben 
werden, was für die meisten 
Overclocking-Module ausreicht. 


TIPP 6: Asus-Tool PC Probe 

Ein Overclocking-Tool für Win- 
dows hat Asus nicht zu bieten. 
Allerdings wird jede Asus-Pla- 
tine mit dem praktischen Hard- 
ware-Monitor PC Probe aus- 
geliefert. Das Tool gibt in drei 


Fenstern Informationen über 
sämtliche Spannungsanzeigen 
und Temperaturwerte. Sogar die 
Lüfterdrehzahl wird dargestellt. 


TIPP 7: OC-Ergebnisse 

Zum Abschluss haben wir je 
einen AMD Athlon 64 3200+ 
Venice und die aktuelle High- 
End-CPU - den Athlon 64 FX-57 
- mit einer Wasserkühlung auf 
den drei vorgestellten Main- 
boards übertaktet. Die Ergeb- 
nisse der Spiele-Benchmarks 
Unreal Tournament 2004 (dt.) und 
Half-Life 2 (dt.) finden Sie in den 
nebenstehenden Tabellen. Der 
Athlon 64 3200+ Venice erreichte 
auf dem DFI-Mainboard einen 
satten Mehrtakt von 640 MHz, 
dies entspricht einer Steigerung 
von 32 Prozent. Im Half-Life 2- 
Benchmark sprang mit 90,3 Fps 
ein Leistungsgewinn von 34 
Prozent heraus! Der Athlon 64 
FX-57 stellt diese Ergebnisse so- 
gar noch in den Schatten: Bei UT 
2004 (dt.) haben wir enorme 110 
Fps erreicht (+19 Prozent) und 
im Half-Life 2-Benchmark waren 
es 118 Fps (+21 Prozent). 


FAZIT: Klarer Sieg für DFI 
Unsere Tests haben gezeigt, dass 
beim DFI Lanparty UT NF4 SLI- 
DR die umfangreichen Over- 
clocking-Optionen nicht nur 
Makulatur sind, sondern zu den 
gewünschten Takterfolgen füh- 
ren. Die Platinen von Asus und 
MSI haben ebenfalls ordentliche 
Resultate abgeliefert. Allerdings 
kommen diese nicht an die DFI- 
Werte heran. L| 
MicHAEL ScHNETZER/OLIVER HAAKE 
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Wenn Sie jetzt für PC 


Games Hardware einen 
neuen Abonnenten wer- 
ben, erhalten Sie als kos- 
tenloses Dankeschön die 
MX518-Maus von Logitech 


(www.logitech.de). 


ogitech hat es ge- 

schafft: Mit der neu- 

en Empfindlichkeits- 
regelung und der höheren 
Auflösung wurde der schon sehr 
gute Vorgänger MX510 nochmals 
deutlich verbessert. Eine perfekte 
Ergonomie (nur für Rechtshän- 
der), die maximale Auflösung 
von 1.600 dpi (umschaltbar auf 
800 und 400 dpi) und die Präzi- 
sion des Sensors machen die Lo- 
gitech MX518 zur neuen PCGH- 
Referenz für anspruchsvolle 


Computerspieler! 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (089) 20 959 125, 


S Fax +49 (089) 20 028 I 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: Е Ведиетег und schneller 


ш) да, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo (Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) | online abonnieren: 
mit CD-ROM. (€ 100,60/24 Ausg. (= € 4,19/Ausg.); Ausland € 127,-/24 Ausg) 


(1 Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 


Logitech MX518 (Artikeinummer: 002703) 
mit DVD. (€ 115,20/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 139,20/24 Ausg.) Der neue Abonnent war in den letzten zwólf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- abo.pcc jameshardwa re.de 


ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 


dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und verlängert sich automa- 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung tisch um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeit- ] 
eschickt wird (bitte in Druckbuchst. b füllen): raumes gekündigt wird. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. ' H H 
9 fete In Druckbuchstahen ausfüllen) Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. р Dort finden Sie auch 
|, ein rsicht sämtli- 
Name, Vorname Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei Ausgaben | еше U be SIC t sa t 
| Н 
kostenlos! | cher Abo-Angebote von 
Straße, Hausnummer Gewünschte Zahlungsweise des Abos: | PC Games Hardware und 
п Bequem рег Bankeinzug (Prämienlieferzeit in D са. 2-3 Wochen) i H 
PLZ, Wohnort E weiterer COMPUTEC- 
Kreditinstitut: = ] Magazine 
i H 
Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) | | | | | | | | | | Н 
" "m Konto-Nr. р 
Die Prämie geht an folgende Adresse: | 
(Prämienlieferung ausschließlich für Deutschland, Schweiz, Österreich möglich) р | | | | | | | | | : 
Bankleitzahl: ! 
Мате, Vorname Kontoinhaber: | EK Maat ТИП 


Cl Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in D ca. 6-8 Wochen) Н 


шаге 


Straße, Hausnummer А 
DAS HARDWARI-MAGATIN КОЕ Р-Р 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) Datum, Unterschrift des Abonnenten | 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


i Als die ersten echten Flatrates auf 
| den Markt kamen, war die Freude 

| groß: Endlich konnte man ganz 

| ohne Volumen- oder Zeitbegren- 

: zung zu einem Pauschaltarif surfen. 
: Eine Flatrate war ideal, um hohen 

| Telefonrechnungen aus dem Weg zu 
| gehen. Etwas anders sieht das jetzt 
| anscheinend ein großer deutscher 

| Provider. Poweruser, die ет zu 

| hohes Transfervolumen erzeugen, 

| bringen keinen Gewinn und müssen 
| sich einen neuen Provider suchen. 

| Als Entschädigung erhalten betrof- 
| fene Kunden eine „Abfindung“ in 

| Höhe von 100 Euro. Das ist leider 

| kein Einzelfall. Bereits vor Jahren 

| versuchten einige Provider, Power- 
| user loszuwerden. In diesem hart 

| umkämpften Markt sehen einige 

: Anbieter anscheinend keine andere 


| Möglichkeit, konkurrenzfähig zu blei- | 


| ben. Nur wenige Provider wie Arcor 
| haben eigene Netze und sind nicht 

| ап die Leitungen und Gebühren der 
| Telekom gebunden. Das gestaltet 

| den Preiskampf für viele Provider 

| noch drastischer. So sind beispiels- 
i weise ISDN-Flatrates mittlerweile 

і völlig ausgestorben. 


CH Viren & Dialer 


: BEWÄHRUNG FÜR SASSER Der Programmierer 

: der Würmer Sasser und Netsky wurde zu einer Be- 

Е währungsstrafe von einem Jahr und neun Monaten 

: verurteilt. Zusätzlich muss der Angeklagte 30 Stun- 
: den gemeinnützige Arbeit leisten. Internationale 


: Unternehmen haben auf Schadensersatzforderungen : 


: verzichtet, да man wohl Sicherheitslücken nicht 

i eingestehen wollte. Im Jahr 2004 infizierte der 

: damals 17-Jährige mit seinen Würmern Tausende von 
: PC-Systemen und sorgte für einen Millionenscha- 

: den. Nur weil Microsoft ein Kopfgeld in Höhe von 

| 250.000 Euro aussetzte, wurde der Täter gefasst. 

: Ein Mitschüler konnte der Summe nicht widerstehen 
` und verpetzte den Programmierer bei der Polizei. 

: Heute arbeitet der Urheber von Sasser und Netsky 

| in einem deutschen Computerunternehmen und 

: entwickelt Sicherheitssoftware. 
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Internet 


T-COM: T-DSL mit 
bis zu 25 MBit/s 


T-Com startet in Hamburg und Stuttgart 
ein Pilotprojekt, bei dem 800 Teilnehmer 
die Möglichkeit haben, T-DSL mit bis zu 
25 MBit/s zu testen (das entspricht rund 
3 MByte/s). Teilnehmer, die für diesen 
Test infrage kommen, werden automatisch 
angeschrieben. Der Anschluss von T-DSL 
25000 kostet dabei 28,99 Euro und für T-DSL 
16000 (bis zu 16 MBit/s) werden 24,99 Euro 
fällig. Hinzu kommen Kosten in Höhe von 
29,95 Euro für die T-Online-Flatrate, sodass 
die neue Geschwindigkeitsdimension kein 
Schnäppchen ist. Kosten für Hardware und 
den Anschluss fallen aber nicht an. (dw) 


FIREFOX: Behobene 
Sicherheitslücken 


Mozilla behebt mit der Firefox-Version 
1.0.5 insgesamt zwölf Sicherheitslücken, 
von denen zwei als kritisch und vier als 
hoch eingestuft wurden. Dem Anwender 
können nun im Browser-Fenster keine fal- 
schen Seiten mehr untergejubelt werden. 
Weiterhin ist es nun nicht mehr ohne wei- 
teres möglich, unerlaubten Java-Code aus- 
zuführen. Neben der Sicherheit wurde mit 
Version 1.0.5 auch die Stabilität verbessert. 
Den Browser finden Sie unter www.mo- 
zilla.org oder auf unserer Heft-CD/DVD. 
Allerdings war bis Redaktionsschluss nur 
die englische Version verfügbar. (dw) 
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DSL: In einem Pilotprojekt können 800 Teilnehmer 
T-DSL mit bis zu 25 MBit/s testen. 


В umfrage des Monats 


Hat in den letzten zwölf Monaten ein Virus Ihr System infiziert? 


An zn = 


Mozilla: Eine neue Firefox-Version behebt gefährli- 
che Sicherheitslücken und erhöht die Stabilität. 


Über 95 Prozent der 
PCGH-Leser haben einen 


[m 36,56% E 21,72% 172% 


Virenscanner installiert. 


ш 40,0096 


E Nein, mein Virenscanner hat den Virus erkannt ......................... 


№ Nein, hatte in dieser Zeit keinen Virus ..................................... 


—€—— 40,00% 


РЕНИ 21,12% 


Umso erstaunlicher ist die 
Tatsache, dass dennoch 

bei rund 22 Prozent in den 
letzten zwölf Monaten ein 
Virus Schaden anrichten 

konnte. Bei 36,56 Prozent 
der Befragten schaffte es 
kein Virus auf das System. 


Befragt wurden Besucher 
von www.pcgames.de über 
36,56% einen Zeitraum von vier 
Wochen (926 Teilnehmer). 
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6 Online-Musik- 
börsen im Vergleich 


Musik über Tauschbör- 
sen herunterzuladen, 

ist nicht nur illegal, 
sondern bringt auch die 
Gefahr mit, den PC mit 
einem Virus zu infizieren. 
Schnell und relativ güns- 
tig können Sie Musik bei 
Musikbörsen downloaden. 
PCG Hardware macht 

den Test und prüft sechs 
verschiedene Anbieter. 


| ARBEITSMATERIAL 


`  Medion-Music-Manager 

i Heft-CD/DVD (WEBCODE 23A6) 
http://musicmanager.magix.net/ 
i  MEDION Music Manager D.exe 
| № Itunes 4.9 

$00 http;//www.apple.com/de/itunes/ 
download (WEBCODE 23A7) 


| № Windows Media Player 10 

i Heft-CD/DVD (WEBCODE 23А8) 
http://www.microsoft.com/windows/win 
dowsmedia/de/player/download/down 
oad.aspx 


| Ш Musicload Manager 
` http;//www.musicload.de/download 
client (WEBCODE 239) 


| МАЗ IST? | 


` E Digital Rights Management 
: Digital Rights Management (DRM) istein | 
Verfahren zum Schutz gegen die illegale : 
| Vervielfältigung von Dateien. | 
` № МРЗ 
: Dateiformat für Audiokompression, das 
987 am Fraunhofer-Institut in Erlangen 
i entwickelt wurde 
` № Ipod 
: — Mobiler Musikplayer mit eingebauter 
Festplatte, der von Apple entwickelt 

wurde 
| № ААС j 
Advanced Audio Coding (ААС) ist ein Au- | 
diokompressionsverfahren (wie MP3). 
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Musik-Down- 
aus dem In- 


egale 
loads 
ternet sind auf dem 
Vormarsch. So wurden 2004 in 


Deutschland insgesamt acht 
Millionen Downloads getätigt. 
Der Bundesverband der Phono- 
graphischen Wirtschaft geht da- 
von aus, dass die Zahl in diesem 
Jahr auf 20 Millionen Downloads 
ansteigen wird. PCG Hardware 
hat sechs große Online-Musik- 
börsen verglichen. 


>> Musikbörsen im Vergleich 
Itunes, Media Markt und MSN 
Music bieten ein übersichtliches 
Tarifmodell und verlangen für 
jeden Song 99 Eurocents bzw. 
9,99 Euro für ein komplettes 
Album. Der teuerste Anbieter 
Musicload kann hier nicht ganz 
mithalten und berechnet für ei- 
nen Titel bis zu 1,59 Euro. Einige 
Alben kosten bis zu 14,95 Euro 
und sind damit genauso teuer 
wie eine CD im Handel. 


Beim Versuch, die Top 10 der 
deutschen Musikcharts herun- 
terzuladen, erzielten wir mit 
Musicload nur ein befriedigen- 
des Ergebnis. Nur sechs von 
zehn Titel konnten wir im Sor- 


timent finden, die restlichen 
vier Songs waren dagegen nur 
zusammen mit einem teuren 
Album verfügbar. Itunes bietet 
zwar mit 1,3 Millionen Songs 
die größte Auswahl, drei von 
zehn Chart-Hits konnten wir 
allerdings nicht finden. Etwas 
besser haben Medion Music und 
MSN Music abgeschnitten. Nur 
zwei Titel aus den Top 10 waren 
hier nicht verfügbar. Zu den Ge- 
winnern in diesem Download- 
Test gehören AOL und Media 
Markt. Bei AOL waren alle zehn 
Titel erhältlich, während beim 
Sortiment von Media Markt nur 
ein Song nicht verfügbar war. 


Bis auf MSN Music nimmt leider 
kein Anbieter Support-Anfragen 
wirklich ernst. Nur MSN Music 
hat auf unsere E-Mail-Anfrage 
sofort reagiert und stand uns 
sehr kompetent zur Seite. Ein 
30 Sekunden langes Probehören 
ist bei jedem Anbieter möglich. 
Zusätzlich ist es bei MSN Music 
möglich, einen Titel für einen 
Cent komplett anzuhören. Bei 
der Bitrate gibt es ebenfalls Un- 
terschiede zwischen den Musik- 
börsen. Nur Media Markt und 
Medion Music bieten Titel mit 


einer Bitrate von 192 kBit/s an 
(Konkurrenz: 128 kBit/s). Ab- 
gesehen von AOL kann bei je- 
dem Anbieter per Kreditkarte 
bezahlt werden. AOL rechnet 
über T-Pay oder den AOL-Zu- 
gang ab. Firstgate wird von Me- 
dia Markt, Medion Music und 
Musicload unterstützt. Eine 
Bezahlung per Vorkasse oder 
Rechnung ist leider bei keinem 
Anbieter möglich. 


>> Download-Voraussetzungen 

Bei AOL, Media Markt, Medion 
und Musicload benötigen Sie für 
den Download nicht zwingend 
ein eigenes Programm. Den 
Download-Vorgang starten Sie 
dabei einfach über den Brow- 
ser. Optional bieten Medion 
mit dem Music Manager (WEB- 
CODE 23A6) und Musicload 
mit dem Programm Musicload 
Manager (WEBCODE 23А9) zu- 
sätzliche Programme an, über 
die Sie den Download ebenfalls 
starten können. Für die Online- 
Musikbörse von Apple ist die 
Software Itunes (WEBCODE 
23A7) zwingend erforderlich. 
Auch bei MSN Music müssen 
Sie zuerst ein Programm für 
den Media Player installieren, 
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MUSIKBÖRSEN 


INTERNET SS 


| Ш ПИ Online-Musikbörsen im Vergleich 


Anbieter AOL Musik Downloads Apple Itunes Media Markt Medion Music MSN Music Musicload 

Â AOL П моне... meri mus ЕСЕ 

" rrwewdm bliss 

Webseite musikdownloads.aol.de www.apple.com/de/itunes musikdownload.mediamarkt.de | www.medionmusic.com music.msn.de www.musicload.de 
Preis pro Single 079 € bis 1,49 € 099€ 099€ 099 € bis129 € 99€ 019 € bis159 € 
Preis pro Album 999 € bis 1399 € 99€ 99€ 1195 € bis 1249 € 99€ 995 € bis 495 € 
Format WMA MC ШЕШ ШЕШ WMA WMA 
Bitrate 128 kBit/s 128 kBit/s 192 kBit/s 128/192 kBit/s 28 kBit/s 128 kBit/s 
Downloadvorgang Mit Browser Itunes erforderlich Mit Browser Mit Browser oder Tool Über Music Manager Mit Browser oder Tool 
Verfügbare Titel Über 500.000 Über 1.300.000 Über 700.000 Rund 500.000 Über 600.000 Rund 500.000 
Verfügbarkeit Top 10* Sehr gut (10 von 10) Gut (7 von 10) Sehr gut (9 von 10) Gut (8 von 10) Gut (8 von 10) Befriedigend (6 von 10) 
Probehören Ja (30 Sek.) Ja (30 Sek.) Ja (30 Sek.) Ja (30 Sek.) Ја (30 Sek), kompl. 0,01€ | Ja (30 Sek) 
Bezahlmöglichkeiten AOL-Account, T-Pay Kreditkarte, AOL-Account Firstgate, Kreditkarte Firstgate, Kreditkarte irstgate, Kreditkarte, Handy — | Kreditkarte, T-Pay, Firstgate 


damit ein Download erfolgen 
kann. Zum Download dieses 
Programms werden Sie auto- 
matisch weitergeleitet, sobald 
Sie bei MSN Music versuchen, 
einen Download zu starten. 


>> Kopieren verboten? 

Je nach Musiktitel und Anbie- 
ter gibt es unterschiedliche Ein- 
schränkungen, wie oft Sie einen 
Song brennen können oder auf 
ein anderes Gerät (PC, MP3- 
Player) kopieren dürfen. Vor 
dem Bestellvorgang bei den 
verschiedenen Musikanbietern 
können Sie diese Informationen 
in der Regel einsehen. DRM-ge- 
schützte Titel im WMV-Format 
legen dazu Lizenzdateien auf 
dem PC an. Falls Sie also mal 
eine Sicherung Ihrer Festplat- 
te vornehmen, sollten Sie die 
Lizenzen nicht vergessen. Um 
zu erfahren, wo die Lizenzen 
gespeichert werden, klicken 
Sie im Media Player unter „Ex- 
tras" auf „Lizenzen verwalten". 
Problematisch wird die Sache 
nur, wenn Sie die Musiktitel auf 
einen MP3-Player übertragen 
wollen. Unterstützt dieser kein 
DRM, so kann der Song nicht 
wiedergegeben werden. Achten 
Sie daher bei der Anschaffung 
von MP3-Playern auf das Mi- 
crosoft-Logo „playsforsure“. 
Media Markt und Medion Mu- 
sic sind die einzigen Anbieter 
im Testfeld, die teilweise Songs 
im MP3-Format anbieten. MP3- 
Dateien verfügen über keinerlei 
Einschränkungen und können 
daher beliebig oft kopiert wer- 
den. Nur bei MP3-Dateien ist 
ein problemloser Betrieb auf 
allen portablen Musikgeräten 
gewährleistet. 
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>> Auf CD/MP3-Player kopieren 
Nutzer von Apples Musikportal 
kónnen Songs direkt mit Itunes 
auf CD brennen oder auf den 
Ipod kopieren. Viele herkómm- 
liche MP3-Player unterstützen 
leider kein AAC-Format. Wer 
aber einen Ipod besitzt, erhält 
mit Itunes eine komfortable Ló- 
sung. Bei den restlichen Anbie- 
tern kopieren Sie die Musiktitel 
mit dem Windows Media Player 
auf CD oder externe Abspiel- 
geráte. Markieren Sie dazu im 
Browser alle gewünschten Da- 
teien und wáhlen Sie nach ei- 
nem Rechtsklick ,zur Brennlis- 
te hinzufügen" aus. Alternativ 
starten Sie den Media Player 
und begeben sich zur Register- 
karte „Brennen“. Falls Sie keine 
CD brennen móchten, sondern 
die Titel auf einen MP3-Play- 
er kopieren wollen, wáhlen Sie 
anstatt des CD/DVD-Brenners 
den Musikplayer aus. Musicload 
(WEBCODE 23A9) und Medion 
Music (WEBCODE 23406) bie- 
ten zusätzlich kostenlose Pro- 
gramme zum Download an, mit 
denen Sie Lieder downloaden, 
verwalten, abspielen und auf 
CD brennen können. 


>> Fazit: Musikbörsen 
Die Angebote von MSN Music, 
Media Markt und Apple bie- 
ten durchweg die günstigsten 
Preise. Wenn Sie allerdings kei- 
ne zusätzlichen Programme in- 
stallieren möchten, sollten Sie 
Apple und MSN Music meiden. 
Aufgrund der unterschiedlichen 
Verfügbarkeit von Songs kann 
es auch nicht schaden, bei meh- 
reren Anbietern einen Zugang 
anzumelden. ш 
DANIEL WAADT 
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. Sege 


Medion Music Manager: Optional ist bei Medion der Music Manager verfügbar, 
der den Kauf und die Verwaltung von Songs vereinfachen soll. 


IL ml 199 


E = == 


MSN Music: Bei MSN Music müssen Sie erst ein Zusatzprogramm für den Win- 
dows Media Player installieren, damit Sie Musiktitel downloaden können. 
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Stand 28.062005 


ETSI Webguide 


Mit dem „Basic Input Output System“ oder kurz BIOS ist die wichtigste 
Software auf jedem Mainboard verankert. Es stellt seit nunmehr über 20 
Jahren die Schnittstelle zwischen Hardware und Betriebssystem dar. 


гъа ana 
Berg ët u 


Webseite: www.rojakpot.com/freebog.aspx 


Webseite: www.planet3dnow. de/vbulletin/?f= 30 


Webseite: www.matrix-bios.nl 


Webseite: www.bios-kompendium.de 


„Ihe Definitive BIOS Optimi- 
zation Guide" bietet Ihnen eine 
sehr gute Übersicht und fun- 
dierte Informationen über die 
verschiedensten BIOS-Optionen. 
Falls Sie sich unsicher sein soll- 
ten, was einzelne BIOS-Punkte 
bewirken, schauen Sie einfach 
auf dieser - leider englischspra- 
chigen — Webseite nach. Positiv 
ist, dass Optimierungsmóglich- 
keiten aufgezeigt und auch 
erklárt werden sowie Default- 
Werte verfügbar sind. 


Fazit: Nur mit Fingerspitzenge- 
fühl sollten die teilweise krypti- 
schen BIOS-Optionen verändert 
werden. Die englischsprachige 
Webseite hilft beim Verständnis 
der einzelnen BIOS-Optionen 
und deren Wirkung. Weiter- 
hin liefert die Seite eine Menge 
Tipps zur Optimierung. (us) 


Monatlich erscheinen neue 
BIOS-Versionen für die verschie- 
densten Mainboards. Die prak- 
tische „Mainboard-Datenbank” 
von Planet3dnow ist nach Her- 
steller und Mainboardtyp ge- 
ordnet und listet neben den ein- 
zelnen BIOS-Versionen auch die 
jeweiligen Änderungen auf. Im 
Anschluss können Sie und ande- 
re Forenteilnehmer Erfahrungen 
in Sachen Zuverlässigkeit und 
Stabilität für die BIOS-Versionen 
darlegen. 


Fazit: Ein Blick in die „Main- 
board-Datenbank“ genügt, um 
herauszufinden, ob ein neues 
BIOS für Ihr Mainboard verfüg- 
bar ist. Ob sich ein Update lohnt 
oder Sie besser auf die nächste 
Version warten sollten, erfahren 
Sie im angegliederten Diskussi- 
onsbereich. (us) 


Falls Sie sich tiefgründig mit der 
Problematik BIOS beschäftigen 
möchten, finden Sie unter www. 
matrix-bios.nl im „The BIOS 
Web“ entsprechende Informa- 
tionen. Die englischsprachige 
Seite stellt die Funktionsweise 
sowie Routinen des BIOS vor 
und liefert zusätzlich Erklärun- 
gen zu Fehlermeldungen und 
Piep-Tönen. Praktisch: Die In- 
ternetseite kann komplett als 
Archiv heruntergeladen und 
offline gelesen werden. 


Fazit: Sie möchten mehr über 
das BIOS und dessen Funktions- 
weise wissen? Dann sollten Sie 
die Webseite www.matrix-bios. 
nl unbedingt einmal studieren. 
Zwar ist die Webseite komplett 
in Englisch, aber dafür entschä- 
digt die Möglichkeit des Off- 
line-Lesens. (us) 


Beim Thema BIOS darf das On- 
line-Nachschlagewerk www. 
bios-kompendium.de nicht feh- 
len. Die deutschsprachige Seite 
hilft Ihnen bei BIOS-Problemen, 
bietet Hintergrundinfos und 
zahlreiche Tipps. Außerdem 
werden Fehlermeldungen der 
BIOS-Hersteller aufgezeigt und 
diverse Möglichkeiten zur Op- 
timierung vorgestellt. Wer über 
keine Internet-Flatrate verfügt, 
kann das Nachschlagewerk auch 
komplett herunterladen. 


Fazit: Das BIOS-Kompendium 
ist eine der besten deutschspra- 
chigen Webseiten zum „Basic 
Input Output System“. Neben 
Grundlagenwissen werden auch 
viele Tipps leicht verständlich 
vermittelt. Die Möglichkeit des 
Offline-Lesens rundet das An- 
gebot ab. (us) 


| WEBSEITE DES MONATS BIOS-Forum 


B Foren bieten im Internet die beste Möglichkeit, Support und Hilfe TM 
zu erhalten. Auch für das BIOS existiert unter der Internetadresse = 
www.internetforen.de/?c=3 eine sehr gute deutsche Plattform zum A Е 
Diskutieren. Das Forum gehört zum oben genannten BIOS-Kompen- Forum ist diesmal die 
dium und auch der Herausgeber Hans-Peter Schulz hilft tatkräftig Webseite des Monats. 
bei Problemen. Gegliedert ist das Portal sehr übersichtlich nach den КЕРЧЬ — E Pr: Die Community ist 
einzelnen BIOS-Herstellern AMI, Award, Phoenix sowie sonstigen eine gute Hilfe bei 
Herstellern. Lobenswert ist, dass Notebook-Nutzer ebenfalls in ei- _ allerlei Problemen mit 
nem Forenbereich mitdiskutieren können - oftmals sind Informatio- binme dem BIOS. 

nen und Tipps für diese BIOS-Versionen rar gesät. (us) 


> www.internetforen.de/?c=3 


. Das zum BIOS-Kom- 
pendium gehörige 


dr 
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PC Games Hardware: Best of Tuning 

Nur ein Bruchteil aller Rechner ist ab Werk 
optimal eingestellt. Bei den meisten PCs liegt 
Leistung brach, die mit einfachen Tricks ge- 
nutzt werden kann. Das PCGH-Sonderheft 
„Best of Tuning“ hilft Ihnen dabei, Ihren 
Rechner im Handumdrehen perfekt ein- 
zustellen. Mit dem Sonderheft können Sie 
unter anderem Ihre Radeon- oder Geforce- 
Karte tunen, bis zu 250 Euro Stromkosten 
sparen und Windows XP perfekt anpassen. 


Sapphire/ATI-Shirt plus Schirmmütze 

Sie sind Sapphire/ATI-Fan, besitzen eine 
entsprechende Grafikkarte und wollen na- 
türlich auch Ihren Mitmenschen mitteilen, 
auf welche Hardware Sie setzen? Dann ist 
dieses exklusive Sapphire/ATI-Fanpaket 
genau das Richtige für Sie! Das hochwertige 
Sapphire/ATI-Shirt in Größe L besitzt auf 
der Rückseite einen Aufdruck mit dem sexy 
ATI-Maskottchen „Ruby“. Passend zum Shirt 
gibt es die Schirmmütze mit Sapphire-Logo! 
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Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Kreditinstitut: 


Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


PC Games Hardware: Grafikkarten 

Neben einer ausführlichen Chipsatz-Über- 
sicht sowie Benchmarks von 88 Grafikchips 
aus den vergangenen Jahren gibt es Tests 
von 68 aktuellen Grafikkarten. Dazu kom- 
men auf zwólf Seiten Praxis-Tipps für die 
beste Leistung und Bildqualität in Spielen. 
Eine DVD liefert neben sieben Vollversionen 
alle wichtigen VGA-Tools und Benchmarks, 
Hersteller- und Referenz-Treiber sowie auf- 
sehenerregende Technologiedemos. 


К». ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben der | 
C 


Bequemer und schneller 
' online abonnieren: 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 


Konto-Nr. 


BLZ 


Kontoinhaber: 


Magazine. 
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Kay 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Aktuell steht der jugendliche : 
` Programmierer des bekannten Inter- : 
| netwurms Sasser vor Gericht. Keine : 
: Frage: Der Wurm hat einen beacht- 

; lichen Schaden angerichtet und die 

; Programmierung und Verbreitung 

; ist alles andere als ein Scherz. 


: Was mich irritiert: Im Kielwasser 

: der strafrechtlichen Verurteilung 

: wollen etliche Firmen zivilrechtliche 

: Schadensersatzklagen durchsetzen. 

: Diese Schäden wurden zwar durch — : 
: den Wurm verursacht, der Wurmpro- : 
| grammierer trägt in meinen Augen ` 
| aber nur eine Teilschuld. Die Sicher- : 
| heitslücke, die Sasser genutzt hatte, : 
| war schon Monate vor der Veröf- 
| fentlichung des Wurms bekannt 

| und es gab Updates und Patches, 

| um sie zu schließen. Wie konnte es 

: also angehen, dass lebenswichtige 

: Rechensysteme von Luftfahrt- und 

| Fährunternehmen ungeschützt und 

| ohne Sicherheitsupdates am Inter- 

| net hingen? Vielleicht sollten die 

` Firmen lieber ihre Administratoren 

` feuern, statt einem Jugendlichen, 

` der sicherlich nur bedingt wusste, 

| was ег да anrichtet, die Zukunft 

| endgültig zu verbauen. 


Technologie: Blu- 
Ray gegen HD DVD 


Was kommt nach der DVD? Zwischenzeit- 
lich sah es so aus, als würden sich Sony (Blu- 
Ray) und Toshiba (HD DVD) auf einen ge- 
meinsamen Standard einigen. Mittlerweile 
gelten die Verhandlungen aber als geschei- 
tert. Nach wie vor sind die DVD-Nachfol- 
geformate Blu-Ray und HD DVD technisch 
nicht zueinander kompatibel. Nach dem ak- 
tuellen Stand der Entwicklung können Blu- 
Ray-Discs deutlich mehr Daten speichern als 
HD-DVD-Medien. HD DVD hat den Vorteil, 
dass die Medien ähnlich wie herkömmliche 
DVDs aufgebaut sind — Medienhersteller 
könnten also ihre Produktionsstrecken wei- 
ter nutzen. Welcher Standard sich durch- 
setzt, ist noch nicht abzusehen. (kb) 


Laufwerke: Für HD DVD und Blu-Ray werden Anwen- 
der unterschiedliche Laufwerke benötigen. 


issen 


Wissen: Die Welt 
von oben 


Bereits seit Anfang des Jahres bietet Google 
mit dem Dienst Google Maps eine zoom- 
bare Straßenkarte für die USA an. Jetzt hat 
Google das Tool Google Earth veröffent- 
licht. Es ermöglicht einen Blick aus dem All 
auf die gesamte Erdkugel. Die Karten sind 
dabei ebenfalls zoombar und liefern bei 
voller Zoomstufe einen beachtlichen De- 
tailgrad: Objekte von der Größe eines Autos 
sind problemlos erkennbar. Das Bildmateri- 
al stammt von Satellitenaufnahmen und ist 
mindestens ein bis zwei Jahre alt. Das zehn 
MByte große Tool erhalten Sie unter earth. 
google.com. Das Kartenmaterial wird nach 
Bedarf direkt aus dem Internet gestreamt 
und dann lokal gespeichert. (kb) 


Big Brother: Auf dem Google-Earth-Screenshot sehen 
Sie unser Verlagsgelände in Fürth. 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon klärt auf. 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Back-Buffer | Grafik | 


Videospeicher zur Aufnahme des Bildes, 
an dem gerade gearbeitet wird. 


Backside-Bus Infrastruktur 


Der Backside-Bus, das Gegenstück zum 
Frontside-Bus, ist der Datenpfad zwischen 
dem Prozessorkern und dem L1- und L2- 
Speicher. 


Back-up Infrastruktur | 


Vorgang der Datensicherung, um Daten- 


verluste, beispielsweise durch Abstürze, 
zu vermeiden. Dient auch als Begriff für 
die gesicherten Daten. 


Bandbreite | Infrastruktur | 


Bezeichnet die Datenmenge, die in einem 
bestimmten Zeitintervall über einen Da- 
tenkanal übertragen werden kann. In der 
WLAN-Technik wird auch oft der genutzte 
Frequenzbereich als Bandbreite bezeich- 
net. 


Barebone | Grafik | 
Rechnergrundgerüst, besteht in der Regel 
aus Geháuse, Mainboard und Kühler und 
kann entsprechend aufgerüstet werden. 


Batch | Software | 


Stapelverarbeitungsdatei mit einer Be- 
fehlsfolge. Wurde vor allem zu DOS-Zei- 
ten viel verwendet. 


Bilinearer Filter | Grafik | 
Vergleichsweise simple Form der Textur- 
filterung, bei der die vier Texturwerte, die 
der Sample-Mitte am náchsten liegen, in 
jeder Achse jeweils linear interpoliert wer- 
den. Diese Methode kostet kaum Rechen- 
leistung, zeichnet das Bild aber weich. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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INS Grafikkarten 


Diese Ausgabe: 
V6A-Kaufberatung 


In den letzten beiden Tei- 
len unserer VGA-Wissens- 
reihe haben wir uns mit 
der Funktionsweise der 
GPU sowie grundlegenden 
3D-Techniken bescháf- 
tigt. Heute wird es zum 
ersten Mal praxisnah: PCG 
Hardware beleuchtet im 
Detail, welche Kriterien 
beim Grafikkartenkauf 
wichtig sind. 


eder PC-Nutzer hat in- 
dividuelle Ansprüche 
an eine Grafikkarte. 
Unser zweiteiliger Einkaufs- 
Ratgeber versucht daher, mög- 
lichst viele Kaufkriterien zu 
berücksichtigen, um eine opti- 
male Kaufentscheidung zu er- 
lauben. Dabei gilt es, wichtige 
Kriterien nicht aus den Augen 
zu verlieren. So spielen bei der 
Auswahl neben der allgemei- 
nen Leistungsfähigkeit Faktoren 
wie Langlebigkeit, Energiever- 
brauch, Lautstärke des Lüfters, 
Kantengláttung, anisotrope 
Texturfilterung und vieles mehr 
eine Rolle. 


mit der 
„Welche 


Doch beginnen wir 
wesentlichen Frage: 
Ansprüche stelle ich an mei- 
ne Grafikkarte?” Eine einfache 
Antwort ist hier praktisch un- 
möglich. Daher wollen wir sie 
etwas unterteilen: 


ш Buffer 


RAMDAC das Bild. 


144 PC Games Hardware | 09/2005 


Speicherbereich, der Bilddaten zwischen- 
lagert. Aus dem Frontbuffer liest der 


I Welches Anzeigegerát benutze 
ich? 

I Spiele ich mit vertikaler Syn- 
chronisation (VSync an)? 

I Wie lange soll die Karte hal- 
ten? 

I Wie viel Videospeicher ist 
notwendig? 

I Wie wichtig sind Lautstärke 
und Leistungsaufnahme? 

I Welche Bedeutung haben 
FSAA und AF? 

I Welche Arten von Spielen 
werden gespielt? 

I Wie hoch ist mein Budget? 


Selbstverständlich gibt es auch 
weitere interessante Faktoren 
wie CPU-Abhängigkeit, Spei- 
chermenge, Anschlüsse, Erwei- 
terungsfáhigkeit über SLI usw. 
Diese Punkte behandeln wir 
aber in separaten Artikeln noch 
einmal ausführlicher, deshalb 
werden sie hier nur am Rande 
erwähnt. 


: № Tearing 


` aufbau bereits das nächste Bild im 
Front-Buffer landet 


` Effekt, der auftritt, wenn mitten im Bild- 


>> Der Bildschirm 

Die Vor- und Nachteile von Röh- 
renmonitor (CRT) und Flach- 
bildschirm (LCD) sind bekannt. 
Übliche CRT-Monitore überzeu- 
gen durch einen niedrigen Preis, 
eine flexible Auflösungswahl 
und eine schnelle Reaktionszeit. 
LCD-Anhänger erfreuen sich 
dagegen an einer tadellosen 
Geometrie, der Bildschärfe, den 
kompakten Abmessungen und 
einer guten Ergonomie. Die bei- 
den für unser Thema wichtigs- 
ten Unterschiede sind jedoch 
folgende: LCDs sind quasi auf 
eine Auflösung festgelegt und 
arbeiten bereits mit 60 Hz Bild- 
wiederholfrequenz flimmerfrei. 


Wählen Sie nicht die native Auf- 
lósung eines LCDs, sondern eine 
niedrigere, so wird das Bild vom 
Display oder der Grafikkarte 
auf die volle Fláche hochgerech- 
net. Alternativ kann man sich 


ШЕШ 


ИШТЕТ 
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die gewählte Auflösung eben- 
falls nativ anzeigen lassen, dann 
allerdings mit einem schwarzen 
Rand um das Bild. Dies verrin- 
gert natürlich die Bildfläche, so- 
dass ein 17-Zöller ganz schnell 
nur noch 15 Zoll (oder weniger) 
nutzbare Diagonale besitzt. Die 
optimale Bildqualität des Anzei- 
gegerätes wird dabei nur in der 
nativen Auflösung erreicht, also 
muss auch die Grafikkarte mög- 
lichst diese Auflösung in Spie- 
len bewältigen. Andersherum 
gilt aber auch, dass ein 15-Zoll- 
Display kein optimaler Partner 
für eine 7800 GTX ist, weil die 
Karte bei 1.024x768 nicht ihr 
Leistungspotenzial zeigen kann. 
Gängige 15-Zoll-LCDs bieten 
wie erwähnt meist 1.024x768 
Bildpunkte, Displays mit 17 
oder 19 Zoll Diagonale dagegen 
schon 1.280x1.024. 1.600x1.200 
Bildpunkte erreichen Sie mit 20- 
oder 21-Zöllern. 


; E Vertikale Synchronisation 

` Funktion zur Synchronisation von Buffer 
` und Bildschirmaktualisierung, damit kein 
Tearing entsteht 


; № Turbocache/Hypermemory 
` Techniken, die bei Low-End-Grafik lokalen 
: Videospeicher sparen sollen. Meist relativ 


eistungsschwach. 
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GRAFIKKARTEN (3) 


Der zweite Punkt, die Flimmer- 
freiheit, liegt im Funktionsprin- 
zip eines LC-Displays begrün- 
det. Die einzelnen Transistoren 
zeigen so lange kontinuierlich 
ihren Zustand an, bis eine Än- 
derung signalisiert wird. Zum 
einen spart eine niedrigere Bild- 
wiederholfrequenz etwas an lo- 
kaler Speicherbandbreite, zum 
anderen kommt sie maßgeblich 
zum Zuge, wenn man mit verti- 
kaler Synchronisation spielt. 


>> Die vertikale Synchronisation 
Das Zusammenspiel aus verti- 
kaler Synchronisation (VSync) 
und  Monitorart beeinflusst 
durchaus die Wahl der Grafik- 
karte. So ist die Kombination 
aus schneller Grafikkarte und 
CRT oft vorteilhaft, während bei 
einem LCD oftmals auch eine 
etwas weniger leistungsfáhige 
Karte ausreicht. 


Warum ist das so? Während bei 
Benchmarks in der Regel der 
VSync deaktiviert wird, um die 
vorhandene Grafikleistung mög- 
lichst optimal abzurufen, lassen 
viele Anwender den VSync be- 
wusst oder unbewusst an. Das 
hat Auswirkungen auf Leistung 
und Bildqualitát. Zum einen 
kann die maximale Bildwieder- 
holrate des Spiels die Hóhe der 
Bildwiederholfrequenz des Mo- 
nitors nicht überschreiten. Au- 
ferdem sorgen die móglicher- 
weise entstehenden Wartezeiten 
durch die Synchronisierung von 
Grafikkarte und Monitor dafür, 
dass nur ganzzahlige Teiler der 
eingestellten Wiederholfrequenz 
móglich sind. Reicht die Leis- 
tung beispielsweise nicht mehr 
für ergonomische 85 Bilder pro 
Sekunde, sinkt die Fps-Rate auf 
die Hälfte (42 Fps), danach auf 
ein Drittel (28 Fps) und so wei- 
ter. LCDs sind in dieser Hinsicht 
etwas genügsamer, da ihre übli- 
chen 60 Hz auch nur 60 Fps (und 
damit eine schwächere Karte) 
erfordern. Wird diese Leistung 
nicht erbracht, sinkt die Frame- 
rate dort aber noch weiter auf 
nur noch 30 Fps ab. 


Schaltet man den VSync dage- 
gen aus, kommt es zum so ge- 
nannten Tearing-Effekt (to tear: 
engl. reißen). Dieser entsteht, da 
der RAMDAC quasi kontinuier- 
lich den Front-Buffer ausliest, 
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ohne auf das VSync-Signal zu 
warten. So werden bei teilweise 
fertigem Bild ein Teil des alten 
und ein Teil des neuen Bildes 
angezeigt, die aufgrund der Be- 
wegung um einige Bildpunkte 
versetzt sind. Das Bild erscheint 
zerrissen. 


>> Eine Frage der Lebensdauer 
Die Lebensdauer, also für wel- 
chen Zeitraum man die An- 
schaffung einer Grafikkarte 
plant, sollte ebenfalls Berück- 
sichtigung finden. Wird die 
Karte sowieso zweimal im Jahr 
getauscht und auf den neuesten 
Stand gebracht, ist es eher sinn- 
los, den neuesten technischen 
Gimmicks hinterherzulaufen. 
Wichtiger sind hier allgemei- 
ne Leistungsfähigkeit und gute 
Bildqualität. Soll die Karte aller- 
dings mehrere Jahre bis an ihr 
Lebensende ihren Dienst tun, ist 
es schon von Vorteil, wenn sie 
zum Beispiel das Shader-Modell 
3.0 oder die Normal-Map-Kom- 
pression 3Dc unterstützt. Bei- 
des kann in zukünftigen Spielen 
helfen, Rechenaufwand oder 
Speicherplatz zu sparen, sodass 
ein höherer Detaillevel ruckel- 
frei möglich wird. 


Die erwähnten Features sollten 
allerdings stets in sinnvoller Re- 
lation zum allgemeinen Leis- 
tungsniveau der Karte stehen, 
wie auch die Größe des lokalen 
Video-RAMs. Eine Radeon X300 
oder Geforce 6200 sind schon 
bei aktuellen Spielen an der 
Grenze ihrer Leistungsfáhigkeit 
angelangt — hier noch für die 
Zukunft hohe Details in Spielen 
einzuplanen, wäre vergebliche 
Mühe. Die Mittelklasse, also 
Karten mit einem Leistungsle- 
vel von Radeon X700 und Ge- 
force 6600, hat hingegen durch- 
aus noch Chancen, von ihren 
Fáhigkeiten über die Basisanfor- 
derungen von DirectX 9 hinaus 
zu profitieren. Bei noch leis- 
tungsfáhigeren Karten gilt das 
selbstverständlich ebenso. Bei 
Letzteren sind auch 256 MByte 
Videospeicher anzuraten, von 
denen kleinere Karten nur be- 
dingt profitieren kónnen. 


>> Videospeicher 

Im Videospeicher werden alle 
Daten abgelegt, auf die der Gra- 
fikprozessor schnellen Zu- ® 


Auflösung: LCDs mit 1.280x1.024 bieten 66 Prozent mehr Pixel als 15-Zöller. 


17/19 Zoll - 1.280x1.024, 66 % mehr Pixel 


аша 


20/21 Zoll - 1.600x1.200, 46 % mehr Pixel 


15 Zoll - 1.024x768, 
787.000 Pixel 


= 
| 
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20/21-Zöller bieten dann nochmals 46 Prozent mehr Pixel. 


Tearing: Deaktiviert man die vertikale Synchronisation zwischen Grafikkarte 
und Monitor, kann es zu unschönen Sprüngen im Bildaufbau kommen. 


| INFO | Speicherbedarf von Grafikkarten 


E 


Framebuffer-Auflösung/ | 800x600 1024x768  1.280х1.024 | 1.600x1.200 
Farbtiefe 32 Bit 32 Bit 32 Bit 32 Bit 
Frame-Buffer (Single-Buffer) | 1,83 MByte 1-3 MByte ^5 MByte ^1,32 MByte 
Z-/Steneil-Buffer -1,83 MByte 1-3 MByte ^5 MByte 132 MByte 
D.Buffer + 7-/Stencil -5,49 MByte — |-9 MByte -15 MByte “2196 MByte 
Triple Buffer + Z-/Stencil -7,32 MByte |12 MByte ^0 MByte -29,28 MByte 
2x FSAA (Double. Buffer) -1098 MByte — |-18 MByte 730 MByt -43,92 MByte 
2x FSAA (Triple Buffer) -12.81 MByte — "21 MByte ^35 MByte *5124 MByte 
4x FSAA (Double Buffer) -18,3 MByte |-30 MByte ^50 MByt -73,2 MByte 
4х FSAA (Triple Buffer) ^2013 MByte — -33 MByte ~55 MByt -80,52 MByte 
Ax FSAA (Filter beim Scanout)* | -21,96 MByte 1-36 MByte ~60 MByt -87,84 MByte 
muss Wout, | ҮҮ ИШТ ЛИИ И 
Der Speicherbedarf nimmt mit steigender Auflösung und wachsender FSAA-Qualität 


І stark zu. Auch die Anzahl der verwendeten Buffer spielt eine große Rolle. 


09/2005 | PC Games Hardware 145 


Eingezeichnete Flächen sind nicht zwingend maßstabsgetreu 
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GRAFIKKARTEN (3) 


Video-RAM: Selbst bei High-End-Karten haben 512 MByte RAM aktuell kaum Sinn. 
Dafür sind 256 MByte RAM bei Spielen wie Half-Life 2 durchaus vorteilhaft. 


: E em ad 
Shader-Modell: Age of Empires 3, einmal mit Shader-Modell 3 und aufwendigem 
HDR (oben), einmal mit vergleichsweise langweiliger Standardbeleuchtung. 


| INFO Kühlvarianten von Grafikkarten 


Passive Standardkühlung (Geforce 6200) 


Heatpipe-Kühlung (9800 Pro) 
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VGA-Kühlung: Auf dem Markt gibt es viele Kühlvarianten. Selbst High-End- 
Karten lassen sich passiv kühlen, allerdings nur für einen hohen Preis. 


griff benötigt. Neben den Daten, 
welche die Geometrie beschrei- 
ben, und den Texturen sind dies 
vor allem Puffer. In diesen wer- 
den fertig gerenderte Bildpunk- 
te oder Zwischenergebnisse ge- 
speichert. Hierbei spielt neben 
der Speicherbandbreite auch 
die passende Größe des Video- 
RAMS eine entscheidende Rolle. 
Schließlich nützt es nichts, wenn 
man einen schnellen Grafikpro- 
zessor und flotten Videospei- 
cher hat, während ständig über 
die AGP- oder PCI-Express- 
Schnittstelle nachgeladen oder 
ausgelagert werden muss. 


Genau dies ist aber der Pferde- 
fuß bei den „Turbocache“ oder 
,Hypermemory"  getauften 
Konzepten, die Ati und Nvi- 
dia seit kurzem im Einstiegs- 
segment für PCI Express plat- 
zieren. Hier geht es im Kern 
darum, zum Teil sehr wenig 
lokalen Videospeicher mit der 
Möglichkeit zu verbinden, auch 
den Systemspeicher für alle 
Grafikoperationen zu nutzen. 
Mit der AGP-Schnittstelle war 
eine Vorstufe zu dieser Technik 
namens AGP-Texturing bereits 
móglich. Wie deren Name im- 
pliziert, beschránkten sich die 
Möglichkeiten darauf, Texturen 
aus dem Systemspeicher zu 
nutzen. Heute sind auch Bild- 
puffer, Geometriedaten oder so 
genannte Render-Targets (spe- 
ziell gekennzeichnete Speicher- 
bereiche) móglich. 


Wie in unserer Tabelle auf der 
vorigen Seite zu sehen ist, sind 
gerade hóhere Auflósungen mit 
hohen Stufen an Kantenglät- 
tung sehr speicherintensiv. Das 
gilt nicht nur für die benótig- 
te Speicherbandbreite, sondern 
auch für das nótige Video-RAM. 
Nvidia setzt bei der Kanten- 
gláttung seit der Geforce3 eine 
Technik ein, die etwas Speicher- 
bandbreite spart, dafür aller- 
dings noch zusätzliche Puffe- 
rung erfordert. Dies belegt 20 
Prozent zusätzlichen Speicher 
beim üblichen Double-Buffe- 
ring. Es lohnt sich also durch- 
aus, darauf zu achten, welche 
Auflösungen man gern mit wel- 
chen FSAA-Stufen kombinieren 
möchte. Für den Hausgebrauch, 
gerade bei nicht so leistungsfä- 
higen Karten, sind 128 MByte 


zurzeit noch völlig ausreichend. 
Erst die Leistungsklasse, die 
auch in 1.600x1.200 noch FSAA 
mit mehr als zwei Samples er- 
möglicht, profitiert deutlich von 
256 MByte Video-RAM. 


>> Geräuschentwicklung 

Eng verknüpft sind Leistungs- 
aufnahme und Geräuschent- 
wicklung. Da eine Grafikkarte 
bis auf den Lüfter kaum über 
bewegliche Teile verfügt, bleibt 
ihr nichts anderes übrig, als die 
aufgenommene Energie in Wär- 
me umzusetzen. Diese Wärme 
muss dann allerdings auch wie- 
der von der Karte fortgeschafft 
werden, im Idealfall direkt aus 
dem Gehäuse hinaus und bitte 
auch noch unhörbar. Um diesen 
Spagat zu schaffen, erdachten 
die Grafikkartenhersteller in 
den letzten Jahren immer aus- 
gefeiltere Kühllösungen. Da 
aber im Gegenzug die Grafik- 
chiphersteller immer leistungs- 
hungrigere GPUs auf den Markt 
warfen, sind diese Bemühungen 
zu großen Teilen verpufft. 


Ideal für geräuschempfindliche 
Naturen ist die Passivkühlung, 
die gar keine Lautstärke produ- 
ziert. Problematisch ist, dass sich 
leistungsstarke Grafikkarten bei 
ungünstigen Gehäusebedingun- 
gen auf 90 bis 100 °C erhitzen 
können. Und einer passiven 
Grafikkarte mit einer Heerschar 
von Gehäuselüftern zu Leibe zu 
rücken, kann nicht Sinn dieser 
Übung sein. Wer absolute Ruhe 
will, sollte sich also mit etwas 
weniger Leistung zufrieden ge- 
ben und sich aus dem Mittel- 
klasse-Angebot - vielleicht auch 
der kleineren Hersteller wie 53 
— etwas Passendes aussuchen. 
Leise gekühlte Karten, die ihre 
gesamte Warmluft dezent aus 
dem Gehäuse befördern, findet 
man zum Beispiel in der Ісе-О- 
Reihe von HIS. Der hier verbau- 
te VGA-Silencer ist im Normal- 
betrieb kaum hörbar. Ansonsten 
sollte man darauf achten, dass 
zumindest der Lüfter lastabhän- 
gig geregelt ist. 


>> Ausblick: VGA-Serie 

Im zweiten Teil unserer Kaufbe- 

ratung geht es um Kriterien wie 

Bildqualität, Anschaffungskos- 

ten und Spieletypen. и 
CARSTEN SPıLLE/THILO BAYER 
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Alle PCs jetzt inkl. Systemverpackung & Transportversicherung nur 6.90€ Versandkosten zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. Versandkostenfreie Lieferung ab 500, - € 


- Prozessor: 

- Prozessorkühler: Thermaltake TR2-M6 

- Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM AENEON PC400 
- Mainboard: 

* Festplatte: 

- Grafikkarte: 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr 
leise), Frontbeleuchtung--Display, Front USB 

- Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1x PCI-Express, 


Speicheraufrüstung. 
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* Prozessor: 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

| * Arbeitsspeicher: 

* Mainboard: 

* Festplatte: 

- Grafikkarte: 

- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
- Gehäuse: 

- Anschlüsse: 10xUSB 2.0, 4xPCI, 7.1 Kanal Sound, 
‚ATA/Raid, Gigabit LAN, 1xPCI-Express 
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* Prozessor: 

- Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

- Arbeitsspeicher: 

- Mainboard: 

- Festplatte: 

- Grafikkarte: 

- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 


- Gehäuse: 
- Anschlüsse: 10xUSB 2.0, 3xPCI, 8 Kanal Sound, Dual 


Technische Änderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. Alle genannten Preise in Euro incl.16% MwSt. angeuvre вч... —— -- 


6 Kanal Sound, SATA/Raid, Gigabit,LAN„IxAGR/AGP |... 


16xDVD-Rom, 3,5"Floppy, Aerocool Panel 8xCard Reader 


Raid, SATA/Raid, Gigabit LAN, 1xPCI-Express, SU 


* Prozessor: 
| * Prozessorkühler: Thermaltake TR2-M6 
| "Arbeitsspeicher: 
- Mainboard: 
* Festplatte: 
* Grafikkarte: 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: ! 
- Anschlüsse: 10xUSB 2.0, 3xPCI, 8 Kanal Sound, Dual | 


Raid SATA/Raid, Gigabit LAN, 1xPCI-Express, SLI 
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- Prozessor: ) 

- Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 
- Arbeitsspeicher: 

- Mainboard: А. 

- Festplatte: 

- Grafikkarte: 


- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/ RW-Brenner, 


16xDVD-Rom, Aerocool Panel 8xCard Reader 


- Gehäuse: 
- Anschlüsse: 10xUSB 2.0, 3xPCI, 8 Kanal Sound, Dual 


Raid, SATA/Raid, Gigabit. LAN, 1xPCL Express; SEI, - 
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. der Vorrat reicht. Rückgaberecht im Sinne des $13 BGB innerhalb 14 Tagen gemäß $3 Fernabsatzgesetz bei unbeschädigtem und original- 


verpacktem Zustand. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die wir Ihnen gerne zustellen. Markennamen und Warenzeichen sind Eigentum des jeweiligen Herstellers. Produktabbildungen können farblich vom Original abweichen und dienen nur zur reinen Darstellung. *Tagespreis! 


INS PC-Grundlagen 


Diese Ausgabe: 
Das Mainboard 


Mainboards sind die Basis 
eines jeden Computer- 
systems. PC Games 
Hardware erklärt im 
dritten Teil der Grundla- 
genserie die elementaren 
Komponenten und wann 
diese in Aktion treten. 


as Mainboard, auch 
Motherboard genannt, 
ist das zentrale Bauteil 
im PC, das alle anderen Kompo- 
nenten miteinander verbindet, 
also sozusagen der PC-interne 
Daten-Spediteur. Es sorgt da- 
für, dass Daten vom Prozessor 
zum Speicher, zur Grafikkarte 
oder zur Festplatte transportiert 
werden. Verantwortlich für die 
Koordination auf dem Main- 
board ist der Chipsatz. Er regelt 
die Kommunikation unter den 
Bauteilen. 


>> Der Chipsatz 

Meistens ist der Chipsatz in ei- 
ne North- und eine Southbridge 
aufgeteilt, , North" und „South“ 
deshalb, weil ein Chip oben (im 
Norden) auf dem Mainboard 
verbaut ist, der andere unten 
(im Süden). Die Northbridge 
kümmert sich darum, dass der 


Prozessor mit allen Daten ver- 
sorgt wird, die er zum Arbeiten 
benötigt. 


In der Northbridge sitzt der Me- 
mory-Controller, also jenes Bau- 
teil, welches die Speichermodule 
verwaltet. Der Memory-Control- 
ler fordert die benötigten Daten 
aus dem Speicher an. Über den 
Speicherbus werden die Daten 
aus dem RAM gelesen. Anschlie- 
ßend schickt sie der Controller 
über den Frontside-Bus (FSB) 
zum Prozessor. Ebenfalls in der 
Northbridge steckt das AGP-In- 
terface, also die Anbindung zur 
Grafikkarte oder auf moderne- 
ren Mainboards die Schnittstelle 
für PCI-Express x16. Da hier 
sehr hohe Bandbreiten gefordert 
sind, ist es notwendig, High- 
speed-Schnittstellen so nahe wie 
möglich an CPU und Speicher 
zu platzieren, um möglichst we- 


nige Flaschenhälse im System 
überwinden zu müssen und die 
Zugriffszeiten kurz zu halten. 


Die Southbridge dagegen ist 
für die Kommunikation mit der 
Außenwelt verantwortlich. Hier 
sitzen zum Beispiel der IDE- 
Controller, der die Festplatten 
verwaltet, und der USB-Con- 
troller für Tastatur und Maus. 
Ferner ist der PCI-Bus an die 
Southbridge angebunden, der 
als Schnittstelle für bis zu sechs 
PCI-Karten dient. 


>> PCI-Express 

Die Standardschnittstelle im 
PC für die kommenden Jahre 
ist PCI-Express. Neu an PCI- 
Express ist vor allem die ska- 
lierbare Bandbreite. Der kleinste 
Steckplatz auf dem Mainboard, 
der x1-Connector, kommt mit 
nur 36 Pins aus (PCI-Slot: 120 


Pins) und kann 250 MByte/s 
an Bandbreite zur Verfügung 
stellen (PCI: 133 MByte/s). Die 
Slots sind auch als x4-, x8- und 
x16-Lósung móglich. Karten in 
x16-Ausführung kónnen auf bis 
zu 4 GByte/s (in beide Richtun- 
gen) zurückgreifen. 


Die Hersteller verbauen in der 
Praxis meist einen x16- und zwei 
x1-Slots. Damit kann die derzeit 
noch schleppende Verbreitung 
von PCI-Express-Geráten locker 
abgedeckt werden und auf dem 
Mainboard befindet sich immer 
noch genügend Platz für zwei 
oder drei PCI-Slots. Das PCI- 
Express-System greift auf ein 
so genanntes ,Embedded clo- 
cking scheme" zurück, was es 
einfacher macht, hohe Taktfre- 
quenzen zu erreichen. Bei ei- 
nem zentralen Signalgeber sind 
stets die Faktoren Signallauf- 


ш Busmaster 


Gerät, das einen Bus selbst verwaltet und 
nicht von der CPU kontrolliert werden 


i E Bit 


` ergeben ein Byte. 


| Die kleinste Einheit einer Information, be- 
` stehend aus einer einzigen Stelle. Acht Bit 


i E Bus 

Ein Datenpfad mit mehreren Stationen 

` (Beispiel: PCI-Bus). Das Gegenteil ist eine 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung. 


: B IRQ 

` Interrupt-Request: Unterbrechungsanfor- 
` derung eines Geräts an den Prozessor für 
` den eigenen Datenversand 
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zeit, Synchronisierung und ka- 
pazitative Lasten ein Thema, die 
bei steigenden Taktfrequenzen 
Ärger machen. Dieses Problem 
hat PCI-Express nicht, da das 
System seriell und nicht parallel 
ausgeführt ist. 


>> Die Protokolle (1) 


Express wird auch PCI-Express 
selbst als Kommunikationspfad 
„missbraucht“. Der PCI-Ex- 
press-Controller steckt in der 
Northbridge, die Southbridge 
wird dann einfach als PCI-Ex- 
press-Gerät verwaltet. 


>> Der Frontside-Bus 


Doch PCI-Express ist natürlich 
nur ein Verbindungsprotokoll. 
In einem PC kommen aber zahl- 
reiche verschiedene Protokolle 
oder Busse zum Einsatz. Früher, 
in einem klassischen PC-Design, 
war der PCI-Bus für den Daten- 
transport zwischen North- und 
Southbridge verantwortlich. 
Dieser 33 MHz schnelle 32-Bit- 
Bus konnte jedoch nur maxi- 
mal 133 MByte/s transportie- 
ren. Deutlich zu wenig, wenn 
man bedenkt, wie viele schnelle 
Geräte in einem heutigen Sys- 
tem nach Bandbreite lechzen. 
Aus diesem Grund haben die 
Chipsatz-Hersteller vor etlichen 
Jahren eigene Protokolle imple- 
mentiert, um North- und South- 
bridge miteinander zu verbin- 
den. Der klassische PCI-Bus 
wurde dann von der North- an 
die Southbridge gekoppelt. Da 
damals kein passendes Proto- 
koll zur Verfügung stand, waren 
alle Hersteller gezwungen, ihr 
eigenes Süppchen zu kochen. 


>> Die Protokolle (2) 


Noch wichtiger als der schnelle 
Transport zur Grafikkarte oder 
zur Southbridge ist die mög- 
lichst rasche Versorgung des 
Prozessors mit Daten. Für die di- 
rekte Anbindung der CPU zum 
Memory-Controller auf dem 
Mainboard ist der Frontside-Bus 
verantwortlich. Je schneller die- 
ser arbeitet, desto besser. Noch 
besser als ein schneller FSB ist 
jedoch gar kein FSB mehr. AMD 
hat bei seinen K8-Prozessoren 
den Memory-Controller kurzer- 
hand in die CPU integriert. Da- 
mit kann der Prozessor direkt 
auf die Speicher zugreifen und 
muss die Daten nicht erst über 
einen FSB quetschen, bis sie end- 
lich am Ziel angelangt sind. Die 
Verbindung CPU/Northbridge 
ist damit bei einem K8-System 
nur noch für die Kommunika- 
tion mit dem Rest des Systems 
(PCIe, IDE etc.) zuständig, nicht 
mehr für den primären Daten- 
transport aus dem Speicher zur 
CPU. 


»» IDE-Controller: Überblick 


Intel erfand seine Hub-Techno- 
logie mit einer Bandbreite von 
266 MByte/s, Via vertraute auf 
V-Link mit 266 MByte/s und 
533 MByte/s, während Sis mit 
Mutiol immerhin auf 1 GByte/s 
Bandbreite zurückgreifen kann. 
Auch AMDs Hypertransport- 
Protokoll (ehemals LDT) wird 
in letzter Zeit vermehrt als 
Bridge-Verbindung eingesetzt. 
Von AMDs eigenen K8-Chipsät- 
zen abgesehen verwenden die 
Nforce- und Nforce2-Chipsátze 
von Nvidia das Hypertrans- 
port-Protokoll mit 800 MByte/s 
Bandbreite als Nord-Süd-Ver- 
bindung. 


Allerdings muss man mit die- 
sen Zahlen ein wenig vorsichtig 
sein. In letzter Zeit ist es in Mo- 
de gekommen, Bandbreiten in 
beide Richtungen einfach zu ad- 
dieren, denn das ist marketing- 
technisch besser zu verkaufen. 
Seit der Einführung von PCI- 
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Doch nun von den Anbindun- 
gen zu den Geráten selbst: Eines 
der wichtigsten Geráte in einem 
Chipsatz (genauer: in der South- 
bridge) ist der IDE-Controller. 
Er ist für die Steuerung von 
Festplatten zuständig. 


Bis auf Intel (ATA100) verbauen 
alle großen Chipsatz-Hersteller 
Controller nach ATA133-Stan- 
dard. Die Controller folgen da- 
mit der UDMA/6-Spezifikation, 
die ursprünglich von Maxtor 
aus der Taufe gehoben wurde. 
Der Controller ist in der Lage, 
bis zu 133 MByte/s an Daten 
auf einem Kanal von und zu den 
Festplatten zu transportieren. 
Da selbst die schnellsten aktuel- 
len IDE-Festplatten mechanisch 
nur maximal 60 MByte/s lesen 
kónnen, ist dieser Wert in der 
Praxis eher von untergeordneter 
Bedeutung. 133 MByte/s sind 
nur dann zu erreichen, wenn die 
gewünschten Daten bereits № 


| INFO | Bandbreiten 


Bandbreiten im PC 
Pfadbreite Taktfrequenz Übertragung Max. Bandbreite 
(eine Richtung) 

PCI-Bus 32 Bit 33 MHz Bidirekti 133 MByte/s 

V-Link 8 Bit 66 MHz Bidirekti 266 MBytels 

V-Link 8x 8 Bit 193 MHz Bidirekti 533 MByte/s 

Mutiol 16 Bit 66 MHz Bidirekti 533 MByte/s 

Hypertransport 18 Bit 800 MHz Fullduplex 800 MByte/s 

Hub 32 Bit 33 MHz Bidirekti 266 MBytels 

PCI Express б |16 Bit 250 MHz ual simplex 4 GByte/s 

AGP 8x 32 Bit 66 MHz Bidirekti 2.1 GBytels 
Besonders dringend wird die Bandbreite beim Datenaustausch mit dem Prozessor 
und der Grafikkarte benötigt. Hier finden wir auch die schnellsten Umsetzungen. 


Datenautobahn: Auf einem Mainboard werden Geräte und Slots über verschie- 
den schnelle Protokolle angebunden. 
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Komplex: Ein moderner Chipsatz integriert zahlreiche Komponenten und Geräte 
und verfügt über verschiedene Schnittstellen nach außen. 
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ÜBERBLICK: Bussystem 


eine einzelne Verbindung. 


Busfahrplan: Auf einem Bus (hier PCI-Bus) teilen sich mehrere Geräte 


Mainboard: Der Sockel bestimmt, welche CPU auf dem Mainboard verwendet 


werden kann. Combo-Boards mit zwei Sockeln konnten sich nicht durchsetzen. 


| INFO | Weitere Informatio 
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Die beiden Abbildungen wurden 

mit freundlicher Genehmigung des 
Pearson-Education-Verlags USA dem 
Buch 50 funktionieren Computer 
entnommen. Das Originalbuch How 
Computers Work erhalten Sie unter 
der ISBN 0789730332. In Deutschland 
ist das Buch von Ron White bei Markt 
& Technik mit der ISBN 1562765469 
erschienen. 

Weitere Infos unter www.pearson.com 
und www.mut.de 


im Cache-Speicher der Festplat- 
te liegen. Da dieser jedoch mit 
512 kByte bis 8 MByte im Ver- 
hältnis zur Plattengröße (bis zu 
250 GByte) gering ist, ist die 
Wahrscheinlichkeit eines so ge- 
nannten Bursts relativ gering. 


>> IDE-Controller: Aufbau 

Ein ATA133-Controller verfügt 
wie seine Vorfahren über zwei 
Ports, die jeweils ein Master- 
und ein Slave-Gerät verwalten 
können. So ergibt sich eine ma- 
ximale Anzahl an IDE-Geräten 
von vier Stück (zweimal Master, 
zweimal Slave). Aus Gründen 
der Kompatibilität verfügt der 
IDE-Controller über zwei Be- 
triebs-Modi: den Compatibili- 
ty-Mode und den Native-PCI- 
Mode. Im Compatibility-Mode 
sind die IRQs fest (14 und 15) 
und die IDE-Register mit fixen 
Adressbereichen fest verdrah- 
tet. Dieser Modus ist bei jedem 
System zum Start voreingestellt, 
um zu gewährleisten, dass das 
System mit Standardtreibern 
und -software hochfährt. 


Erst im Betriebssystem wird 
dann der Native-PCI-Mode 
aktiviert, sofern ein passender 
Treiber gefunden wird, der es 
gestattet, die IROs über die 
Configuration-Register Rx3C 
frei zu programmieren. Oben- 
drein besitzen heutige IDE-Con- 
troller zahlreiche Features zur 
Leistungssteigerung. Neben der 
Busmasterfähigkeit sorgen auch 
Goodies wie Packet-Command- 
Prefetching, DMA Read-/Write- 
Pipelining oder Memory-Read- 
Multiple für höheren Durchsatz 
bei niedrigerer CPU-Last. 


>> Serial-ATA-Controller 

Als logische Weiterentwicklung 
des alten Parallen-ATA-Stan- 
dards befinden sich auf den 
meisten neuen Mainboards auch 
moderne Serial-ATA-Controller. 
Bei allen aktuellen Chipsätzen 
für Intel- und AMD-Systeme ist 
der SATA-Controller mittlerwei- 
le integriert. Damit SATA-Con- 
troller auch unter DOS & Co. an- 
sprechbar sind, müssen auch sie 
über einen Compatibility-Mode 
verfügen, wie überhaupt alle 
Legacy-Features aus den 80ег- 
Jahren des letzten Jahrtausends 
auch in die brandneuen SATA- 
Controller gepflanzt werden 


mussten, um zum PC/ AT-Stan- 
dard kompatibel zu bleiben. 


Die meisten SATA-Controller 
besitzen wie ihre PATA-Vor- 
väter auch zwei Ports. Theo- 
retisch wäre auch mit SATA 
eine Aufteilung in Master und 
Slave möglich, was jedoch in 
der Regel nicht genutzt wird. So 
hat heute jede SATA-Festplatte 
normalerweise einen Port für 
sich alleine. Gejumpert werden 
muss nicht mehr. Je Port kann 
der aktuelle SATA-150-Standard 
seiner Bezeichnung gemäß ei- 
ne Bandbreite von bis zu 150 
MByte/s zur Verfügung stellen. 


>> Serial-ATA-Verbesserungen 
Verglichen mit ATA133 er- 
scheint der Vorteil eher gering. 
Die Verbesserungen liegen je- 
doch im Detail. Der neue seri- 
elle Übertragungs-Modus bietet 
Reserven für die nächsten Jahre, 
die Geschwindigkeit kann suk- 
zessive gesteigert werden. Fer- 
ner beinhaltet der SATA-Stan- 
dard einige Features wie Native 
Command Queuing, die man 
normalerweise nur von der SC- 
SI-Schiene kennt. Damit kann 
man der Platte mehrere Befehle 
auf einmal geben, welche diese 
dann intern optimiert und in 
der für sie optimalen Befehlsfol- 
ge ausführt (abhängig von der 
internen Organisation). Dieses 
interessante Feature wird jedoch 
von den meisten aktuellen Fest- 
platten (da noch auf PATA ba- 
sierend) und Controllern noch 
nicht genutzt. 


>> USB-Controller 

Eine entscheidende Rolle bei 
der Anbindung von Peripherie- 
Geräten wie Druckern, Daten- 
sticks oder externen Festplatten 
spielt heute der USB-Controller. 
Damit sollten die alten Legacy- 
Schnittstellen wie COM-Ports, 
LPT-Ports und PS/2-Anschlüs- 
se in einem Aufwasch abgelöst 
werden. Bei den Controllern 
unterscheidet man zwischen 
OHCI, UHCI und EHCI. OH- 
CI steht für Open Host Con- 
troller-Interface und meint die 
USB-1.0-Spezifikation. Es ist der 
kleinste gemeinsame Nenner bei 
der Verwaltung von USB-Gerä- 
ten. Auch wenn für ein älteres 
Betriebssystem oder Gerát kei- 
ne passenden USB-Treiber zur 
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Verfügung stehen, muss OHCI 
immer funktionieren — dann na- 
türlich mit den entsprechenden 
Einschränkungen in Sachen 
Geschwindigkeit und Features. 
Die Weiterentwicklungen UHCI 
für Universal Host Controller- 
Interface (USB 1.1) und EHCI 
für Enhanced Host Controller- 
Interface (USB 2.0) sind heute 
Standard auf Mainboards. In 
der aktuellen Spezifikation 2.0 
können damit je Port bis zu 480 
MBit (= 60 MByte/s) an Daten 
übertragen werden, was in et- 
wa dem alten ATA66-Standard 
entspricht. 


>> PHYceiver und Codecs 

Im Zusammenhang mit Geräten, 
die in der Southbridge integriert 
sind, liest man oft von PHY- 
ceivern oder Codec-Chips. Da- 
bei muss man wissen, dass die 
Controller (sei es Audio, LAN, 
Serial-ATA oder was auch im- 
mer) meist reine „Arbeitstiere” 
sind. Die Umsetzung der gene- 
rierten Signale nach außen hin, 
also in eine Form, die ein Netz- 
werkkabel weiterleiten oder ein 
Kopfhórer wiedergeben kann, 
kümmert die Controller dage- 
gen herzlich wenig. 


Dafür sind die Codec-Chips 
(speziell bei Audio) oder die 
PHY-Chips (Netzwerk, SATA, 
USB, Firewire) verantwortlich. 
Um die Funktionsweise eines 
PHY-Chips grafisch zu verdeut- 
lichen, sehen Sie auf Seite 149 
ein Beispiel anhand eines VIA- 
Etherenet-Systems. Die eigent- 
liche Arbeit erledigt der MAC- 
Teil, der auch die Anbindung 
an die Infrastruktur übernimmt. 
Der PHY-Chip dagegen sorgt 
dafür, dass die Einheit nach au- 
fien so funktioniert, wie man es 
von diesem Gerát nach Standar- 
disierung erwartet, egal welcher 
Controller letztendlich unter 
der Haube steckt und wie er 
funktioniert. 


Über das standardisierte MII- 
Interface kommuniziert der 
PHYceiver mit dem MAC-Teil 
und bereitet die Informationen 
auf. Diese auf den ersten Blick 
unnötig kompliziert anmutende 
Aufteilung der Zuständigkeiten 
sorgt jedoch dafür, dass die Her- 
steller bei der Implementierung 
weitestgehend unabhängig 
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bleiben. So kann zum Beispiel 
der Hersteller eines Nforce4- 
Mainboards durch die Verwen- 
dung eines neuen Codec-Chips 
(z. B. ALC850 statt ALC650) eine 
verbesserte Version des Codec- 
Chips einsetzen, ohne dass da- 
bei am (teuren) Controller etwas 
verändert werden müsste. 


>> IRQs 

Eines der Schlüsselfeatures bei 
der Entwicklung des PCI-Busses 
war es, den Karten das gleich- 
zeitige Verwenden eines IRQs 
zu ermöglichen. IRQ bedeutet 
„Interrupt Request”, also die 
Anfrage einer Unterbrechung. 
Drückt man zum Beispiel eine 
Taste des Keyboards, so wird 
ein so genannter Hardware In- 
terrupt ausgelöst. Die CPU ge- 
währt dem Gerät Zugriff, um 
seine Signale zu senden oder 
zu empfangen, und arbeitet 
anschließend an der unterbro- 
chenen Stelle weiter. Damit 
die IRQs unterscheidbar sind, 
gibt es mehrere Kanäle dafür. 
In einem klassischen PC-Design 
sind es 16. Doch während man 
alte ISA-Karten jeweils so jum- 
pern musste, dass sie bei der 
IRQ-Verteilung nicht mit einem 
anderen Gerät kollidierten, kön- 
nen in einem PCI-System auch 
mehrere Geräte auf einem IRQ 
liegen. 


>> IRQ-Verteilung im Detail 

Seit Einführung der ACPI-Syste- 
me ist das IRQ-Sharing zudem 
noch eher die Regel als die Aus- 
nahme. Das so genannte ACPI- 
BIOS verwaltet Tabellen, mit 
deren Hilfe ein Betriebssystem 
wie Windows XP die einzelnen 
Geräte („Devices“) konfigurie- 
ren kann. Im ACPI-Modus ist 
im Gegensatz zu Windows 9x 
kein Eingriff des Anwenders in 
die Ressourcenverteilung mehr 
möglich. Dieses Privileg beant- 
sprucht das Betriebssystem zu 
100 Prozent für sich. 


Im „ACPI-Modus“ legt Windows 
XP normalerweise alle PCI-Kar- 
ten auf einen IRQ, meist IRQ 5, 
9 oder 11. Microsoft begründet 
dies mit einer designbedingten 
Notwendigkeit. Laut Spezifika- 
tion müssen PCI-Karten damit 
zurechtkommen, doch wie be- 
reits in PCGH 07/2003 gezeigt, 
sieht die Sache in der Praxis oft 


Überblick: Mainboard und Komponenten 
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Я USB-/Sound-/LAN-Anschlüsse 
H Festplatte 

EI Grafikkarte(n) 


ganz anders aus. Wer Probleme 
hat, alle PCI-Karten auf einem 
IRQ zu fahren, dem bleibt nur 
die Wahl, um ACPI einen Bogen 
zu machen und das System im 
Standard-PC-Modus zu instal- 
lieren, was jedoch auch bedeu- 
tet, etwa auf Suspend-to-RAM 
verzichten zu müssen. Ein Weg 
aus der Misere ist der APIC- 
Modus (nicht zu verwechseln 
mit ACPI!). Hier stehen mehr 
als nur 16 IROs zur Verfügung 
und das Betriebssystem ver- 
zichtet auf die Anhäufung aller 
Geräte auf einem einzigen IRQ, 
sofern es die INT-Request-Table 
des Mainboards, also die Art 
und Weise, wie die PCI-Slots 
„in Hardware” an den Chipsatz 
angebunden sind, zulässt. 


>> Layer | 
Ein wichtiges Kriterium für die 
Qualität und den Preis eines 
Mainboards ist die Anzahl der 
Layer. Die Leiterbahnen werden 
auf ein Trägermaterial, meist 
einen isolierenden Kunststoff, 
gepresst. Aktuelle Mainboards 
bestehen meist nur noch aus 
vier Layern. Layer 1 bildet die 
oberste Schicht, sie beherbergt 


El Zeitgeber-Baustein (ВТС) 
D CMOS-Speicher 
BIOS-Chip 

El IDE-Anschlüsse 


Signalleitungen. Layer 2 besteht 
typischerweise aus einer Kup- 
ferplatte für die Stromversor- 
gung. Hier kónnen die Herstel- 
ler die Spannung für die einzel- 
nen Geráte abgreifen. Layer 3 
besteht ebenfalls aus einer Kup- 
ferschicht, hier zuständig für 
die Masse (Ground). Auf Layer 
4 sind ebenso wie auf Layer 
1 Signalleitungen verlegt. Zwi- 
schen den Layern befinden sich 
jeweils hauchdünne Dielektrika 
zur Isolation, die „Core“ oder 
,Pre-Preg^ genannt werden. Die 
Hersteller sind darauf bedacht, 
so wenige Layer wie móglich zu 
verbauen. Je weniger Layer, des- 
to weniger Produktionsschrit- 
te, desto geringer die Kosten. 
Das Optimum von vier Layern 
haben mittlerweile die meisten 
Mainboard-Hersteller erreicht. 
Ist ein Gerát mit mehr Layern 
hergestellt; zum Beispiel 12, 
liegt das meist an Problemen 
wie „Wo bringe ich die ganzen 
Leitungen unter?” und „Wie 
verlege ich sie so, dass sie sich 
nicht gegenseitig stóren?". Das 
ist umso schwieriger, je weniger 
Layer verbaut werden sollen. № 

ROLAND NEUMEIER 
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INS Spielen in 3D 


Dreidimensionale 
Bilder am PC 


PC Games Hardware 
erläutert, welche Fort- 
schritte in den letzten 
Jahren im Bereich der 
3D-Stereo-Technologie 
gemacht wurden, und 
beleuchtet die neuesten 
Errungenschaften auf 
diesem Gebiet. 


ereits vor knapp einem 
Jahrzehnt versuchten 
diverse Hardware-Her- 
steller, mit der so genannten 
3D-Stereo-Technologie eine 
Spiele-Revolution einzuläuten. 
Alle Versuche, derartige Anzei- 
gegeräte zu etablieren, scheiter- 
ten jedoch aufgrund der oftmals 
unausgereiften und zumeist 
teuren oder unflexiblen Tech- 
nik. Dennoch: Die erzeugten Bil- 
der verblüfften reihenweise die 
Spiele-Cracks und der Traum 
von derartigen Spiel-Erlebnis- 
sen ist geblieben. Fest steht: Es 
ist genau diese räumliche Auf- 
fassung von Objekten, die uns 
das Gefühl vermittelt, mitten- 
drin statt nur dabei zu sein. 


Anaglyphen- oder 3D-Shutter- 
Brillen sowie futuristisch anmu- 
tende Head Mounted Displays 
waren bislang die Gerätschaf- 
ten, mit denen die 3D-Stereo- 
Technologie stets in Verbindung 
gebracht wurde. Die aktuelle 


Generation wählt jedoch einen 
vollkommen neuen Weg: auto- 
stereoskopische Monitore. Be- 
vor wir näher beschreiben, was 
diese neuen Anzeigegeräte zu 
bieten haben, setzen wir uns 
ein wenig mit den Grundlagen 
auseinander. 


>> Grundlagenforschung 

Die wissenschaftliche Richtung, 
die sich genau mit dieser gefor- 
derten Art der dreidimensiona- 
len Bilddarstellung beschäftigt, 
nenntman Stereoskopie. Ein Jahr 
vor der Erfindung der Fotogra- 
fie wurde auf diesem Gebiet der 
räumlichen Wahrnehmungsfor- 
schung der Durchbruch erzielt. 
Bereits im Jahre 1838 gelang es 
Sir Charles Wheatstone, eine op- 
tische Apparatur zu entwickeln, 
mit deren Hilfe man zwei hand- 
gezeichnete, speziell berechnete 
Halbbilder so betrachten konnte, 
dass eine räumliche Tiefenwir- 
kung entstand: das Stereoskop. 
Dabei bediente sich der briti- 
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sche Physiker des Phänomens 
der Parallaxe, hier Deviation 
genannt. Jene beschreibt genau 
die Perspektivendifferenz, wel- 
che durch die unterschiedlichen 
Betrachtungswinkel der Augen 
zu einem Objekt entsteht. Um 
das Prinzip der Deviation besser 
verstehen zu können, hier ein 
einfaches Beispiel: Wenn Sie Ih- 
ren Finger etwa 20 cm von Ihrer 
Nasenspitze entfernt nach oben 
strecken, ihn fokussieren und 
abwechselnd das rechte und lin- 
ke Auge öffnen und schließen, 
werden sie bemerken, dass der 
Finger im Raum herumzusprin- 
gen scheint. 


>> Räumliches Sehen 

Jedes Auge erfasst in diesem 
einfachen Versuch ein separates 
Bild Ihres Fingers — stets von 
seinem eigenen Blickwinkel aus. 
Durch diese Perspektivendiffe- 
renz der beiden Ansichten ist 
unser Gehirn beim Betrachten 
durch beide Augen in der Lage, 


ein auf uns dreidimensional wir- 
kendes Abbild zu erzeugen. Ei- 
ne derartige Kombination zwei- 
er zusammengehörender Bilder 
wird auch als Stereobildpaar be- 
zeichnet. Wheatstone erkannte, 
dass es durch eine geschickte 
Anordnung von Spiegeln und 
Linsen möglich ist, ein Stereo- 
bildpaar binokular ins Blickfeld 
des Betrachters zu projizieren: 
das erste virtuelle Raumbild. Bis 
in das Jahr 1849 war es äußerst 
aufwendig, derartige Bildpaare 
zu berechnen und manuell zu 
zeichnen. 


Erst durch die 1839 entwickelte 
Fotografie und eine darauf ba- 
sierende Konstruktion des eben- 
falls aus England stammenden 
Physikers Sir David Brewster 
gelang es, diese Technik prakti- 
kabel zu machen. Das auch als 
Brewster-Kamera bezeichnete 
Zweiobjektiv-Aufnahmegerät 
besaß zwei separate Linsen mit 
einem etwaigen „Augen-Ab- 
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Beschreibt das Beobachten eines 
Objekts mit beiden Augen (2. B. i 
durch ein Fernglas) 


` Parallaxe 


| Scheinbare Positionsänderung 
` eines Objekts durch eine Verschie- i 
bung des Beobachterstandorts ingt" B 


| Polarisiertes Licht 
| Spezielles Licht, das genau in 
; einer bestimmten Richtung 


Tracker 
i Technisches Gerät, um räumliche 
` Positionsinformationen genau zu | 
erfassen i 


3D-STEREO-TECHNOLOGIE 


WISSEN 


stand" von са. 70 mm. Durch ei- 
ne gleichzeitige Belichtung war 
es möglich, Wheatstones stereo- 
skopische Bilder automatisch 
beim Auslösen der Kamera zu 
erzeugen. Ein neues Bildformat 
war geboren: das Stereogramm. 


>> Anaglyphen-Verfahren 

In den folgenden Jahren grü- 
belten die Denker dieser Zeit 
über die nächste Evolutionsstu- 
fe der neuen Darstellungsme- 
thode nach. Grund: Die Geräte 
zum Betrachten derartiger Ste- 
reobildpaare waren äußerst un- 
handlich. Zudem war es nicht 
möglich, die eigentlich darzu- 
stellenden Informationen auf ei- 
nem „dreidimensionalen Bild“ 
festzuhalten. Die notwendigen 
Einzelbilder wurden stets auf 
zwei zweidimensionalen Ebe- 
nen abgelegt und beim Betrach- 
ten mithilfe des Stereoskops 
zusammengeführt. Abhilfe 
schaffte das im Jahre 1853 vom 
deutschen Physiker Wilhelm 
Rollmann entwickelte Anagly- 
phen-Verfahren. Als Anagly- 
phen bezeichnet man beson- 
dere Stereogramme, bei denen 
die stereografischen Halbbilder 
in verschiedenen Komplemen- 
tärfarben eingefärbt und an- 
schließend überlagert werden. 
Spezielle Brillen, deren Gläser 
unterschiedlich gefärbt wurden 
(meist rot oder blau), dienten im 
Gegenzug als Filter. 


Dieser wird benötigt, um die 
beiden überlagerten Bilder wie- 
der für jedes Auge voneinander 
zu trennen. Eingesetzt wurde 
diese Technik nach ihrer Ent- 
deckung insbesondere in ma- 
thematischen Lehrbüchern zur 
Veranschaulichung der Trigo- 
nometrie und Stereometrie. Ein 
großer Nachteil und auch der 
Grund, warum wir nicht schon 
alle mit bunten Brillen vor dem 
heimischen Monitor sitzen, ist 
jedoch, dass die Farbechtheit 
dabei nicht gewährleistet wer- 
den kann und alle Bilder in un- 
realistischen Farben erscheinen. 


>> Pulfrich-Verfahren 

Ein Lösungsansatz für die Farb- 
problematik wurde im Jahr 1922 
von dem ebenfalls aus Deutsch- 
land stammenden Physiker Carl 
Pulfrich entwickelt. Er fand he- 
raus, dass es durch eine optische 
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Täuschung möglich ist, dem Ge- 
hirn ein dreidimensionales Bild 
vorzugaukeln. Das pseudo-ste- 
reoskopische Pulfrich-Verfah- 
ren, das eine Weiterentwicklung 
der Anaglyphen-Verfahrenswei- 
sen darstellt und später auch 
unter dem Begriff „Nuoptix“ 
bekannt wurde, beruht auf der 
Tatsache, dass die menschliche 
Schaltzentrale etwas mehr Zeit 
für die Verarbeitung von dunk- 
len optischen Reizen benötigt 
als von hellen. 


Bedecken wir zum Beispiel 
unser rechtes Auge mit einer 
Sonnenbrille und bewegen im 
Anschluss daran unseren Finger 
horizontal von links nach rechts, 
kommt das Bild des Fingers von 
dem abgedunkelten Auge etwas 
später im Gehirn an. Dieser klei- 
ne Zeitunterschied sorgt dafür, 
dass wir das Objekt zeitgleich 
an zwei etwas auseinander lie- 
genden Orten wahrnehmen. 
Auf Basis dieser Parallaxe er- 
rechnet das Gehirn selbststän- 
dig eine Tiefeninformation und 
lässt das Objekt dreidimensio- 
nal wirken. Das wahrgenom- 
mene Bild erscheint uns zwar 
dunkler, behält aber noch seine 
allgemeinen Farbinformationen 
bei. Zum Einsatz kommt dieses 
System übrigens noch jetzt bei 
TV-Naturdokumentationen. Das 
größte Problem dieser Technik 
ist, dass der dreidimensionale 
Pulfrich-Effekt nur bei besonde- 
ren Bewegungsmustern auftritt 
(zum Beispiel bei einer gleich- 
mäßigen Kamerabewegung). 


>> Polarisationsfiltertechnik 

Knapp 60 Jahre dauerte es, bis 
im zivilen Bereich der nächste 
große Meilenstein der 3D-Ste- 
reo-Technologie erreicht wurde. 
Auf der EXPO 1986 in Vancou- 
ver präsentierten die kanadi- 
schen Filmemacher und Väter 
der 1967 gegründeten IMAX 
Corporation Ferguson, Kroitor 
und Kerr das neuartige Projekti- 
onssystem IMAX-3D. Die dabei 
verwendete und bis heute in 
allen IMAX-3D-Kinos einge- 
setzte Polarisationsfiltertechnik 
projiziert die beiden nötigen 
Halbbilder mittels speziellen 
Lichts und zwei verschiedener 
Projektoren auf eine Leinwand. 
Die für die 3D-Sicht notwendige 
Brille besteht aus zwei unter- 


3D-Shutter-Brille: Auch der ehemalige Grafikkarten-Hersteller Elsa veröffent- 
lichte einst eine 3D-Shutter-Brille: die 3D Revelator. 
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IMAX: Dieses imposante Bauwerk in London neben der Waterloo Station beher- 


bergt ein IMAX-3D-Kino. 


Virtual Reality: Ein Fallschirmsimulator in Pensacola. Die US-Armee nutzt hier 


modernste VR-Technik zur Ausbildung. 
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Quelle: Wikipedia 


Quelle: Navy NewsStand 
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INFO: Autostereoskopische Monitore 


PC/Workstation 


Linkes Bild 


Rechtes Bild 


N 


Ir kes und r chtes 
bei rsetz 


Schritt 1: Der Grafiktreiber oder eine entsprechende Software ver- 
schachtelt vertikal das anzuzeigende Stereobildpaar. Das verschachtelte 
Stereobild wird nun auf dem 3D-Monitor ausgegeben. 


Cn-3D-Monitor 


Vertikal versetztes Bild 


S 


Linkes Auge 


des Benutzers 


Licht 


Rechtes Auge 


Schritt 2: Durch die Linsenplatte werden die Lichtstrahlen gezielt auf die 
Augen des Betrachters gelenkt. Der 3D-Effekt ist nur innerhalb der so 
genannten Stereozone (hier grün) sichtbar. 


| ПИК и 3D-Monitore 


Name 11410 201810 SynthaGram 204 

Hersteller Shar D Stereo Graphics | SeeReal 
Stereo-Auflösung 512x768 640x1.024 800x1.200 640x1.024 
Helligkeit in сайте (2D) | 37 Ш s - 
Helligkeit in cd/m? (30) | 14 5 25 15 
Kontrastverhältnis 500: 230: 4001 5001 
Eye-Tracking Nei Nei Nei J 

Größe 15 Zoll 181 Zoll 20 Zoll 18,1 Zoll 
Anschluss 50/1 Vi- DVi- DVI-D 
Ansichten 2D und 3D 2D und 3D Rein 3D * Rein 3D * 
Preis in € (ca) * — |1500- 3.500,- 3000. 10.000,- 
Wer mit dem Gedanken spielt, sich einen autostereoskopischen Monitor anzuschaffen, muss sich darüber i 
Klaren sein, dass diese Geräte noch nichts für die kleine Geldbörse sind. 


schiedlichen Gläsern, die als Po- 
larisationsfilter dienen und nur 
das Licht des entsprechenden 
Projektors durchlassen. Revolu- 
tionär daran war die vollkom- 
mene Farbechtheit der erzeug- 
ten 3D-Bilder. Aufgrund der ho- 
hen technischen Anforderungen 
an die Projektoren ist aber auch 
diese Polarisationsfiltertechnik 
ungeeignet für die Darstellung 
eines Computerbildes am hei- 
mischen Arbeitsplatz. 


>> Das 1-Mio.-Dollar-Display — 
Natürlich wurde auch das Mi- 
litär auf die stereografischen 
Bilder aufmerksam. Bereits 
1970 begannen die USA, mit 
den Head Mounted Displays 
(kurz HMDs) zu experimen- 
tieren. Dabei handelt es sich 
um Geräte, die wie ein Helm 
auf dem Kopf getragen wer- 
den und durch zwei eingebaute 
Minibildschirme unmittelbar 
vor den Augen des Benutzers 
das virtuelle Bild erzeugen. Der 
Science-Fiction-Visionär und In- 
genieur Thomas Furness präsen- 
tierte schließlich 1982 das erste 
echte Arbeitsmodell, welches 
zudem mit einem Computersys- 
tem gekoppelt werden konnte. 
Eines dieser VCASS-Displays 
(Visually Coupled Airborne 
Systems Simulator) sollte laut 
Furness rund eine Million US- 
Dollar kosten. Damals war das 
selbst der US Air Force zu teuer. 
Schnell wurde klar, dass noch 
weitere Forschungsarbeiten auf 
diesem Gebiet nötig waren und 
die Technik zur stereografischen 
Visualisierung virtueller Welten 
noch etwas Zeit brauchte, sich 
zu entwickeln. 


>> Head Mounted Displays 
Doch Ende der 90er-Jahre er- 
reichten die ersten HMDs Seri- 
enreife. Einer der großen Vor- 
reiter auf diesem Gebiet war der 
Simulationsspezialist CAE Elec- 
tronics, der bald für das Militär, 
die NASA und später die zivile 
Luftfahrt ein TrueColor-System 
mit einer Maximalauflösung 
von 1.280x1.024 Pixel produzier- 
te. Während sich die ersten Kon- 
struktionen noch der teureren 
Kathodenstrahlröhren bedien- 
ten, wurden jene im Laufe der 
folgenden Jahre durch Flüssig- 
kristallbildschirme ersetzt. Zu- 
dem waren HMDs bald in der 


Lage, über einen angebrachten 
Tracker die Kopfposition und 
-orientierung zu ermitteln. 


Aus diesen Daten berechnet 
dann ein Computer selbststän- 
dig die darzustellenden Bilder. 
Das größte Problem dieser Ge- 
räte ist jedoch nach wie vor 
der Preis: Für High-End-Geräte 
gilt es, bis zu 100.000 Euro und 
mehr auf den Tisch zu legen. 
Zwar sind durchaus schon billi- 
gere Home-Editionen für knapp 
1.000 Euro in den Regalen man- 
cher Händler zu finden, bei die- 
sen muss man sich aber meist 
mit niedrigen Auflösungen und 
kleinen Sichtfeldern zufrieden 
geben. 


>> 3D-Shutter-Technik 

Was man bisher nur von den 
IMAX-3D-Kinos oder den 
HMDs der Militärs kannte, soll- 
te kurz vor der Jahrtausendwen- 
de erstmals für Aufsehen in der 
PC-Spielerschaft sorgen: Der 
Hersteller Metabyte versprach, 
über sein Sub-Label Wicked3D 
die 3D-Stereo-Technologie mit- 
hilfe des „Elsa Revelator"-Bund- 
les in jedes Computerzimmer 
zu bringen. Dabei setzte man 
auf die so genannte 3D-Shut- 
ter-Technik (Verschlusstechnik). 
Das Funktionsprinzip ist denk- 
bar einfach erklärt und folgte 
einem völlig neuartigen Stereo- 
bildfilter-Ansatz: Ein spezieller 
Treiber wandelt das zum Moni- 
tor geschickte Ausgangssignal. 
So gelingt es, abwechselnd auf 
dem Bildschirm die Perspekti- 
ve bzw. ein Bild für das linke 
und anschließend für das rechte 
Auge zu präsentieren. Eine zu- 
sätzlich am Rechner angeschlos- 
sene 3D-Shutter-Brille sorgt nun 
dafür, dass im Takt der Bildwie- 
derholrate des Monitors rechts 
und links die Augen verdunkelt 
werden. Der Benutzer ist so- 
mit ein einäugiger Pirat, der ra- 
send schnell seine Augenklappe 
zwischen den Augen hin- und 
herzieht. Einmal sieht er mit 
dem linken Auge, im nächsten 
Bruchteil einer Sekunde mit 
dem rechten. 


>> Traum oder Albtraum? — — 
Die Spieler waren anfangs von 
der neuen, im Vergleich zu 
HMDs spottbilligen Technik 
begeistert. Eine derart farbech- 


3D-STEREO-TECHNOLOGIE 


te 3D-Präsentation kannte man 
bisher nicht von Computer- 
spielen. Der Hype sollte sich 
aufgrund diverser technischer 
Probleme und Einschränkungen 
aber bald wieder legen: Um in 
den vollen Genuss der 3D-Shut- 
ter-Technik zu kommen, war ein 
Monitor mit einer hohen Ver- 
tikalfrequenz (optimal 140 Hz) 
erforderlich. Schließlich wird 
die Bildwiederholrate bei der 
Anzeige durch das Wechselspiel 
der Augen halbiert. 


Die immer beliebteren Flach- 
bildschirme erlaubten noch 
keine ausreichend schnellen 
Bildwechsel. Zusätzlich gab es 
aber auch mit den Röhrenmoni- 
toren unschöne Effekte: Häufig 
trat zum Beispiel das Problem 
des „Ghosting“ auf. Durch die 
Nachleuchtzeit der Phosphor- 
schicht auf dem Röhrenmonitor 
nimmt dabei ein Auge aufgrund 
des schnellen Wechsels der Bil- 
der immer eine Art Geisterbild 
des anderen Auges wahr. Das 
Ergebnis: ein verschwommenes 
Gesamtbild. Der Traum von echt 
dreidimensionalen Szenen wur- 
de zwar wahr, entwickelte sich 
aber aufgrund der qualitativen 
Mängel fast zu einem Albtraum. 
Bis heute sind die 3D-Shutter- 
Brillen mehr oder weniger voll- 
ständig aus dem Consumer-Be- 
reich verschwunden. 


>> Autostereoskopische Monitore 
Die neueste Errungenschaft, 
die den Computerspielern jetzt, 
knapp zehn Jahre später, wieder 
Hoffnung geben soll, sind die 
autostereoskopischen Bildschir- 
me. Die bei diesen Anzeigege- 
räten zum Einsatz kommende 
Technik ist seit etwa 2001 se- 
rienreif und wird von verschie- 
denen Firmen eingesetzt. Wie 
man dem Namen entnehmen 
kann, erzeugen diese Anzeige- 
geräte vollkommen „automa- 
tisch" einen realistisch wirken- 
den 3D-Effekt. Weitere Betrach- 
tungshilfsmittel wie 3D-Brillen 
sind nicht notwendig. Befindet 
sich der Betrachter innerhalb ei- 
nes speziellen Bereichs vor dem 
Monitor, der Stereo-Zone, wird 
die Darstellung räumlich wahr- 
genommen. Erzeugt wird dieser 
Eindruck durch ein horizontal 
verlaufendes Rastersystem: Da- 
bei projiziert das Display zwei 
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Bilder gleichzeitig auf die An- 
zeigefläche. Über eine optische 
Linsenplatte werden die Licht- 
strahlen einzelner vertikaler Pi- 
xelreihen gezielt auf die Augen 
des Betrachters gelenkt. Alle 
geraden, vertikal verlaufenden 
Pixelreihen sind für das rechte 
Auge bestimmt, während alle 
ungeraden das linke Auge zum 
Ziel haben. 


>> Kinderkrankheiten 

Diesem Prinzip folgend, haben 
autostereoskopische Monitore 
mit einer Ausgabeauflösung 
von 1.600x1.200 effektiv nur eine 
Auflösung von 800x1.200 Bild- 
punkten. Hinzu kommt, dass 
meist keine einfache 2D-Darstel- 
lung mehr möglich ist. Schließ- 
lich lenkt die Linsenplatte die 
Lichtstrahlen immer ab. Sharp 
zum Beispiel bietet jedoch für 
knapp 1.500 Euro mit dem LL- 
151-3D einen 15"-Monitor an, 
der wahlweise auf 2D-Betrieb 
umgeschaltet werden kann. 


Eine viel größere Kinderkrank- 
heit der Technik aber ist, dass 
der Betrachter nur innerhalb der 
Stereozone in der Lage ist, den 
3D-Effekt zu sehen. Bewegt man 
den Kopf aus diesem Sichtfeld 
heraus, erscheint dem Gehirn 
das wahrgenommene Bild surre- 
al und bei größeren Abweichun- 
gen vollkommen falsch proji- 
ziert. Man gleicht dieses Manko 
heute meist mit einem Tracking- 
System aus. Dieses filmt den 
Betrachter mittels einer Video- 
kamera und stellt so seine Kopf- 
position fest. Anschließend wer- 
den die ermittelten Daten direkt 
an das Raster weitergegeben, 
welches die notwendige Korrek- 
tur der Lichtstrahlen vornimmt. 
Aber Vorsicht: Betrachten zwei 
Personen gleichzeitig den Moni- 
tor, kann es durchaus vorkom- 
men, dass ein Tracker aus dem 
Konzept kommt und das Bild 
nicht sauber korrigiert wird. 


>> Die Entwicklung geht weiter 

Die Entwicklung hat in den 
letzten Jahren große Fortschrit- 
te gemacht. Betrachtet man die 
neuen 3D-Monitore, wird man 
zweifellos feststellen, dass die- 
ses Wiedergabeprinzip durch- 
aus Potenzial bietet. Gerade 
der Gedanke, ohne zusätzliche 
Hilfsmittel 3D-Bilder präsentiert 


Anaglypen-Verfahren: Aufgenommen mit einer Brewster-Kamera: Stereo-Foto- 
grafie aus dem Jahre 1906. Daraus wurde dann eine Anaglyphe erzeugt. 


Profibrille: Der AddVisor 150" von Saab ist ein weniger als 1 kg schweres Profi- 
HMD, das eine Auflösung von 1.280x1.024 Bildpunkten und 24 Bit Farbtiefe bietet. 


zu bekommen, klingt einladend. 
Leider reicht es aber nicht aus, 
uns in ein neues 3D-Zeitalter zu 
katapultieren. Wie schon bei den 
altbekannten Shutter-Systemen 
gibt es elementare Einschrän- 
kungen, welche diese Technik 
im Grunde nur für den Profi- 
Einsatz interessant machen. 
Gerade die Tatsache, dass viele 
Geräte noch einen zusätzlichen 
2D-Monitor benötigen, wird 
Privatkunden abschrecken. Ein 
zweiter großer Minuspunkt ist 
der aktuelle Kaufpreis: Ausge- 


stattet mit einem Eye-Tracking- 
System, kosten die 3D-Monitore 
teils sogar mehr als brauchbare 
HMDs. 


Dennoch: Wir dürfen gespannt 
sein, welche Fortschritte in den 
kommenden Jahren gemacht 
werden - und vielleicht geht der 
Traum einer uneingeschränkten 
räumlichen Wahrnehmung von 
Objekten in Computerspielen 
eines Tages ja doch in Erfül- 
lung. Е 

THOMAS BRÜNGER 
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Quelle: Wikipedia 


Quelle: Saab 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von MSI und G-Data zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit mit unseren 
Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Hardware von MSI 
Sie hätten gern die schnellste Grafikkarte der Welt in je 5 A 


Ihrem Spiele-PC? Kein Problem: In Zusammenarbeit mit А 
Оа MSI PAN Diamond 
MSI verlosen wir gleich drei Exemplare der neuen 
Nvidia-7800-GTX-Grafikkarte. MSI PC54GBT Dual Net 


Die Karten überzeugen durch eine unglaubliche 3 Х 
MSI NX7800GTX-VT2D256E 


Spieleleistung und sind zudem dank gelungener 

Kühllósung angenehm leise. Zusätzlich verlosen wir 

х . А T мы 
fünfmal das P4-Mainboard PAN Diamond mit Nvidia- 


Nforce4-SLI-Chipsatz inklusive PC54GBT-WLAN-Kit. 


Gesamtwert са. € 3.000, - 


Virenscanner von G-Data 


G-Data wird dieses Jahr 20 Jahre alt. Aus diesem Grund verlosen wir an 


dieser Stelle 45-mal das mehrfach preisgekrönte Antivirenkit Internet 


Security mit Double-Scan-Technologie und stündlichen Signatur-Updates. 


Zusätzlich verlost G-Data auf seiner Webseite 
www.g-data.de zum Jubiläum ein Smart-Cabriolet. A 5 
Х АҮК Internet Security 


Gesamtwert са. € 1.800, - 


СЕМТІТММРІЕТЕКАСЕ: Welches Jubiläum feiert G-Data dieses Jahr? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie an das Kennwort „PCGH 32" We mE 
9 den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort könnte dann e ee 
"un folgend hen: „PCGH 32 A Ad ". Schicken Sie Ihre Lö Н 
PCGH 32А 10jähriges ‘olgendermaßen aussehen eg chicken Sie Ihre Lösung an ЕЕ, 
E Deutschland: © 8 44 46 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
РССН 32 В ... Isjähriges Österreich: © 0900 700 800 MCN 
РСН 32 С ... 20jáhriges Preise pro SMS Deutschland: min. € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 ee 
PCGH 32 D E 50jähriges *0,49 EUR/SMS - E-Plus, 02, Vodafone (inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil) Pie en Mun 
0,61 EUR/SMS - T-Mobile (inkl. 0,12 EUR/SMS T-Mobile-Transportanteil) ur 
Teilnahmeschluss ist der 31.08.2005. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Sie suchen noch? 


...Wir finden schon! 


olado.de 


alada de oif pm vweritener Жетсе aui carm He Adframmpoo: 


Wichtige usatrintormation für den Hall 


dada de tuer Wan ads Handler und Betebe ees eigenen Online-Shugn. de МДИ, Ва Seengen Рози ki di nes Робина eine „нь“ 2a planen, 
Waben Sie Interesse Duaa medion Sip sich dorh etri dech ganz unwrhindhch ae, vr" as glad de'handel 


SERVICE: Einkaufsführer 


"e Inhalte auf der 
ze HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 
Sie als Excel-Datei auf CD/DVD. 


Die besten Grafikkarten 


Grafikkarten 
AGP-Karten bis 250 Euro 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x AA/8:1 AF) Wertung 
Sparkle SP-AG406PT = W9- eforce 6800 СТ 256 DDR3 [2.0 ns] 350 MHz/500 MHz 16/6 31 Sone 88,2 fps 81.7 Fps 1,83** (12/2004) 
Preis- | MSI NX6800-TD128 €183- eforce 68 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz 12/5 19 Sone 71,6 Fps 64,3 Fps 213** (09/2004) 
Leistungs- Leadtek Winfast A400 TDH €159- eforce 68 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz 12/5 27 Sone T16 Fps 64,3 Fps 2.15** (08/2004) 
Tipp | Gigabyte GV-N68128DH € 149 eforce 68 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz DDR 12/5 0 Sone 71.6 Fps 64,3 Fps 220** (06/2005) 
Gigabyte GV-N66T128VP Є 119- eforce 6600 GT 128 DDR [16 ns] 500 MHz/560 MHz DDR 8/3 0 Sone 71,3 Fps 59,5 Fps 231 _ (09/2005) 
Sparkle SP-AG40D € 209- eforce 66 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz DDR 12/5 3,4 Sone 71,6 Fps 64,3 Fps 234** (10/2004) 
Leadtek Winfast A66006T ТОН € 169; eforce 6600 GT 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 8/3 12 Sone 165 Fps 57,8 Fps 2,36** (01/2005) 
MSI NX66006T-VTD128 €119- eforce 6600 СТ 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 8/3 1,6 Sone 165 Fps 57,8 Fps 2,36** (02/2005) 
Galaxy Geforce 6600 СТ =. eforce 6600 GT 128 DDR [1,6 ns] 525 MHz/525 MHz 8/3 2,0 Sone TIAFps 58,9 Fps 244** (02/2005) 
Aopen Aeolus 66006T-DVI2 €169- eforce 6600 GT 128 DDR [2,0 ns] 450 MHz/450 MHz 83 2,2 Sone 16] Fps 57,2 Fps 244** (02/2005) E: 
AGP-Karten über 250 Euro г 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x AA/8:1 АЕ)" Wertung = 
HIS Excalibur X850 XT IceQ II € 509- adeon X850 XT PE 1256 1,6 ns] 520 MHz/560 MHz DDR 16/6 18 Sone 905 Fps 88,5 Fps „65** (06/2005) |i 
Leadtek Winfast A400 Ultra TDH € 449- eforce 6800 Ultra 1256 16 ns] 400 MHz/550 MHz DDR 16/6 35 Sone 919 Fps 87,2 Fps (66** (09/2004) = 
Innovision Geforce 6800 Ultra = 149- eforce 6800 Ultra !256 16 ns] 425 MHz/550 MHz DDR 16/6 3,6 Sone 922 Fps 817 Fps SÉ" (09/2004) |= 
MSI NX6800U-T2D256 Є 350- eforce 6800 Ultra |256 1,6 ns] 400 MHz/550 MHz DDR 16/6 3,2 Sone 919 Fps 87,2 Fps 69 (08/2004) |= 
Preis- | Sapphire Radeon X850 XT-PE = 43) adeon X850 XT-PE |256 16 ns] 540 MHz/587 MHz DDR 166 3,7 Sone 90,5 Fps 88,5 Fps Jr: (06/2005) E 
Leistungs- P Sapphire Radeon X800 XT € 369- adeon X800 XT 256 16 ns] 500 MHz/500 MHz DDR 16/6 45 Sone 89.2 Fps 86,4 Fps 12** (1/2004) |2 
Tipp | HIS Excalibur X800 XT IceQ Il € 489,- Radeon X800 XT PE 1256 16 ns] 520 MHz/560 MHz DDR 16/6 0,2 Sone 901 Fps ШАА MW" (09/2004) |= 
Asus AX 800 XT €. adeon X800 XTPE 1256 DDR3 [16 ns] 520 МН2/560 MHz DDR 16/6 36 Sone 901 Fps 877 Fps T (08/2004 |= 
Gigabyte GV-R80X256V € 40- adeon X800 XT PE 1256 1,6 ns] 520 MHz/560 MHz DDR 16/6 22 Sone 901 Fps ШАА 15** (0/00) |= 
Sapphire Radeon X800 XL = 309- adeon X800 XL 256 20 ns] 400 MHz/493 MHz DDR 16/6 38 Sone 84,6 Fps 80,9 Fps 85 (09/2004) g 
PCI-Express-Karten bis 250 Euro Е 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x AA/8:1 AF) Wertung & 
Albatron PC68 SA: eforce 6 28 DDR [2,8 ns] 350 МН2/350 MHz 12/5 1 Sone 196 Fps 679 Fps 215 (09/2005) |5 
MSI NX6800-TD256 € 183- eforce 6 256 DDR [2,8 ns] 325 MHz/300 MHz DD 12/5 3,4 Sone ТТА Fps 63,5 Fps 217** — (02/2005) Е 
Preis- | Connect 30 Radeon X800 € 209- Radeon X 256 DDR3 [2.0 ns] 392 МН2/350 MHz DDR 12/6 2,7 Sone 198 Fps 69,3 Fps in" (06/2005) | = 
Leistungs- Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe €19- adeon X 28 DDR3 [2,0 ns] 398 MHz/493 MHz 12/6 Sone 78,7 Fps 109 Fps 222 (012005) |=, 
Tipp | Sapphire Radeon X80 €209- Radeon X 256 DDR3 [2.0 ns] 392 MHz/350 MHz DDR 12/6 3,0 Sone 198 Fps 69,3 Fps 22* (02/2005) |5 
Gecube 6C-X800-C. Є 109, adeon X 28 DDR3 [2.0 ns] 398 MHz/493 MHz 12/6 45 Sone 78,7 Fps 70,9 Fps 226 (01/2005) = 
MSI NX66006T-TDI2BE Є 169,- eforce 6600 СТ [28 DDR3 [2,0 ns] 500 MHz/500 MHz DDR 8/3 ,2 Sone 76,8 Fps 58,3 Fps 230** (04/2005) [= 
Leadtek PX6600 СТ ТОН Extreme €119- eforce 6600 GT 28 DDR3 [1,6 ns] 550 MHz/560 MHz 8/3 ‚6 Sone 11,8 Fps 59,5 Fps 233° (06/2005) |= 
Gigabyte GV-NX66T128VP €159- eforce 6600 СТ 28 DDR3 [16 ns] 500 MHz/560 MHz 8/3 Sone ТТЛ Fps 58,8 Fps 234° (031005) |= 
Asus N66006T Extreme = 165- eforce 6600 СТ 28 DDR3 [1,6 ns] 550 MHz/500 MHz DDR 8/3 9 Sone ТТЛ Fps 58,8 Fps 236" (02/2005) [= 
Gainward Ultra/(960PCX XP GS € 119- eforce 6600 GT 28 DDR3 [1,6 ns] 540 MHz/575 MHz DDR 8/3 29 Sone 71,8 Fps 59,4 Fps 236"* (02/2005) |= 
PCI-Express-Karten über 250 Euro Е 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x AA/8:1 AF) Wertung = 
Leadtek Winfast PX 7800 GTX TDH € 549- eforce 7800 GTX |256 16 ns] 430 МН2/600 MHz DDR 24/8 1,4 Sone 1015 Fps 105,8 Fps D (092005) |2 
Preis- | Gigabyte GV-NX78X256V-B Є 539 - eforce 7800 GTX — |256 16 ns] 430 MHz/600 MHz DDR 24 12 Sone 1015 Fps 105,8 Fps aA (092005) |Е 
Leistungs» Leadtek Winfast PX6800 Ultra ТОН = 359- eforce 6800 Ultra 1256 16 ns] 425 MHz/550 MHz DDR 166 2.2 Sone 922 Fps 817 Fps 59 (09200) |& 
Tipp | HIS Radeon X850 XT 1се02 € 59- adeon X850 XT 256 DDR3 [1,6 ns] 533 MHz/573 MHz DOR 16/6 14 Sone 901 Fps 81,8 Fps A" (04/2005) |= 
Asus Extreme N6800 Ultra €419- eforce 6800 Ultra |256 16 ns] 425 MHz/550 MHz DDR 16/6 32 Sone 92,2 Fps 877 Fps AU" (04/2005) E 
Gainward Ultra/2400PCX 6S €» eforce 6800 GT 256 DDR3 [2.0 ns] 400 MHz/550 MHz DDR 16/6 21 Sone 90,1 Fps 847 Fps A (092005) | £ 
Tul Powercolor X850 XT-PE € M9- adeon X850 XT-PE — 256 DDR3 [1,6 ns] 540 MHz/590 MHz DDR 16/6 15 Sone 905 Fps 88,5 Fps m (04/2005) |= 
MSI NX68006T-T20256 є 39- eforce 6800 GT 256 20 ns] 350 МН2/500 MHz DDR 16/6 2,2 Sone 88,2 fps 817 Fps JD" (06/2005) |5 
HIS Radeon X850 XT РЕ Є 599- adeon X850 XT-PE 1256 1,6 ns] 540 МН2/590 MHz DDR 16/6 2,3 Sone 905 Fps 88,5 Fps Jr" (03200) sz 
Asus Extreme АХ 800XT € 499- adeon X800 XT 256 20 ns] 500 MHz/500 MHz DOR 16/6 40 Sone 89,2 Fps 864 Fps Bir" (1/2004) E 
inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die zwei besten Modelle in der Testtabelle auf (siehe beispielsweise 7800 GTX). Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. 
е 
Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Grafikkarten 
Wer auf der Suche nach einer preiswerten AGP-Grafik- PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 
karte ist, liegt mit einer Geforce 6800 genau richtig, da Grafikkarte (AGP) Grafikkarte (PCI Express) 
diese Modelle nun schon für unter 200 Euro zu haben 
sind. Selbst High-End-Karten mit dem Geforce 6800 
GT sind inzwischen bezahlbar und bereits für etwa 250 
Euro erhältlich. Bei den PCI-Express-Modellen bieten 
X800-Karten mit 128 MByte Speicher ein unschlagba- 
Daniel Waadt res Preis-Leistungs-Verhältnis. Bei den High-End-Kar- 
о EN ten in PCI-Express-Bauform lohnt sich der Griff zu einer 
günstigen Geforce 6800 Ultra. Sparkle ЅР-АС406РТ Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE GE 


Die besten Monitore und Gehäuse 


Geforce FX 


ЕЕ 
Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse* | Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung SS 
Thermaltake Tsunami VA3000-SNA_ | € 129- 14 22) Leicht (5,6 Kilo) 46/55/28 Grad Celsius 46 dB(A), 44 Sone 181 qu sas 
Arctic Cooling Silentium TI € 105- Af? 30) Schwer (12,0 Kilo) 46/59/33 Grad Celsius 35 dB(A), 2,3 Sone 192 (12/2004) z = 
Thermalrock Ocean Dome (ZAW) €14- 5/5 5(5) Leicht (7,0 Kilo) 50/65/31 Grad Celsius 42 dB(A), 3,6 Sone 193 (12/2004) |5 = 
Preis- | Cooler Master Centurion 5 (САС-Т05) | € 10; 55 20) Leicht (8,0 Kilo) 49/63/30 Grad Celsius 37 dB(A), 2,8 Sone 194 (121200 |= 
Leistungs- Pearl Silver Attention €5. ТА 6(0) Normal (11,0 Kilo) 53/68/30 Grad Celsius 36 dB(A), 2,2 Sone 199 (12/2004) = 
Tipp | Silverstone Temjin 6 (591-1706) — | € 148,- 8/5 30) Normal (11,0 Kilo) 54/65/35 Grad Celsius 40 dB(A), 32 Sone 200 — (0000 | £2 
Róhrenmonitore (CRT) 
19 Zoll 
Preis Anschluss ` |Horiz.-Freq. Bildschärfe Farbbrillanz Leistungsaufnahme* Besonderheiten | Wertung 
Preis- | 1690} €159- D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut 88/6 Watt Keine 213 (09/2004) 
Leistungs- Yakumo 996N €129- D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 90/16 Watt Highcontrast 215 (092004) 5 
Tipp | Samsung Syncmaster 957P €. D-Sub, BNC 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend bis gut 103/10 Watt Highcontrast 224 (09/00 | 5 
Samsung Samtron 98PDF €- D-Sub (fest) 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend 71/5 Watt Keine 230 (0/009 |< 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Sony SDM-HST5P. = 399- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 330 cd/m? X-Brite-Technik 193* — (04/2005 
Preis- | Shuttle XPI7 TempAR = 499- -Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut ut bis sehr gut 180 bis 290 cd/m? Glasplatte, Tragegriff 196* (07/2005 
Leistungs-W liyama Prolite E4355 €09- -Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut ut bis sehr gut 120 bis 320 cd/m? Spieletauglich 198* (01/2005; 
Tipp | Viewsonic VP171b (8 ms) = 349 -Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 105 bis 220 cd/m? Höhenverstellbar 205* (03/2005 
Beng FPTIE+ є 19- -Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut ut 80 bis 195 cd/m? Lautsprecher 217° (04/2005 
Philips 170РБЕЅ €329- -Sub, DVI-D 27 ms Sehr gut ut 25 bis 190 cd/m? Lautsprecher, Lightframe |218* (04/2005 
Beng ЕРТВ, € 259- -Sub, DVI-D 27 ms Sehr gut ut bis sehr gut 40 bis 235 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 223* 1/2004) 
Hyundai Imagequest 017+ €359- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut 130 bis 220 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 2M 1/2004) 
Eizo Flexscan 1550 €49- -Sub, DVI-D 29 ms Sehr gut ut 20 bis 200 cd/m? Lichtsensor 2,30* 1/2004 
Miro TD67 € 219- -Su 21 ms Gut bis sehr gut ut 125 bis 205 cd/m? Lautsprecher 2,32* (042005 
Acer AL1714 = 29- -Su 27 ms Gut bis sehr gut ut 190 bis 310 cd/m? - 234“ 2004 
Asus PMITT = 49- -Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut Befriedigend bis gut 190 bis 310 cd/m? E 234* 1/2004 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Viewsonic VX924 Є 49- -Sub, DVI-D 16 ms Sehr gut ut 65 bis 190 cd/m? Е 190* ` (07/2005 
Eizo 1778 € 699- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 180 cd/m? ichtsensor 192* (05/2005 
Sony SDM-HS94P € 699,- -Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Sehr gut 120 bis 330 cd/m? X-Black LCD 198" 1/2004 
yundai Imagequest 1900+ = 49- -Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? E 2,07* (042005 
iyama Prolite Ё480$ = 399- -Su 25 ms Gut bis sehr gut ut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209* (01/2005 
Viewsonic VX912 € -Sub, DVI-D 22 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 195 cd/m? 5 209* (01/2005; 
Samsung Syncmaster 913% €399- -$u 26 ms Gut bis sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune 2° (042005) |= 
NEC LCD92VM = 399- -Su 28 ms Gut bis sehr gut ut bis sehr gut 40 bis 180 cd/m? autsprecher 225° (042005) IS 
Preis- | liyama Prolite А815 = 399- «Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut 120 bis 190 cd/m? autsprecher 233* 2004) | 2 
Leistungs-W Acer AL1914MS €. и 26 ms Gut bis sehr gut ut 50 bis 190 cd/m? - 234° (042005) | 2 
Tipp | Samsung Syncmaster 193P = 499- -Sub, DVI-D 40 ms Sehr gut ut bis sehr gut 55 bis 200 cd/m? Kein 050 2M* 1/2004) = 
hilips 19055 є 399- -Su 26 ms Gut ut 27 bis 170 cd/m? - 2,52* f) |5 
SC Scaleoview $19-1 Є 429- DI 42 ms Sehr gut ut bis sehr gut 70 bis 205 cd/m? autsprecher 266" M) |= 
Yakumo TFT 19 SL €. -$u 48 ms Gut efriedigend 95 bis 160 cd/m? - 3,06* 1/2004) ZS 
20 Zoll 8 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung = 
1еіѕішпдѕ-- Dell Ultrasharp 2005FPW Є 699,- -Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut ut 180 bis 300 cd/m? 16:10-Format, USB-Hub. 189 (08/2005) | © 
Tipp | liyama Prolite ESTIS € 199- -Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut ut 40 bis 220 cd/m? Lautsprecher 208 (08/2005) E 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Monitore 


Ein günstiges 17-Zoll-LC-Display bekommen Sie von PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


liyama. Der Prolite Е4355 ist preiswert und eignet 19-Zoll-LCD 17-Zoll- 


sich uneingeschränkt für alle Spiele. Ebenfalls billig = 
zu haben ist der 17-Zöller FP7IE+ von Benq. Soll es ein 
19-Zoll-LCD sein, dann führt kein Weg am Viewsonic 
VX924 vorbei. Das LCD kann es sogar mit einem Röh- | 
renmonitor aufnehmen. Ebenfalls eine Überlegung 
Marco Albert wert ist der Hyundai Imagequest L90D*. Preiswert und - | "ш 
к spieletauglich ist der Acer AL1914MS oder auch der 


Bereich Monitore 
Viewsonic VX912. Acer ALI9I4MS liyama Prolite E435S 
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= SERVICE EINKAUFSFÜHRER 


Prozessoren und Speicher 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Das beste Preis-Leistungs-Verháltnis bei den Prozesso- PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 
ren bieten zurzeit der Sempron 3100+ (ca. 90 Euro), der Prozessor Arbeitsspeicher 

Athlon 64 3200+ (170 Euro) und der Athlon 64 3500+ 7 
(240 Euro). Wer einen Intel-Rechner bauen will, sollte 
zu einem P4 mit etwa drei Gigahertz greifen. Preis: 
rund 205 (P4 630) bis 260 Euro (P4 640). Die Spei- 
cherpreise haben sich auf niedrigem Niveau einge- 


ae pendelt. Sparfüchse greifen zum DDRA400-SDRAM von 
Redakteur Kingston. Relativ günstig und übertaktungstauglich 
Bereich CPU/Speicher sind die DDR500-Module von A-Data. AMD Athlon 64 3200+ (S939) Kingston KVRA00X64C3A/512 


AMD-Prozessoren (Auswahl) 


Sockel 754 
CPU Realer Takt HT-Link (,,FSB")| ТОР Spannung CPUID Stepping(s) |Speicherinterface  1-Сасһе L2-Cache Kern 
Athlon 64 3400+ 2.200 MHz 200 MHz 89 Watt E F48 С0/06 Single-Channel 128 kByte 1.024 kByte Clawhammer 
Athlon 64 3700+ 2400 MHz 200 MHz 89 Watt 5V МА (6 Single-Channel 128 kByte 1.024 kByte Clawhammer 
Sockel 939 
CPU Realer Takt HT-Link (,,FSB")! ТОР Spannung CPUID Stepping(s) |Speicherinterface | 1-Сасһе L2-Cache Kern 
Preis- | Athlon 64 3200+ 2.000 MHz 200 MHz 67 Watt 401 FFO D0 Dual-Channel 128 kByte 512 kByte Winchester 
Leistungs-M- Athlon 64 3200+ 2.000 MHz 200 MHz 67 Watt 401 FFO E3 Dual-Channel 128 kByte 512 kByte Venice 
Tipp | Athlon 64 3500+ 2.200 MHz 200 MHz 89 Watt 50 Y FFO D Dual-Channel 128 kByte 512 kByte Newcastle 
Athlon 64 3500+ 2.200 MHz 200 MHz 67 Watt A0 V FFO 00 Dual-Channel 128 kByte 512 kByte Winchester 
Athlon 64 3500+ 2.200 MHz 200 MHz 67 Watt 40 V FFO B Dual-Channe 128 kByte 512 kByte Venice 
Athlon 64 3700+ 2.200 MHz 200 MHz 85 Watt 40 V m H Dual-Channe 128 kByte 1.024 kByte San Diego 
Athlon 64 3800+ 2.400 MHz 200 MHz 89 Watt 50 V FFO (6 Dual-Channel 128 kByte 512 kByte Newcastle 
Athlon 64 3800+ 2.400 MHz 200 MHz 85 Watt 40 V FFO B Dual-Channel 128 kByte 512 kByte Venice 
Athlon 64 4000+ 2.400 MHz 200 MHz 89 Watt 501 НА (6 Dual-Channel 128 kByte 1.024 kByte Clawhammer 
Athlon 64 FX-55 2.600 MHz 200 MHz 104 Watt 40 V FI H Dual-Channel 128 kByte 1.024 kByte San Diego 
Athlon 64 FX-57 2.800 MHz 200 MHz 104 Watt A0 V m H Dual-Channel 128 kByte 1.024 kByte San Diego 


Intel Pentium 4 (Auswahl) 


Sockel 775 
CPU Realer Takt FSB TDP Spannung CPUID Stepping(s) |Speicherinterface | Li-Cache L2-Cache Kern 
Pentium 4 520 2.800 MHz 200 MHz 84 Watt 1401 F34 00 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott 
Pentium 4 530 3.000 MHz 200 MHz 84 Watt 1401 F34 D0 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott 
Pentium 4 540 3.200 MHz 200 MHz 84 Watt 1401 F34 00 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott 
Pentium 4 550 3.400 MHz 200 MHz 115 Watt 1401 F34 00 Abh. von Northbridge Са. 100 kByte 1.024 kByte Prescott 
Preis- | Pentium 4 560 3.600 MHz 200 MHz 115 Watt 1401 F34 00 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott 
Leistungs- Pentium 4 630 3.000 MHz 200 MHz 84 Watt 125V H3 № Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M 
Tipp | Pentium 4 640 3.200 MHz 200 MHz 84 Watt 125V F43 № Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M 
Pentium 4 650 3400 MHz 200 MHz 84 Watt 125V F43 № Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M 
Pentium 4 660 3400 MHz 200 MHz 115 Watt 1251 F43 № Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M 


Arbeitsspeicher DDR-SDRAM 


DDR433/466/500/533/550/600 unbuffered 


Hersteller/Modell Preis | Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test 1875Р)? | SPD-Latenzen Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung 
OCZ PC5000 EL Platinum DFI NF4 € 290,- |2x512 MByte/l6 х 256 MBit/DS 313 MHz/230 МН2/250 MHz 03331 (1222-5 197 (07/2005 
A-Data Vitesta PC4000 €190,- | 2x512 MByte/i6 х 256 MBit/DS 250 MHz/235 MHz/265 MHz (125-447 (12336 207 (07/2005 
Corsair Twinx1024-4400025 € 220,- | 2 х 512 MByte/l6 х 256 MBit/DS 275 MHz/240 MHz/255 MHz (125448 (12336 209 (005 
008400 unbuffered 
Hersteller/Modell Preis | Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test 1875Р)? | SPD-Latenzen | Ми. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung 
Corsair CMX512-3200XL 4 220- | 2 х 510 MByte/l6 х 256 MBit/DS 200 МН2/250 MHz/265 MHz 2-2-2-5 2-2-2-5 73 (04/2005 
OCZ PC3200 Platinum Revision 2 € 200,- | 2x512 MByte/i6 х 256 MBit/DS 200 MHz/245 МН2/265 MHz 2-2-2-5 2-2-2-5 D (04/2005 
Kingston KHX3200UL/512 €195,- |2x512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 MHz/245 MHz/245 MHz 2-2-2-5 2-2-2-5 49 (04/2005 
Twinmos Twister Pro Kit = 230; | 2x512 MByte/l6 х 256 MBit/DS 200 МН2/250 MHz/275 MHz 2-2-2-5 2-2-2-5 791 (0412005 
Corsair XMS Xpert CMXP512-3200XL € 280,- | 2x512 MByte/i6 x 256 MBit/DS 200 MHz/225 MHz/260 MHz 2-2-2-5 2-2-2-5 186 01/2005 
Preis- | Patriot Memory PDCIG3200 € 250,- |2x512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 MHz/235 МН2/235 MHz 25335 2-2-2-5 94 01/2005 
Leistungs“ Kingston KVR400X64C3A/512 € 100,- | 2х 512 MByte/8 x 512 MBit/SS 200 МН2/215 МН2/215 MHz 3339 2-3-3-6 9r 07/2005 
Ti 
"| DDR2-533/667/675 И 
Hersteller/Modell Preis | Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test 925XE)?| SPD-Latenzen | Ми. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) |Wertung 5 
Corsair CM2X512A-5400UL € 290,- | 2х 512 MByte/8 x 512 MBit/SS 338 MHz/395 MHz/415 MHz 44412 34412 167 01/2008) | & 
Infineon HYS64T64000HU-35-A (0082-66) |Æ 85,- — | 1х 512 MByte/8 x 512 MBit/SS 333 МН2/400 MHz/415 MHz 44412 44440 203 01/2005 Е 
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? Angaben MEA" (Nforce4 Ultra), ,925XE" und „i875P" (Canterwood) beziehen sich auf PCGH-Overclocking-Tests. 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE GE 


Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Diesen Monat ist das Gigabyte K8NF-9 (Sockel 939) mit PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


PCI-Express-Unterstützung für 95 Euro unser Favorit. Mainboard Sockel 939 (AMD) Mainboard Sockel 754 (AMD) 
Für den Sockel 754 empfehlen wir das MSI K8N Neo3-F 3 
(80 Euro), das ebenfalls PCI Express bietet. Für ein SLI- 
System kaufen Sie am besten das Asus A8N-SLI (So- 
ckel 939, 130 Euro). Als Sockel-A-Plattform sollte die 
Wahl auf das Asus A7N8X-E Deluxe fallen (80 Euro). 
Oliver Haake Wenn Sie auf Intels Sockel 775 umsatteln wollen, aber 
ia AN noch eine AGP-Grafikkarte verwenden, greifen Sie zum 

MSI 865PE Neo3 (80 Euro). Gigabyte КЗМЕ-9 MSI K8N Neo3-F 


Sockel 462 (Sockel A) - Athlon (XP), Sempron, Duron 


Preis- Preis | Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt | Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 
Leistungs-W Asus ATNBX-E Deluxe € 70 | Nvidia NF2 Ultra 400 | 1008/1.01 1x 8x/0/0/5 100 & 1000 MBit/s| 100-300 MHz | 2x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (3) Gut 186 (05/2004) 
Tipp | MSI K7N2 Delta 2 Platinum | €60,- | Nvidia NF2 Ultra 400 | 118/10 1х 8x/0/0/5 1.000 MBit/s 100-300 MHz | 2x SATA(-RAID) DDR200-DDR400 (3) Gut 195 (09/2004) 
Abit ANT X10- Nvidia NF2 Ultra 400 15/10 1х 8Х/0/0/5 100 MBit/s 100-300 MHz | 2x SATACMID), Firewire DDR200-DDR400 (3) Gut 205 (10/2004) 
Sockel 754 - Athlon 64, Sempron 
Preis- Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 
Leistungs- MSI KON Neo3-F € 80,- | Міда Nforce4 10 1x 4X/1 x16/1/3 1.000 MBit/s 190-400 MHz | 4х SATA(-RAID), Diagnose-LED | DDR200-DDR400 (2) Gut 166 (042005) 
Tipp | Abit KV8 Pro X 15- |Via K8T800 Pro 211.0 1x 8Х/0/0/5 1.000 MBit/s 200-410 MHz | 2x SATA(-RAID), Diagnose-LED | DDR200-DDR400 (2) Gut 110 (05/2005) 
MSI КӨМ Neo Platinum € 90- [Nvidia МЕЗ 25066 [1.6/1 1x 8Х/0/0/5 1.000 MBit/s 200-300 MHz | 4х SATA(-RAID) DDR200-DDRA00 (3) Sehr gut 181 (07/2004) 
Epox 8KDA3J € 80- | Nvidia NF3 25066 | 05.01.2005/1.0 1x 8X/0/0/6 1.000 MBit/s 200-400 MHz | 2x SATA(-RAID) DDR200-DDR400 (3) Gut 204 (05/2005) 
Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX 
Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 
igabyte КВМХР-9 €155,- |Nvidia Nforce4 Ultra | FA/1.0. 116/2 x1/3 2x1000 MBit/s | 200-250 MHz | 8x SATACRAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 3 (03/2005 
Asus ABN-SLI Deluxe € M5- [Nvidia Nforce4 SLI 1001/02 /2 16/2 1З 2x 1.000 MBit/s | 200-400 MHz | 8х SATA(-RAID), Firewire DDR200-DDRA400 (4 Sehr gut 39 (03/2005 
Asus ABN-SLI € 130,- [Nvidia Nforce4 SLI [1001102 J2 x16/2 ХЗ 1.000 MBit/s /200-400 MHz. | 4x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (4 Sehr gut D 6/2005 
MSI K8N Diamond-546 = 240,- |Nvidia Nforce4 AU | LOt9/Vorserie 2 х16/0/ 2x 1.000 MBit/s | 200-400 MHz |4х SATACRAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut A (03/2005 
Preis- | Epox 9NPA+ Ultra € 120,-_|Nvidia Nforce4 Ultra |22.03.05/1.0 x16/3 xi/3 1x1.000 MBit/s | 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire DDR200-DDRA00 (4 Sehr gut ‚48 6/2005 
Leistungs-M Gigabyte KONF-9 € 95- |Nvidia Nforce4 FIO x16/3 xi/3 1.000 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire DDR200-DDRA00 (4 Sehr gut E (05/2005 
Tipp | Abit AN € 120, | Nvidia Nforce4 Ultra |17.02.05/1.0 xi6/? Х1/3 1000 MBit/s 200-410 MHz — | 4x SATACRAID), Firewire DDR200-DDRA00 (4 Sehr gut Ai 6/2005 
Epox 9NDA3« € 110,- [Nvidia Nforce3 Ultra | 02.02.05/1.0 00/5 1.000 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATA(-RAID), Firewire DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 5 6/2005 
Elitegroup КЇЇ Extreme | 140,- | Nvidia Nforce4 Ultra [100/10 116/2 x1/3 2x1.000 MBit/s | 200-250 MHz | 6x SATAC-RAID), Firewire DDR200-DDR400 (4 Sehr gut A 6/2005 
Abit АХВ € 105,- |Via K8T89 10/10 x16/3 xi/3 1.000 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire DDR200-DDRA400 (4 Sehr gut A 6/2005 
Abit Fatality AN8 SLI € 200,- |Nforce4 $ 15/10 J2 х16/2 vu 1.000 MBit/s 200-410 MHz | 4х SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (4 Sehr gut Т 8/2005 
Albatron K8SL € 120,- |Nforce4 $ 101/08 J2 x16/2 ЇЇ? 1.000 MBit/s 200-450 MHz | 4x SATA(-RAID), Dual BIOS DDR200-DDRA400 (4 Gut 12 8/2005 
DFI Lanparty NF4 SLI-DR |= 180,- (is Могсед SU 11.25/A /2 х16/2 Х1/2 2x 1.000 MBit/s | 200-456 MHz | 8х SATAC-RAID), Firew, Frontbl. | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 13 (04/2005, 
Abit AVB € 100,-_|Via K8T800 Pro 12/1 x 8x/0/0/5 1.000 MBit/s 200-333 MHz | 2x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 14 09/2004 
MSI КӨМ Neo4 Platinum € 140,- | Nvidia Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie j1 x16/1 ul x2/4 2x 1.000 MBit/s | 190-400 MHz | 8х SATAC-RAID), Firew., Diag.-LED| DDR200-DDR400 (4 Sehr gut A (02/2005 
Asus АВУ-Е Deluxe € 110,- |Via K8T89 1004103 fA х16/2 x1//3 1.000 MBit/s 200-400 MHz | 2x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (4 Gut ‚89 6/2005 
Elitegroup Nforce4-A939 |Æ 75,- | Nvidia Nforce4 1050 JA x16/2 x1/3 1x 1.000 MBit/s —| 200-250 MHz — | 4x SATACRAID) DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 95 (03/2005 
Albatron K8X890 Pro Il € 110,- | Via K8T89 101/10 ji х16/1 х2/3 1x1.000 MBit/s | 200-255 MHz — | 4x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 197 (03/2005 
Asus MN Deluxe =%.- |\аК8Т800 Pro 1006.01 x 8X/0/0/5 1.000 MBit/s 200-300 MHz | 4x SATA(-RAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 201 09/2004 
igabyte KONXP-SLI € 150, [Nvidia Nforce4 SLI | F2j/Vorserie /2 х16/2 vu 2x1000 MBit/s | 200-400 MHz | 8x SATACRAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 201 (02/2005 
Sockel 775 - Pentium 4, Pentium A EE 
Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 
Abit Fatality ААВХЕ X190. | Intel 925XE 10/10. 0/1 х16/2 х1/2 1000 & 100 MBit/s | 100-400 MHz | 4x SATACRAID), Firew, Diag-LED | DDR2-400/533 (4) Sehr gut 154 — (02/2005) 
Asus P5WD? Premium € 215- |Intel 955X 0205/1.02 0/2 x161 x1/3 2x1.000 MBit/s | 100-450 MHz | 4x SATACRAID), WiFi-TV-Karte | DDR2-400/667 (4) Sehr gut 154 (07/2005) 
Preis- | Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV | = 240,- | Intel 945P 0306/1.02 0/2 x16/1 x1/3 1.000 MBit/s 100-450 MHz | 6х SATACRAID), WiFi-TV-Karte | DDR2-400/667 (4) Sehr gut 179 (08/2005) 
Leistungs- MSI 865PE Neo3-F = 85- Intel i865PE 5.208 KI 1.000 MBit/s 100-500 MHz | 2x SATA DDR200-DDRAOQ (4) Gut 185 ` (05/2005) 
Tipp | Gigabyte 81955X Royal € 210,- | Intel 955X EN 0/1 х16/2 x1/3 2x1.000 MBit/s | 100-600 MHz | 6х SATACRAID), Bluetooth DDR2-400/667 (4) Sehr gut 188 (08/2005) 
Abit ALB = 160,- | Intel 945P 12/10 0/1 х16/3 х1/2 1.000 MBit/s 133-400 MHz | 6x SATA(-RAID) DDR2-400/667 (4) Sehr gut 206 (08/2005) 
Sockel 478 - Pentium 4, Pentium 4 EE, Celeron " 
Preis Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung = 
Abit IC7-Max3 € 120,- |Intel i875P 14/10 1x 8Х/0/0/5 1000 MBit/s 100-412 MHz — | 6х SATA(-RAID), Firew., Sec. IDE | DDR200-DDR400 (4) Sehr gut 1 (05/2000) |5 
Asus P4C800-E Deluxe € 140,- | Intel i875P 1006/1.03 1x 8x/0/0/5 1.000 MBit/s 100-400 MHz | 4x SATACMID), Firewire DDR200-DDRAOO (4) Sehr gut 173 (10/2003) |2 
Preis- | Abit ICT € 110,- |Intel i875P 22/11 1x 8Х/0/0/5 x 100-412 MHz — | 2X SATACRAID), Firewire DDR200-DDRAOO (4) Sehr gut 115 (05/2004) |5 
Leistungs- MSI 865PE Neo2-PFS PE € 00- |Intel i865PE 20/10 1x 8Х/0/0/5 1.000 MBit/s 100-500 MHz | 2x SATA, USB-2.0-Hub, Rundkabel| DDR200-DDR400 (4) Sehr gut 193 (04/2004) 5 
Tipp * 
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SERVICE 


Preis- 


Tipp 


CPU-Kühler 
Anbieter (и. а.) |Preis | Sockel K8-Befestigung Lautheit (12 V / 7 V) | Temperatur (12 V / 7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Thermalright XP-120 (Noisemagic) www.pc-world.de е 81- |418, K8 Retentionmodul wird getauscht | 14/0,6 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 РХ-55/Х2 4800+ |155 (07/2005) 
Thermalright XP-90C www.hardware-rogge.de |= 62- | 478, 775, K8 Retentionmodul wird getauscht | 0,7/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |157 (07/2005) 
Aerocool 67-1000 www.pc-icebox.de €39- |478,775,K8,A | 2xl-Verschraubung 100,8 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |116 (07/2005) 
Leistungs- Arctic Cooling Freezer 64 www.pearl.de €l- MW 2x3-Klammer 010,6 Sone 58/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-55 A (07/2005) 
Thermaltake Silent Boost K8 www.frozen-silicon.de €n MK 2x3-Klammer 1,8/0,3 Sone 54/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-55 A (1/2004) 
EKL V8 www.ekl-ag.de € 64- | 478,775, К8 2xl-Verschraubung 15/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |163 (07/2005) 
Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de €38- |418, 15, КВА | 2xI-Verschraubung* 18/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |164 — (01/2005) 
Scythe Shogun www.jet-computer.de €75- | 478,775, К8 2xl-Verschraubung* 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 PX-55/X2 4800« |167 (01/2005) 
Blacknoise NB-Cool Scraper www.blacknoise.de €49,- |418, 175, К8 2xl-Verschraubung" 15/02 Sone 54/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ — | 1,6 (11/2004) 
Thermaltake Sonic Tower www.caseking.de €29,- |418, 115, K8 2xl-Verschraubung 14/05 Sone (mit Lüfter) 62/68 Grad Celsius (mit Lüfter) Athlon 64 FX-55 М (07/2005) 
Verax Quattro 4 www.verax.de = 63- |418, 175, K0, A | 2xl-Verschraubung* 0,6/0,4 Sone 61/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-55 Т (07/2005) 
Northq NQ-3312 www.com-tra.de =39- |478,775,K8,A | 2xI-Verschraubung* 1,8/0,8 Sone 56/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |184 — (07/2005) 
Titan Vanessa L-type www.titan-computer.de |=31- |418, 775, К8,А | 4xl-Verschraubung 34/12 Sone 48/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |187 (07/2005) 
Ultron Cool sixty-four www.ultron.de €19- | 2x3-Klammer 20/02 Sone 55/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-55 9 (11/2004) 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühlung und Overclocking 


Lars 
Craemer 
Redakteur 

Bereich Overclocking 


che Montage und gute Kühlleistung. Für die Sockel A, 
370 und 478 bietet der Aerocool СТ-1000 eine gute 
Leistung bei geringer Geräuschentwicklung. Achten 
Sie auch auf die Marktübersicht in Ausgabe 07/2005! 
Zur Kühlung einer X800 Pro oder Geforce 6600 GT 
eignet sich der VF700-AlCu von Zalman. Ein günstiges 
Netzteil ist das Ас Bel API4PCO1 mit 400 Watt (34A 
auf 12V) für 75 Euro, das sogar für SLI-Systeme ausrei- 


chend Leistung liefert. 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Der Freezer 64 von Arctic Cooling vereint eine einfa- 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


CPU-Küh 


ler 


PREIS-LEI 


etzte 


STUNGS-TIPP 


Arctic Cooling Freezer 64 


Ac Bel API4PCOT 


* Muss mit dem Mainboard verschraubt werden 


Anbieter (u. a.) Preis Lüfter Lautheit (12 V) Temperatur 3D (Chip) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF700-Cu www.alternate.de €25- Ja (15 mm) 0,5-24 Sone 55-61 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 187 (05/2005) 
Zalman VF700-AICu www.alternate.de =23- Ja (75 mm) 05-24 Sone 56-64 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 188 (05/2005) 
Arctic Cooling NV6 Silencer Rev. 2 www.arctic-cooling.de =1- Ја (7? mm) 0,1Sone 63 Grad Celsius (Nvidia Geforce 6600 GT PCI-E) Nvidia Geforce 6600 6T PCI-E 204 (05/2005) 
Revoltec Graphic Freezer www.listan.de €19- Ja (55 mm) 18 Sone 61 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 206 (05/2005) 
Cooler Master Cool Viva www.listan.de € 19- Ја (55 mm) 0,6 Sone 84 Grad Celsius (Nvidia FX 5950 Ultra) FX 5950 Ultra, 9800 Pro 266 (01/2005) 
NorthQ N0-3801 www.nortg.com € 2%- Ja (3x 55 mm) 0,7 Sone 114 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 285 (05/2005) 
* Abgewertet 


Leistungs- р» Ac Bel APIAPCOI 


Tipp 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis | Gesamt/Combined (+3,3 V / +5 V) |*3,3V/*5V/ +12 М |Lautheit (Win/3D) |Temperatur (3D) Wertung 
Be Quiet! BOT P5-520W-S1.3 www.listan.de €109,- | 500/240 Watt 30/43/31 Ampere 0.6/10 Sone 44 Grad Celsius* 15 ` (05/2005) 
Enermax EG7OIAX-VH(W) www.enermax.de €129- | 600/180 Watt 34/34/35 Ampere 0,8/2,5 Sone 41,5 Grad Celsius* 168 (05/2005) 
Revoltec Chromus 11 RPS-450 V2 www.listan.de € 85,- | 430/190 Watt 28/34/27 Ampere 07/,8 Sone 45,5 Grad Celsius* 174 (05/2005) 
Antec TPII-480P Truepower 2.0 www.antec.com €92- | 460/289 Watt 30/38/33 Ampere 019/19 Sone 42,5 Grad Celsius* 184 ` (05/2005) 

www.achel.com €75,- | 400/152 Watt 30/30/34 Ampere 019/2 4 Sone 41 Grad Celsius* 19? (05/2005) 
Raptoxx RT-550W 2.0 WWW. raptoxx.com € 65- | 550/200 Watt 22/32/29 Ampere 09/28 Sone 46,5 Grad Celsius* 214 (05/2005) 
Tagan Т6420-002 (i-Xeye) www. maxpoint.de €84- | 420/220 Watt 28/42/22 Ampere 0,511 Sone 48 Grad Celsius* 24 (05/2005) 
Jou Jye Electronic JJ-480AUBA Www.jj-computer.com € 79- | 480/140 Watt 24/24/34 Ampere 0126 Sone 43 Grad Celsius* 216 __ (05/2005) 
Otechnology 0-034006 Papst www.gtechnology.de € 8l-__! 400/130 Watt 30/28/29 Ampere 0122 Sone 475 Grad Celsius* 238 (05/2005) 


* Gemessen im 3D-Betrieb (3DMark03) 


Wasserkühlungen 


Anbieter (u. a.) Preis |Lautheit (12 V / 7 V) |Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatec Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de = 355- [0,3/0,3 Sone 37/46 Grad Celsius + Athlon 64 ЕХ-55/Х2 4800+ |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de € 209- 121/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de €19- 135/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X24800* |206 — (05/2005) 
Leistungs- > Zalman Reserator 1 www.alternate.de €182- 104/04 Sone 45/49 Grad Celsius = Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de €184- 104/04 Sone 43/48 Grad Celsius - Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |225 (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ЕП.  |30/-Sone 40/44 Grad Celsius E Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |231 — (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de €194- [41/27 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) | www.caseking.de €173- [45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-55/X2 4800+ |255 (05/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE GE 


Laufwerke und Brenner 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Noch immer gibt es keine zwingenden Gründe, eine PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


SATA-Festplatte zu kaufen. Unsere Tests haben ge- Festplatte VD-Brenner 
zeigt: Aktuelle IDE-Festplatten können in fast allen y 
Punkten selbst mit SATA-Il-Laufwerken mithalten. Ein- 
zig beim Burst-Speed sind die IDE-Laufwerke unterle- 
gen - aber das hat in der Praxis nur wenig Bedeutung. 


[= i 
Unsere aktuelle Referenz ist die WD740GD, aber auch З 

Кау Beinroth die restlichen Festplatten auf den vorderen Plätzen 

is iid sind uneingeschránkt empfehlenswert. Unsere aktuelle _ 

ereich Laufwerke 
DVD-Brenner-Empfehlung ist der Plextor РХ-716А. Hitachi HDT722516DLA380 Nu Tech DDW-163 


SATA-Festplatten 
Preis Interface |Größe U/Min.  |Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* |Wertung 
Western Digital WD7406D EM: SATA I 74 GByte 10.000 Т Sone 8 ms (mittel) MByte 65,1 MByte/s 63,6 MByte/s 133 9/2004) 
Preis- | Samsung SP2504C €134- SATA II 250 GByte Т2 ‚0 Sone 14.2 ms (mittel) 8 MByte 60,9 MByte/s 58,6 MByte/s 134 1/2005) 
Leistungs- Hitachi HDTT225160LA380 €85- SATA II 164 GByte 72 ,3 Sone 12,6 ms (mittel) MByte 51,7 MByte/s 48 MByte/s 153 1/2005) 

Tipp | Seagate ST3250823A$ €129- SATA 1 250 GByte 12 5 Sone 15,4 ms (mittel) MByte 58,3 MByte/s 53,7 MByte/s 154 1/2005) 
Hitachi НОЗ 722525118480 SI: SATA I 250 GByte Т2 „8 Sone 122 ms (mittel) 8 MByte 498 MByte/s АТА MByte/s 154 9/2004) 
Samsung $Р1614С €94- SATA I 160 GByte 72 ‚0 Sone 14,1 ms (mittel 8 MByte 49,3 MByte/s 46,4 MByte/s 1,64 1/2005) 
Western Digital WD1600JD €84- SATA | 160 GByte 12 2 Sone 132 ms (mittel) MByte 52,8 MByte/s 489 MByte/s 1,64 1/2005) 
Maxtor 683005 Є 110; SATA I 300 GByte 72 A Sone 14.1 ms (mittel 6 MByte 54,0 MByte/s 52,2 MByte/s 1,66 712005) |5 
Excelstor 1880$ €54- SATA II 80 GByte 72 A Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 489 MByte/S 47,6 MByte/s 1,68 112005) |2 
Western Digital WD2500JD €14- SATA | 250 GByte 12 А Sone 132 ms (mittel) MByte 524 MByte/s 48,5 MByte/s 1,68 1/2005) Е 
Seagate 51340083245 €284- Ia) 400 GByte 12 ‚6 Sone 15,6 ms (mittel) MByte 514 MByte/s 55,3 MByte/s 110 112005) |2 
Excelstor )680$ SN: SATA I 80 GByte Т2 7 Sone 13 ms (mittel) 8 MByte 48,8 MByte/s 46,2 MByte/s 14 9004 |5 
IDE-Festplatten 

Preis Interface |Größe U/Min.  |Lautheit (max.) |Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* |Wertung 
Western Digital WD3200JB SI: IDE 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152 (07/2005) 
Hitachi HDTT22525DLAT80 €129- IDE 250 GByte 7200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158 (07/2005) 
Seagate ST3400832A €279- | 400 GByte 7200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s 14 (012005) |= 
Hitachi HDS722525VLAT8O El IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MBytels 14 — (000) |5 
Seagate 5132008224 €91- IDE 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s 172 (09200) |= 
Samsung SPI604N ЕП- IDE 160 GByte 1200 DI Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 513 MByte/s 14 (09/2004 | 5 
Samsung 50802 SN: IDE 80 GByte 1200 DI Sone 137 ms (mittel) 2 MByte 499 MBytels 499 MBytels 180 ` (09/2004) E 
DVD-ROM-Laufwerke 
Preis Interface |DVD/CD Fehlerkorrektur Audio-CDs auslesen Zugriff (DVD/CD) Lautheit (max.) "Wertung 
Preis- | Plextor PX-130A €30- IDE 16x/50x 4:45 Minuten 3x 10 ms/81 ms 4,6 Sone, 44 dB(A) 179 — (042005) 
Leistungs- MSI Starspeed (MS-82165) € IDE 16x/48x 4:48 Minuten 32x 89 ms/82 ms 3.8 Sone, 41 dB(A) 181 (04/2005) 
Tipp | Aopen DVD1648/MP Pro €23- IDE 16x/48x 4:36 Minuten 32x 86 ms/70 ms 45 Sone, 43 dB(A) [1,82 (04/2005) 
NEC DV-5800 € IDE 16x/48x 447 Minuten 38x 88 ms/T6 ms 5,3 Sone, 47 dB(A) 188 (04/2005) 
Lite-0n SOHD-167T Єй IDE 16x/48x 4:43 Minuten 38x 90 т5/77 ms 5,8 Sone, 49 dB(A) |195 (04/2005) 
Samsung SD-616E єй IDE 16x/48x 4:42 Minuten 25x 87 ms/83 ms 43 Sone, 43 dB(A) 198 (04/2005) 
CD-Brenner 
Preis- Preis Interface |RW/R/CD Geschw. mit Fehlerkorrektur | Audio-CDs auslesen | Brenndauer (CD-R/-RW) |Lautheit (max.) Wertung 
Leistungs- Cyberdrive CN 0990 €38- IDE 32x/52x/52x 30,62x 3973x 2:37 Minuten/3:24 Minuten 18 Sone 189 (11/2003) 

Tipp | MSI DRAN = 30- IDE 32x/52x/52x 28,62x 3178х 2:48 Minuten/3:07 Minuten 17 Sone 195 (11/2003) 
lomega CD-RW 52x24x52x € 9; USB 2.0 24x/52x/52x 24,58x HO 2:32 Minuten/4:52 Minuten 14 Sone 195 (11/2003) 
Mitsumi CR 485F TE = 42 IDE 32x/54x/54x 24,51x 36,54x 3:31 Minuten/3:43 Minuten 17 Sone 198 (11/2003) 
Plextor Plexwriter Premium €82- IDE 32x/52x/52x Abbruch 39,60x 3:00 Minuten/3:11 Minuten 2.0 Sone 2,00 (11/2003) 
DVD-Brenner 5 

Preis Interface DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Lautstärkeentwicklung Fehlerkorrektur” Wertung Б 

Plextor PX-T16A € 114- E 6x/8x/16x/Ax/4x 6:14 Minuten 6:46 Minuten 41 Sone/45 dB(A) 4:54 Minuten 182 (02/2005) |€ 

Preis- | MSI DR16-B2 KEEN Е ИИ 5:56 Minuten 6:39 Minuten 2,6 Sone/Al dB(A) 4:46 Minuten 184 (0205) |$ 
Leistungs- Nu Tech DDW-163 € 64- E 6x/Ax/16x/4x/2 4x 5:56 Minuten 6:27 Minuten 34 Sone/42 dB(A) 4:46 Minuten 192 (02/2005) 8 

Tipp | LG GSA-41608 Є 60- Е RIED 6:04 Minuten 8:00 Minuten 25 Sone/39 dB(A) 441 Minuten 205 (022005) | 
Plextor РХ-ТА0А E€- E 6x/8x/16x/6x/8x 5:52 Minuten 6:07 Minuten 2,3 Sone/38 dB(A) 4:46 Minuten 210 (082005) |= 
Beng 0164 €54- E 6x/8x/16x/6x/8x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 2,3 Sone/38 dB(A) 4:46 Minuten 212 (08/2005) Е 
Philips DVDRIGLSK €10- E RIED 6:03 Minuten 8:21 Minuten 24 Sone/ 38 dB(A) 4:46 Minuten 220 — (05/2005) |= 
LG 6SA-4120B Є 68- Е 2x/4x/Bx/4x/24x 7:00 Minuten 7.45 Minuten 22 Sone/37 dB(A) 441 Minuten 028"* (10/2004) | == 
Toshiba SD-R5372 SH: Е 6x/Ax/i2x/4x/5x 5:25 Minuten 7.05 Minuten 2,6 Sone/40 dB(A) 4:54 Minuten 248 (0212005) |= Е 
NEC ND-350 €. E 6x/Ax/16x/4x/4x 5:56 Minuten 6:32 Minuten 2,5 Sone/39 dB(A) 7.53 Minuten 254 (02/2005) |з= 
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ENS SERVICE 
Audio-Hardware & USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher | Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-2300 € 14- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative T2900 SI: 24 29 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut Gut 201 — (03/2004) 
Terratec Home Arena TXR 335 = 44 2+] 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver € b4- 2 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 €90,- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 € 109- 2 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs M» Creative P380 €34- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Terratec Home Arena MX 2.1 € 36, 24 22 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Noch gut 268 (04/2005) 
Trust 1600P 2:1 Soundforce є 30, 24 19 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Ausreichend bis befriedigend 285 (03/2004) 

Mehrkanalsysteme 

Preis Lautsprecher Leistung RMS |Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-5500 Digital €299- 5+] 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (01/2005) 
Creative Gigaworks 5750 Є 49- 1+] 700 Watt * Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 (06/2004) 
Teufel Concept 6 THX 71 €. 1+] 680 Watt Е Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 166 ` (04/2005) 
Preis- | Logitech 7-5300 =139- 54 200 Watt Е Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 175 ` (06/2004) 
Leistungs-W> Creative Inspire T7700 € 60- T4 92 Watt = Gut bis sehr gut Gut Gut 189 (11/2003) 
Tipp | Logitech X-530 €63- 54 94 Watt 2 Gut Gut Gut 189 (042005) 
Typhoon 5.1 Amplified Speaker System Pro | € 90,- 54 100 Watt S Noch gut Gut Noch qut 222 (04/2005) 
Ultron Octavus 5111600 € 129- 54 75 Watt Integriert Gut Gut Befriedigend 238 (12/2004) 


Preis- 


Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung |Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB Audigy 2 ZS Platinum Pro €239- Audigy Зх Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 139 (11/2003) 
Creative SB Audigy Player €59- Audigy Зх Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 1,54 (11/2001) 
Terratec Aureon 7.1 Universe €149- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1х MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV €^. ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1х MIDI, digital Gering Gut Gut 186 ` (01/2005) 
Terratec Aureon 7.1 Space Єй, ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1х MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
Leistungs- Hercules Muse 5.1 DVD en, CMI 8738/PCI-6ch-LX 3x Line-Qut, 1х MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 230 (09/2002) 


Tipp 


Preis- 


Tipp 


Kopfhórer/Headsets 
Preis Kabellánge Gewicht Tragekomfort Hórtest Hochtonbereich Hórtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 Є 99, 3,0 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 

Speedlink Medusa 5.1 Headset En, 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 _ (12/2003) 
Leistungs- b Plantronics Gamecom 1 = 34. 3,0 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 ` (08/2005) 

Speedlink Medusa 5.1 USB Headset Є 83, 3,5 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 (08/2005) 

Cosmic 5.1 USB Headset €39, 4,0 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 

USB Headset 20 €^, 20 Meter 10 Gramm Befriedigend Gut Befriedigend 228 (08/2005) 


Preis- 


Tipp 


Preis Schnittstelle Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfähig | Wertung 
Leistungs“ Corsair Flash Voyager €5- USB 2.0 512 MByte/0,10 pro MByte 1672 MByte/s 1219 MByte/s Ja 157 _ (03/2005) 
Sharkoon Flexi-Drive Ultra Speed Є, USB 2.0 512 MByte/0,12 pro MByte 14,09 MByte/s 12,39 MByte/s Ja 159 (02/2005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick €», USB 2.0 512 MByte/0,11 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Pearl Pconkey USB 2.0 Flash Disk €9, USB 2.0 512 MByte/015 pro MByte 156 MByte/s 6,14 MByte/s Ja 175 ` (02/2005) 
Sharkoon Flexi-Drive Value Є n, USB 2.0 512 MByte/0,10 pro MByte 1,12 MByte/s 6,69 MByte/s Ja 188 (02/2005) 


EINKAUFSFÜHRER 


len 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Das beste Stereosystem 
aus dem Hause Logitech. Die Anlage klingt in al- 
Tonbereichen 
Digital 
zeit bei 


sehr 


ist aktuell 


gut. Logitechs 


das Z-2300 


2-5500 
und Creatives Gigaworks S750 sind zur- 
den Mehrkanalsystemen das Maf aller 
Dinge. Sparfüchse investieren alternativ in das Creative 
Inspire T7700 oder in das gute Logitech X-530. Bei den 
Soundkarten rate ich ebenfalls zu Creative: SB Audi- 
gy und SB Audigy 2 ZS sind für Spieler auch weiterhin 
erste Wahl. 


PREIS-LEISTU 


Stereosystem 


NGS-TIPP 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


oundkarte 


Creative P380 


Hercules Muse 5.1 DVD 


Soundkarten 
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Preis Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Latenz Spielertauglich Wertung 
Logitech МХ518 €39- 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400/800/1.600 dpi | Keine Ja 119 (04/2005) 
Logitech MX1000 Laser = 5), 8 + 4-Wege-Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 800 dpi Keine Ja 126 (10/2004) 
Razer Diamondback = 42, Т + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1.600 dpi Keine Ja 133 (05/2005) 
Preis- | Raptor Gaming М2 Є 11, 5 + 4-Wege-Scrollrad Optisch PS/2, USB 400-2.400 dpi Keine Ja 134 (06/2005) 
leistungs-Br- Saitek Gaming Mouse 5 28, 6 + Scrollrad Optisch 5/2, USB 800 und 1.600 dpi Keine Ja 154 (08/2005) 
Tipp | Logitech MX510 e 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 dpi Keine Ja 156 (05/2004) 

Tastatur 

Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard Єй- Hart Hoch PS/?, USB 21 + Zoomregler Vorhanden Ja 135 (06/2005) 
Preis- | Logitech Media Keyboard SR Mittel Hoch КИ Ш Vorhanden Ja 142 (06/2005) 
Leistungs: B Typhoon Navigator Office XP € Mittel Hoch PS/2 31+ Scrollrad Vorhanden Ja 1,46 (04/2004) 
Tipp Raptor Gaming Kl €, Mittel Hoch PS/?, USB Keine Nicht vorhanden Ja 1,64 (08/2005) 
Saitek Gaming Keyboard = 40 Mittel Hoch PS/?, USB 3 + Command Pad Vorhanden Ja 17 (06/2005) 


Preis- 


Tipp 


Preis Tastatur Maus Anschluss Auflösung Maus | Anschlag Tastatur | Spielertauglich Wertung 
Logitech Cordless Desktop MX3100 € 83- Kabellos Kabellos/optisch 5/2, USB 800 dpi Mittel Ja 141 (06/2005) 
Microsoft Wireless Desktop Elite € 6b- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Hart Mit geringen Einschränkungen | 1,77 (11/2003) 
Leistungs-D> Logitech Cordless Desktop LX 501 €38- Kabellos Kabellos/optisch 5/2, USB 800 dpi Mittel Ja 187 (10/2004) 
Microsoft Wireless Desktop Comfort Edition | € 60,- Kabellos Kabellos/optisch P USB 400 dpi Mittel Mit geringen Einschränkungen | 191 (11/2004) 
Benq X730 Wireless Desktop Companion Pro | € 48,- Kabellos Kabellos/optisch 5/2, USB 800 dpi Mittel Ja 206 (03/2005) 
Creative Desktop Wireless Optical 6000 €^- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 216 (01/2004) 


Preis- 


Tipp 


Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich | Verarbeitung Force Feedback Wertung 
Thrustmaster FI Force Feedback Racing Wheel | € 159,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 134 (11/2001) 
Logitech Momo Racing Force €100- 6 2 Wippen * Schaltknüppel | USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 159 (01/2005) 
Leistungs- B» Thrustmaster Enzo Ferrari FF Wheel (PC/PS2) | € 71,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen + 2 Tasten USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 170 (08/2004) 
Speed-Link Leather Force Feedback Wheel — | € 65,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 178 (02/2005) 
Saitek RA40 Force Feedback Wheel €55- 4 2 Wippen USB Arcade Befriedigend Befriedigend 218 (08/2004) 


Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Force Feedback Wertung 
Logitech Wingman Cordless Rumblepad = 4- 13 + Schubregler 6 (digital & analog) USB Ja 2 Vorhanden 112 (09/2002) 
Preis- | Thrustmaster Firestorm Wireless Є 05, 12 6 (digital & analog) USB Ja 2 Nicht vorhanden 172 (12/2001) 
Leistungs-B» Saitek P2500 Rumble Force € 9 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 180 (08/2004) 
Tipp | Mad Catz PC-Con €, 9 6 (digital & analog) USB Nein 2 Nicht vorhanden 189 (06/2005) 


Preis- 


Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung | Force Feedback Wertung 
Thrustmaster Top Gun Afterburner = 80- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 146 (12/2000) 
Thrustmaster Force Feedback Joystick € Т + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Saitek Cyborg Evo Force €55- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 161 (03/2005) 
Saitek Cyborg Evo Wireless SH: 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Thrustmaster Hotas Cougar €. 28 * Schubregler 3 * Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Leistungs-D* Logitech Extreme 30 Pro €- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 


Tipp 


EINKAUFSFÜHRER 


SERVICE ES 


Die besten Eingabegeräte 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen 


Frank Stöwer 
Redakteur 
Bereich Eingabegeräte 


Die Referenz-Maus für Spieler bleibt die Logitech MX518, 
bei der Sie per Knopfdruck zwischen 400, 800 und 
1.600 dpi wählen können. Das Microsoft Digital Media 
Pro Keyboard ist eine empfehlenswerte Tastatur für 
den Spiel- und Office-Betrieb. Wer ein Kombi-Paket be- 
vorzugt, ist mit dem Logitech Cordless Desktop MX3100 
bestens bedient. Virtuelle Karossen steuern Sie optimal 
mit dem Thrustmaster Enzo Ferrari FF Wheel. Eine gute 
Leistung zum fairen Preis bieten auch das Saitek P2500 
Rumble Force und der Logitech Extreme 3D Pro. 


PREIS-LEI 
M 


STUNGS-TIPP 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Kombination Maus & Tastatur 


Saitek Gaming Mouse 


Logitech Cordless Desktop LX 501 


Kombinationen Maus & Tastatur 


Joysticks 
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La PC im Eigenbau 


| HIGH-END-PC | 
ab = 494,-* 


ab € 714,-* 


ab € 3.066,-* 


MITTLERE SPIELELEISTUNG 


MITTLERE SPIELELEISTUNG 


MITTLERE SPIELELEISTUNG 


* Tagespreis laut www.geizhals.at/de vom 15.07.2005 (günstigste lieferbare Produkte) 


Preis ohne Versandkosten und Zusatzkomponenten (Betriebssystem, Floppy usw.) 


6 5 4 X žo d 6 5 4 X Z 4 6 5 4 3 2Z 1| 

SG, 1.024x768, 32 Bit E 1.024x768, 32 Bit EEE | 

+2х АА, 41 АЕ О ОЕ ООО + 2х АА, АТАР ООО ООО ОЕ | 1.280x1.024, 4/61 ООО ООО ООО | 

| 1280x1.024, 4x/8:1 Е ОНИ : 1.280x1.024, 4/01 НН d 1600x200, 4x/8:1 EEE 

CPU | CPU | CPU | 

: AMD Athlon 64 3000+ (Venice).........€ 12- Athlon 64 3200+ (Venice)... € 158. Athlon 64 FX-57 (San Diego). Є 1049, 

| Kühler | — Kühler | ! Kühler | 

` Arctic Cooling Freezer 64. E127 Thermaltake Silent Boost K8..................€ 16, Thermalright ХР-120 (Noisemagic-Ed.)....€ 84, - 
` Mainboard | Mainboard | Mainboard 0 
: Elitegroup Nforce4-A939 (Ní4, S. 939 )...= 64, ; Gigabyte KONF-9 (Nforce4, S. 939).............Є 78, ` Asus ABN-SLI Pr. (Nforce4 SLI, S. 939) .......= 163,- | 5 
‚ Arbeitsspeicher | ‚ Arbeitsspeicher | : Arbeitsspeicher Е = 
‚ Take MS DDR400, 1x 512 MByte, CL2.5......€ 39, Kingston 2x 512 MByte, DDRA400, CL3**...€ 77,- : Corsair 2x 512 MByte, 008400, CL2 .....= 188,- E 
Grafikkarte ^ — Grafikkarte _ Grafikkarte Е 
` PNY Verto Gef. 6600 СТ (Gef. 6600 СТ). < 156. бесџире GC-X800-C3 (Radeon Х800).......= 179- 2x MSI NX78006TX (7800 СТХ)............= 1.042,- & 
Soundkarte |! — Soundkarte ` ` Soundkarte E 
Terratec Aureon 51 Fun. 25. Creative SB Audigy LS 54.................. € 59- ‚ Creative SB Audigy 2 ZS Platinum Pro... € 162- = 
Festplatte | | Festplatte l Festplatte E 
-Excelstor ES-J880S (80 GByte)... -Hitachi Deskstar T7K250 (160 GByte)......€ 79,- Western Digital WD740GD (74 GByte) ....€ 140,- | Е 
Netzteil Netzteil | Netzteil E 
‚ Gehäusezubehör (420 Watt)... ‚ Ac Bel APIAPCO! (400 Watt)....... ‚ Be Quiet! ВОТ P5-520W-S1.3 (500 Ман) e 109,- = 
| Geháuse Gehäuse | Gehäuse Е 
| Frozen-Silicon Silverline 602 ..... | Casetek CS-1020.... | Thermaltake Armor......... | Е 


| AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 
| Sinnvolles Upgrade 


| Sinnvolles Upgrade 


AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 


AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 


| Sinnvolles Upgrade | 
‚ Corsair 2x 512 MByte, DDRAOO, С12..... + = 188,- 


| Take MS 008400, 1x 512 MByte, CL25..+€ 39, 


Athlon 64 3500+ (Venice) em. 
| Einsparpotenzial | | Einsparpotenzial | ! Einsparpotenzial | 
` Onboard-Sound Er 7 46 | Onboard-Sound SE 


Wichtige Anmerkungen: Der günstige Prozes- 


sorkühler Arctic Cooling Freezer 64 ist für den 
Athlon 64 3000+ völlig ausreichend. Wenn Sie 
allerdings auf eine schnellere CPU aufrüsten, 
sollten Sie auch den Kühler tauschen. 
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Wichtige Anmerkungen: Da das Casetek 
CS-1020 keine Gehäuselüfter enthält, sollten 
Sie mindestens in zwei leise 80-mm-Lüfter 
investieren, um das System ausreichend 
kühlen zu können. 


Wichtige Anmerkungen: Bei unserem High- 
End-PC setzen wir auf ein SLI-System samt 
PCI-Express-Steckplätzen. Die beiden Geforce- 
7800-GTX-Grafikkarten sorgen für sehr hohe 
Spieleleistung. 


www.pcgameshardware.de 


PREISWERT + KOMPETENT 
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TR 
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Die Anschriften der exper! Fachmörkie und eine Auswahl weiterer Angebote finden Sie ouch unter wwrw.eupert.de 


La Leserbriefe 


>> Speicherlatenzen falsch aus- 
gelesen? 


Ich setze DDR400-Speicher- 
module ein, die laut Herstel- 
ler automatisch Latenzen von 
CL2,5-3-3-8 anlegen sollen. Das 
Tool CPU-Z zeigt mir jedoch an, 
dass im SPD-ROM CL2,5-4-4-9 
einprogrammiert ist. Kann das 
sein? 

[Axel Wulff, per E-Mail] 


Oliver Haake: Manche Main- 
boards übersetzen die SPD-In- 
formationen mit Absicht an- 
ders, als es die RAM-Hersteller 
vorgesehen haben. Das passiert 
vor allem dann, wenn der Main- 
board-Hersteller vermutet, dass 
bestimmte Module nicht mit ge- 
wissen Latenzen wie CL2,5-3-3-8 
stabil laufen würden. Daher legt 
das BIOS Folgendes fest: Wenn 
CL2,5-3-3-8 im SPD-ROM steht, 
dann  CL2,5-4-4-9 einstellen. 
Wenn Sie unbedingt die schnel- 
leren Latenzen wollen, müssen 
Sie diese manuell einstellen. 


»» Strom für PCI-E-Grafikkarte 

Kann man für die zusätzliche 
Stromversorgung einer PCI-Ex- 
press-Grafikkarte auch einen 


normalen vierpoligen Stromste- 

cker nehmen, wie er bei Lauf- 

werken verwendet wird? 
[HaPeStep, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Nein. Für Ati- 
oder Nvidia-Grafikkarten mit 
PCI-Express-Schnittstelle benöti- 
gen Sie einen speziellen Adapter, 
der nur für Grafikkarten verwen- 
det werden kann. Hierbei gibt es 
auch Unterschiede zwischen den 
Adaptern für Ati- und Nvidia- 
Karten. Jedem Exemplar liegt 
aber ein passender Adapter bei, 
sodass Sie sich keine Sorgen ma- 
chen müssen. 


>> Nicht genügend Strom- 
anschlüsse 
Ich habe mir ein neues Gehäuse 
mit Lüftern zugelegt und nicht 
genügend Stromanschlüsse auf 
dem Mainboard für alle Lüfter. 
Gibt es für solche Fälle Adapter? 
Oder bestehen vielleicht ande- 
re Möglichkeiten? Kann ich die 
Lüfter vielleicht am Netzteil an- 
schließen? 

[Chaim Lenz, per E-Mail] 


Lars Craemer: Beim Webshop 
www.oc-card.de können Sie 


Seite unten. 


4-auf-3-Pin-Adapter für zwei 
Euro kaufen, mit denen sich 
Ihre Lüfter direkt am Netzteil 
anschließen lassen. 


>> Registered RAM und ECC 
Ich habe beim Internetversen- 
der www.alternate.de nach Ar- 
beitsspeicher gesucht und unter 
,DDR" die Auswahlmóglichkei- 
ten „ЕСС“ und „Registered“ ge- 
funden. Wo ist der Unterschied 
und was bedeutet das? Ich wür- 
de mir nàmlich gern 1.024 MByte 
DDR400-SDRAM kaufen. Ich be- 
danke mich im Voraus! 

[Nils Borchering, per E-Mail] 


Daniel Móllendorf: Bei ECC- 
Speicher handelt es sich um 
Module mit zusätzlicher Fehler- 
korrektur, die hauptsáchlich in 
Servern zum Einsatz kommen. 
Mit Registered RAM können 
Sie einen Rechner mit mehr als 
4 GByte Arbeitsspeicher bestü- 
cken. Allerdings kann teurer Re- 
gistered RAM nur auf Servern 
oder Sockel-940-Systemen ein- 
gesetzt werden. Die für Desk- 
top-PCs interessanten Speicher- 
riegel finden Sie direkt unter der 
Kategorie , DDR". 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de: 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


»» Übertaktung fehlgeschlagen 
Ich habe Ihren Overclocking- 
Artikel im Heft 07/2005 gele- 
sen und daraufhin Ihre Tipps 
ausprobiert. In meinem Rechner 
stecken ein Athlon XP 2500+ und 
das Asus-Mainboard A7N8X-E. 
Ich habe alle Einstellungen so 
vorgenommen, wie Sie es aufge- 
listet haben: CPU-Spannung auf 
1,675 Volt und 11x200 MHz FSB. 
Gleichzeitig habe ich meinen 
RAM (DDR400 von Twinmos) 
synchron zum  Frontside-Bus 
eingestellt; sodass dieser mit 
übertaktet wird. Der PC lief da- 
nach an, allerdings wollte mein 

Windows nicht mehr starten! 
[Bartholomäus Bielecki, 
per E-Mail] 


Oliver Haake: Das grundlegen- 
de Problem beim Overclocking 
ist, dass selbst äußerlich identi- 
sche Komponenten Qualitätsun- 
terschiede aufweisen. Deshalb 
sollten Sie nicht davon ausge- 
hen, dass Ihre CPU und Spei- 
chermodule exakt so weit zu 
übertakten sind wie unsere Test- 
muster. Wenn Ihr Rechner zwar 
startet, Windows aber anschlie- 
ßend abstürzt, sollten Sie die 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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Fachgebiet: Monitore 
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LESERBRIEFE 


SERVICE ES 


Adapter: Die zum Anschluss von PCI-E-Grafikkarten (GF 6800 GT/Ultra, Karten 
der X800-Serien) benötigten Stromadapter sind im Lieferumfang enthalten. 


Übertaktungsschraube etwas 
zurückdrehen. In der Regel ist 
der Arbeitsspeicher überfordert, 
wenn es beim Windows-Start 
zum Bluescreen kommt. Setzen 
Sie versuchsweise OC-taugli- 
ches RAM ein, reduzieren Sie 
den Takt oder erhöhen Sie die 
Speicherspannung auf 2,8 Volt. 


>> WLAN oder Stromnetzwerk? 


Legen Sie das Stromnetz vom 
ADSL-Anschluss bis zum höher 
gelegenen Stockwerk (falls es ein 
zusammenhängendes Stromnetz 
ist), in dem die Rechner stehen. 
Überbrücken Sie die restliche 
Distanz mit Wireless LAN. Net- 
gear bietet mit dem WGXB102- 
Bundle passende Adapter an. 


>> TFT gut zum Arbeiten? 


Ich möchte mein Haus mit Wire- 
less LAN ausstatten. Ich besitze 
einen DSL-Zugang im ersten 
Stock. Welchen Router und wel- 
che Empfänger empfehlen Sie 
mir, damit ich zwei Stockwerke 
darüber ein sehr gutes Funksig- 
nal habe und die volle Bandbrei- 
te nutzen kann? Das Haus ist ein 
massiver Ziegelbau. 

[Mario Grófler, per E-Mail] 


Oliver Haake: Die Ziegel sind 
nicht der entscheidende Faktor. 
Steckt in den Decken Feuch- 
tigkeit oder befinden sich viele 
elektromagnetische Stórquellen 
in der Nähe, so werden Sie über 
diese Distanz keine Verbindung 
bekommen. Ich rate daher zu 
einer Kombination aus Wire- 
less LAN und Stromnetzwerk. 


Auf meiner Suche nach einem 
neuen TFT-Bildschirm habe ich 
den Viewsonic VX924 in die 
engere Auswahl genommen. 
Ich brauche den Monitor haupt- 
sáchlich zum Spielen und zum 
normalen Arbeiten. Reicht das 
Display dafür aus? 

[Rainer Petrick, per E-Mail] 


Marco Albert: Es kommt darauf 
an, was Sie unter „normalem“ 
Arbeiten verstehen. Ein Róh- 
renmonitor hat eine weit hóhere 
Farbtreue und ist zur Bildbear- 
beitung besser geeignet. Gerade 
der Viewsonic 924 mit dem TN- 
Panel kann nicht so viele Farben 
klar darstellen wie gute CRT- 
Bildschirme. Bei Anwendungen 
wie Spielen oder Office spielt das 
Display aber keine große Rolle. 


Farbarm: Im Vergleich zu CRT-Monitoren ziehen TFTs in einer Kategorie immer 
noch den Kürzeren: Die Farbtreue ist bei den meisten Modellen nicht dieselbe. 


»» CPU oder Grafikkarte? 
Ich will meinem Computer eine 
neue Grafikkarte spendieren. 
Mein System besteht aus einem 
Athlon XP 2400+, 756 MByte 
DDR-SDRAM und einer Ge- 
force MX-440. Ich bin mir jedoch 
nicht sicher, ob ich erst die Gra- 
fikkarte gegen eine Geforce 6800 
oder 6800 GT austauschen soll 
oder besser die CPU aufrüste. 
Ich will nicht mehr als 250 Euro 
ausgeben. Allerdings móchte ich 
auch für zukünftige Spiele vor- 
bereitet sein. 

[Florian Bilstein, per E-Mail] 


Frank Stówer: Wenn Sie maxi- 
mal 250 Euro ausgeben móch- 
ten, reicht das Geld genau für 
eine Geforce 6800 GT. Eventuell 
ist es bei Ihrem System jedoch 
sinnvoll, zu einer günstigeren 
Geforce 6600 GT zu greifen (ca. 
160 Euro) und vom restlichen 
Geld einen schnelleren Prozes- 
sor zu kaufen. Hier bóte sich 
ein Sempron 3000+ mit Thorton- 
Kern für etwa 90 Euro an. 


>> Keine Discount-Rohlinge? 


Ich finde es schade, dass Sie in 
Ihrer Marktübersicht keine Dis- 


Fehlerteufel 


Ausgabe 08/05 


Verschwunden 

In der Tabelle auf Seite 67 (Silent- 
Hardware) hat sich ein Layout- 
Fehler eingeschlichen. Bei einigen 
Komponenten wurden die grünen 
Pluszeichen nicht dargestellt. Auf der 
Heft-CD/DVD dieser Ausgabe finden 
Sie die Seite als PDF mit den korrek- 


ten Fazitdarstellungen. 


Zahlenwirrwarr 

Auf Seite 153 im Infokasten „Halb- 
adder" hat sich in der Beispielrech- 
nung ein Fehler eingeschlichen. In der 
letzten Zeile steht „0111 oder 0100-»", 
es müsste „0011 oder 01007?" heißen. 


Marktübersicht RAM 

Beim Battlefield 2-Tuning auf Seite 
87 behaupten wir, dass der Titel 
nicht mit einer DirectX-8-Grafikkarte 
läuft. Hier gibt es allerdings eine 
Ausnahme: Battlefield 2 kann sehr 
wohl mit einer Radeon 8500 gespielt 
werden, die Performance dürfte 
allerdings mit dieser DirectX-8-Karte 


sehr dürftig ausfallen. 
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count-Rohlinge getestet haben. 
Bisher habe ich durchweg posi- 
tive Erfahrungen mit den CD- 
und DVD-Rohlingen von der 
Supermarktkette Plus gemacht. 

[Florian Gries, per E-Mail] 


Lars Craemer: Wir haben uns 
bewusst gegen einen Test von 
Discount-Rohlingen епіѕсһіе- 
den. Die Problematik bei diesen 
Rohlingen sind die wechseln- 
den Hersteller und die damit 
verbundenen Qualitátsschwan- 
kungen. Im schlimmsten Fall 
hátten wir eine Discount-Sorte 
empfohlen, die kurz darauf in 
der getesteten Form nicht mehr 
erháltlich gewesen wáre. 


>> DDR2-533 oder DDR2-667? 
Mit großem Interesse habe ich 
Ihren Arbeitsspeichertest in 
der Ausgabe 07/2005 gelesen. 
Da ich mir in naher Zukunft 
einen neuen Rechner aus aus- 
gewählten Einzelkomponenten 
zusammenstellen will, fehlt mir 
eine entscheidende Aussage zu 
DDR2-Speicher in Ihrem Bericht. 
Ist es sinnvoll, DDR2-667-Modu- 
le statt der langsamer getakteten 
DDR2-533-Module zu kaufen? 
[A. Reich, per E-Mail] 


Oliver Haake: Leider haben 
wir in der Ausgabe keine neu- 
en DDR2-533-Module getestet 
und deshalb finden Sie in den 
Benchmark-Kästen keinen ent- 
sprechenden Eintrag. In der 
Marktübersicht RAM der Aus- 
gabe 04/2005 haben wir jedoch 
einige DDR2-533-Riegel vorge- 
stellt und dort hat sich gezeigt, 
dass in den meisten Spielen kein 
oder nur ein sehr geringer Leis- 
tungsunterschied auftritt. 


>> Spieletaugliches Notebook 
Ich suche ein Notebook, mit 
dem ich auch Spiele wie Coun- 
ter-Strike: Source oder Far Cry 
(dt.) spielen kann. In erster Linie 
will ich aber damit arbeiten. Ich 
habe mir nun zwei Notebooks 
näher angeschaut. Zum einen 
handelt es sich um das Asus Z 
9200 Series und zum anderen 
um das Acer Aspire 1693WLMi. 
Das Asus-Notebook hat einen 
Grafikkartenspeicher von bis zu 
256 MByte, der Acer-Laptop be- 
sitzt nur 128 MByte. Also wäre 
das Asus Z 9200 Series besser? 
[Leonard Wein, per E-Mail] 
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Marco Albert: Der Grafikchip 
des Asus Z 9200 Series kann 
zwar auf bis zu 256 MByte RAM 
zurückgreifen, allerdings han- 
delt es sich hier um „shared me- 
mory“. Das heißt, der Grafikchip 
bekommt dynamisch einen Be- 
reich des normalen Arbeitsspei- 
chers zugeteilt und dieser ist in 
der Regel deutlich langsamer als 
spezielles Grafik-RAM. Damit 
wird der Vorteil der 256 MByte 
des Asus-Notebooks aufgeho- 
ben. Der Chip Mobility Radeon 
X700 im Acer-Notebook ist mit 
„пиг“ 128 MByte Grafikspeicher 
deutlich schneller, da das VGA- 
RAM ausschließlich der Grafik- 
verarbeitung dient und eine viel 
hóhere Datenbandbreite besitzt. 
Zudem ist im Asus-Laptop nur 
eine Geforce Go 6200 (Turbo 
Cache) verbaut. Wenn Sie mo- 
bil spielen móchten, sollte Ihr 
Notebook über eine Geforce Go 
6600 oder eben Mobility Radeon 
X700 verfügen. Noch besser und 
flüssiger kónnen Sie mit dem 
leistungsstarken Geforce Go 
6800 (Ultra) oder Mobility Ra- 
deon X800 spielen. 


>> Habe ich double- oder single- 
sided RAM? 
Zuerst möchte ich Ihnen zu Ih- 
rem Magazin gratulieren. Ich bin 
zwar noch kein Abonnent, kaufe 
mir aber jeden Monat die PCG 
Hardware und bin jedes Mal 
begeistert. Nun habe ich aber 
eine Frage zu Arbeitsspeicher. 
Sie schreiben sehr oft, dass man 
bei Athlon-64-Systemen double- 
sided Arbeitsspeicher nicht auf 
allen vier Steckplätzen ver- 
wenden soll. Nun habe ich von 
Corsair zwei 256-MByte-Module 
mit der Bezeichnung TWIN512- 
3200XL und würde gern auf 
1.024 MByte RAM aufrüsten. Ich 
kann aufgrund der Kühlkörper 
nicht erkennen, ob meine Mo- 
dule double- oder single-sided 
sind. Auf der Corsair-Webseite 
steht dazu auch nichts. 

[Timo Stiehl, per E-Mail] 


Oliver Haake: Wenn Sie die 
Module von unten betrachten 
(die Seite mit den Kontakten), 
können Sie unter die Kühlkör- 
per schauen. Sollten auf beiden 
Seiten der RAM-Platine Spei- 
cherchips angebracht sein, sind 
Ihre Module definitiv double- 
sided. 


KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Jens Kadach: Ich habe letz- 
te Woche im Ladengeschäft 
einen Athlon 64 3500+ 

mit Venice-Kern bestellt 

und gekauft. Als ich den 
Prozessor eingebaut hatte, 
stellte ich jedoch fest, dass 
es sich um einen Athlon 64 
3500+ Winchester handelt. 
Der Händler sagte mir, ich 
hätte nicht erwähnt, dass es 
ein Venice sein solle. Dazu 
sei die CPU-Verpackung 
geöffnet worden und damit 
ist die Ware vom Umtausch 
ausgeschlossen. Was kann ich tun? 


Oliver Haake: Wenn Sie beweisen können, dass Sie einen Athlon 64 
3500+ Venice bestellt haben, muss der Händler die CPU umtauschen 
oder das Geld zurückerstatten. Sie haben einen rechtskräftigen Kaufver- 
trag mit dem Händler abgeschlossen und deshalb steht dieser in der 
Pflicht, wenn etwas mit der Ware nicht stimmt. Das Problem ist jedoch 
der Beweis. Haben Sie schriftlich bestellt und eine Rechnung mit dem 
Vermerk „Athlon 64 3500* Venice" erhalten, ist das kein Problem. Ha- 
ben Sie mündlich bestellt und keine ausführliche Rechnung bekommen, 
brauchen Sie einen Zeugen. Haben Sie keinen Zeugen, steht Aussage 
gegen Aussage und Sie würden einen Rechtsstreit vermutlich verlieren. 


In der letzten Ausgabe berichteten wir bereits, dass Gigabyte den Preis- 
Leistungs-Sieger K8NF-9 mit Nforce4-Chipsatz mittlerweile mit einem 
passiven Kühlkörper ausliefert. Nun haben sich besorgte Leser an uns 
gewendet und gefragt, ob davon auch andere Gigabyte-Mainboards für 
den Sockel 939 betroffen seien. Wir haben Rücksprache mit Gigabytes 
Product Manager Sven Grünitz gehalten: Gigabyte rüstet tatsächlich alle 
Mainboards der verschiedenen Nforce4-Serien auf passive Kühlkörper um. 
Einen Test des neuen K8N Ultra-9 finden Sie in PCGH 10. Es hat sich gezeigt, 
dass die überarbeitete Kühlung ausreicht und auf Dauer auch sicherer ist. 
Generell neigen Lüfter dazu, nach längerer Laufzeit auszufallen, und das 
hätte fatale Folgen für den Chipsatz. Bei passiven Kühlkörpern kann dies 
nicht passieren. 
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an Sotort 
im Handel! 


Tausende Downloads 
Klingeltöne, farbige Logos, 
animierte Logos und Java 

Spiele 
Für Handys von Motorola, 
Nokis, Samsung, Sharp, Sony 
Ericsson und vielen anderen 
Herstellern, | 


farbige l'ogos 


Axel Foley [Crazy Frog Remix) 
Speed Of Sound 


Femme Like Ц 


My Number One 


5 —— 


und viele mehr 
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WITZ PC-Probleme lösen 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen 
Lesern helfen, so manche ganz persönlichen Hardware- 
Probleme bleiben aber immer ungelöst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline 
an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 


0190/82 46 66' 


Hardware-Probleme; táglich von 7 bis 24 Uhr 


СІІ Pc Games Hardware online 


Fivebhcode  J Suchen 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ eingeben und „Web- 
code“ anklicken. 


News & Downloads: 


beraten lassen: 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
haben, sollten Sie folgende Nummer wählen und sich 


0190/82 46 54" 


Spieleprobleme; táglich von 8 bis 24 Uhr 


* Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 
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Abofragen Inland * Ausland aufer Üsterreich: 


computec@csj.de 


Abofragen Österreich: 


Redaktionskontakt: 


computec@leserservice.at 
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Die Redakteure 


THILO BAYER | tb@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Grafikkarten 


Privater Rechner: CPU XP 3000+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 1.024 
MByte 008400 | Bildschirm Philips 19"-TFT | Sound SB Audigy 


Funktion: Chefredakteur 


PC-Praxis: Zwei kaputte Sicherungs-DVDs haben mir schlaflose Nächte 
bereitet. Künftig werde ich zusätzlich wieder auf Festplatte sichern. 


Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... hat aktuell noch ein Preisprob- 


KAY BEINROTH | kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | ma@pcgameshardware.de 


FRANK STÖWER | ts@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF | dm@pcgameshardware.de 


ROLAND NEUMEIER 


Kurzporträt: 
Ständige 

freie Mitarbeiter 
bei PC Games 
Hardware 


Fachgebiet: Infrastruktur 
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lem. Sehr zufrieden bin ich aber mit Lautstärke, Spieleleistung und Netz- : 
teil-Anforderungen. Weniger schön sind die neuen Filter-Optimierungen. : 


Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile Funktion: Leitend. Redakteur | - Fachgebiet: Kühlung, Laufwerke, Komplett-PCs | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM | Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6600 GT | RAM | 
1.024 MByte 008400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy2 — | 1.024 MByte 008400 | Bildschirm liyama 19"-CRT | Sound SB Live! | 
PC-Praxis: Aktuell versuche ich meine neue Wohnung mit einem Netz : PC-Praxis: Die Gehäuselüfter meines fast passiven WaKü-PCs пабе ich — 
werk auszurüsten. Ich bin mir noch nicht sicher, ob ich zu WLAN oder | mit einer automatischen Temperatursteuerung versehen. | 
einer Alternative wie einem Steckdosennetzwerk greife. | Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... ist in meinen Augen ein echter | 
Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... ist wie jede neue Grafikkarten- | a Meilenstein. Zum ersten mal seit einiger Zeit bietet eine neue Karte ue : 
generation hoffnungslos überteuert - technisch ist sie nahezu perfekt. sentlich mehr Leistung und ist darüber hinaus auch noch leise! i 
Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur ` Fachgebiet: Infrastruktur, Netzwerk | 
Privater Rechner: CPU 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 1.024 | Privater Rechner: CPU P4 C 3,0 GHz | Grafik GF 6800 (350/500 MHz) | | 
MByte 008400 | Bildschirm CTX 17"-LCD | Sound Aureon Sky i RAM 2.048 MByte DDR500 | Bildschirm Acer 17"-TFT | Sound SB Audigy 2 : 
PC-Praxis: Ich habe meinen PC mit DVB-T und einer neuen Festplatte — PC-Praxis: Da mein alter Tintendrucker von Epson den Geist aufgegeben : 
ausgerüstet. Aufzeichnungen sind nun kinderleicht. { hat, habe ich mir einen kleinen Laserjet von HP angeschafft. | 
Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... Endlich macht es Nvidia richtig: : Nvidias neue Grafikkarte 7800 ТХ... ist mir viel zu teuer. Ich warte — 
Sofort zur offiziellen Veröffentlichung des neuen Grafikchips sind auch — mit dem Umrüsten auf die Budget-Variante der neuen Geforce und sattle ` 
entsprechende Karten im Handel verfügbar. dann komplett auf PCI-Express um. | 
Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte Funktion: Redakteur | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 GT | RAM | 
1.024 MByte 008400 | Bildschirm Philips 19"-CRT | Sound Soundstorm ` : 
PC-Praxis: Um gegen die Geräuschentwicklung in meinem PC vorzuge- ; 
hen, werde ich das Projekt Wasserkühlung in naher Zukunft angehen. Г 
Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... halte ich für eine leistungsstar- | 
4 ke kostengünstigere Alternative zur Geforce 6800 Ultra SLI, die zusätzlich : 
noch neue Kantenglättungsoptionen bietet. i 


Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur Funktion: Redakteur  : Fachgebiet: Testlabor Í 

Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik 6600 GT | ВАМ 1024 | Privater Rechner: CPU XP 3200+ | Grafik Radeon 9800 | RAM 1.024 | 

MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 | MByte 008400 | Bildschirm Samsung 19"-CRT | Sound SB Audigy 2 | 

t PC-Praxis: Mein Міпі-РС im Wohnzimmer ist dank Cool'n'quiet endlich ` PC-Praxis: Trotz der enormen Hitze lief mein PC ohne Probleme. Zusatz- | 
leise. Nun soll eine Fernbedienung die Funkmaus-Steuerung ablösen. | lüfter sind zwar laut, bieten aber mehr Stabilität im Sommer. i 

e Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... werde ich überspringen und | Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... ist beim momentanen Preis | 
erst bei der nächsten Generation aufrüsten, obwohl mich die neuen | noch uninteressant für mich. Die Leistung ist dennoch beeindruckend ` : 

i und die Lautstärke erfreulich. : 


ANDREAS ZUBER 


Fachgebiet: Hardware 


CHRISTIAN GÖGELEIN | cg@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur 


Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Board MSI КВТ Neo-FIS2R | 
Grafik Ati X800 Pro | RAM 1.024 MByte DDR400 | Sound SB Audigy 2 


PC-Praxis: Die fünf Gehäuslüfter halten der Hitze (noch) stand. 


Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... liefert beeindruckende Leis- 

tungswerte. Allerdings bin ich mit meiner flüsterleisen X800 Pro derzeit 

voll zufrieden, sodass ein Wechsel derzeit nicht infrage kommt. Das 
nächste größere Aufrüstprojekt wird ohnehin ein Zweikern-Prozessor. 


LARS CRAEMER | Ic@pcgameshardware.de 


Funktion: Redakteur 


OLIVER HAAKE | oh@pcgameshardware.de 


Funktion: Redakteur 


DANIEL WAADT | dw@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Online Funktion: Redakteur : 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 
1536 MByte DDR333 | Bildschirm Hyundai 17"-TFT | Sound Onboard 


PC-Praxis: Da meine SB-Live-Soundkarte in GTA San Andreas für Proble- : 
me gesorgt hat, habe ich diese kurzerhand ausgebaut und den Onboard- : 
Soundchip auf dem Mainboard aktiviert. Jetzt láuft alles prima! : 


Nvidias neue Grafikkarte 7800 GTX ... verlockt ganz klar zum Aufrüs- 
ten. Nur schade, dass ich noch ein AGP-System habe. 
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DER SUPERSTORE FÜR DEN SPORTLICHEN PC 


Das Gehäuse der Zukunft! 5 Lüfter unter 5 EURO Ihr PC ist gut gekühlt. Und Sie? 
Antec P180 Miditower Lüfterset mit 5 x 80 mm Lüftern | USB Ventilator Flexibel 


г 
El 


drei 120 mm Lüfter 


Digital Fernsehen am PC Schluss mit dem Kabelgewirr! Sanfte Hand für teure Hardware 
DVB-T Stick für USB Coba Modularnetzteil 400 Watt Antistatikhandschuh 


mit Kabelmanagement 
NH — м 


400 Watt, 120 mm Lüfter 


Eo — KH 
Superleisemodus ААН 


Kundenbewertung: 
5 Sterne 


FREECALL 0800-0-FROZEN 
0800-0-376936 
Email: info@frozen-silicon.de 


( 
Е55С508| " : 
 u— ÉÁ—sÓÁ d QW 3 
: CXN -— 
Einfach bei der Se сух? ис, 
Bestellung AA 
angeben! E F 
Sicherheit beim Onlinekauf RT, 


Mit Geld-Zurück-Garantie \= EUR 25,00 (Nur ein 


Gutschein pro Kunde). 
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HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS р GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz ATI-Chipsatz 
e Deluxe S,GLEsA A/nF2-U400D 69,- 
8\/ Deluxe 5,61, F sA,R 939/K8T800P D+ 94,- 
A8N-E SCH sA СК is 99,- PX7800GTX-TDH256 EN6600GT/TD PCle 128-63 / GF 6600GT 164,-  EAX300/TD PCle 128-00 / Rad. X300 64,- 
A8N-SLI Deluxe S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 149,- V9999GT/1D AGP 128-00 / GF 6800GT 179,-  EAX800XL/2DTV PCle 256-63 /Rad.X800XL 299,- 
P4P800-E Deluxe S,GLEsA 478/865E D 109,- NVIDIA® GeForce™ 7800 GTX N6600GT/TD AGP 128-63 /GF66006T 189,- EAX850XT PE/2DHTV  PCle 256-63 /Rad.X850XT 489,- 
Р5Р800 Sp 775/865PE D 89,- 256 MB GDDR3-RAM A9550GE/TD AGP 128-00 / Rad. 9550 69,- 
P5GD1 Pro S,GLsA 775/915P D 94,- 150 MHz Chì AX850XT PE/HTVD AGP 256-63 / Ваа. X850XT 479,- 
PSAD2-E Premium S, wt Е ѕА, А 775 / 925ХЕ 02 184,- 50 MHz Chiptakt NX6600GT-TD128E PCIe 128-63 /GF6600GT 169,- 
1.200 MHz Speichertakt ЕХ5200-Т12 AGP 128-00 / GF FX5200 39,- 
2х VGA, 2х DVI, ММО NX6600GT-VTD128 AGP 128-63 / GF 6600GT 184-  X800XL PCle 256-63 / Вай. X800XL 319,- 
SN NEC T 5,61, А 754 / пРогсед D в PCle x16 Е = am! Ultimate Edition ^ PCle 256-63 / Вад. X800XL 
- - 8,61, 5А 939/nF3-250 D+ Е а ro AGP 128-00 / Rad. 9600Pro Е 
GA-K8NF-9 S,GLESA 939/nFore4 D+ 99,- retail PX6600GT ТОН Extreme PCle 128-63 / GF 6600GT 189,- 9800Рго AGP 128-00 / Rad. 9800Рю 119,- 
GA-K8N Ultra-9 S,GLESsA 939/nFKU D+ 129,- A6600GT TDH AGP 128-63 / GF 6600GT 179,- 
GA-K8N Ultra-SLI S,GLESA 939/nF4-SLI D+ 134. A400 TDH AGP 128-DD / GF 6800 159,- 
GA-8IPE1000-G 8,61 478/8659E D 79,- ОТ PCle 256-63 / Rad. XB00XL du 
TO PCle 256-63 / Rad. X850Pro E 
Car ur NX66T128VP silentpipe РСе 128-63 / GF 6600GT 199,- X800XL AGP 256-63 /Rad.X800XL 319,- 
K8N Neo3-F S,GLsA 754/nFore D 79,- d - NX78256V-B PCle 256-63 / СЕ 780067Х 539,- 9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
КӨМ Neo2 Platinum S,GL,FsA 939/nF3-U 0+ 124,- N52128DE АВР 128-00 / GF FX5200 38,- 
КӨМ Neo4-F ` S,GL sA 939/nForce4 D+ 97,- | JL dtek® 
Far Neog Platinum — S,GLEsA 939/nF4-U 0+ Su N eadte GC эт ое PCle 128-00 / Rad. X300SE 54,- 
- uATX,S, МЕ FC2/PLET33T S+ = PCle 256-63 / GF 7800GTX = 9250-7128 AGP 128-00 / Rad. 9250 39,- 
865РЕ Neo2-PFS Platinum $, і 478/865PE D 84,- FX5200 PCI 256-00 / GF FX5200 94,-  RX9600XT-TD128 AGP 128-00 / Rad. 9600XT 89,- 
NF7-S2 S,L,sA A/nF2-U400D 39,- 
К7\ТААРго S.LsA  А/КТ40А D  34- АМ8У1.5 8,61, Е sA 939/K8T800P D+ 99,- FESTPLATTEN 
К75416Х ШАТХ,5,у1 А/7416х D 38- AND S,GLESsA 939/nFore4 D+ 119,- 
Verwendbare Speicherbausteine: $: SD-RAM / +: auch ЕСС / D: DDR-RAM / 02: DDR2-RAM / *: nur ЕСС Registered / IDE S-ATA 
В: ВО-ВАМ / А32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / Е: FireWire / S: Sound / GL: Gigabit LAN / 
WL: Wireless LAN / В: RAID / V: VGA / B: Bluetooth / sA: sATA-RAID 
WD800JB ило 80 9/ 8192/ 7200 57.  WD740GD 74  5/ 8192/ 10.000 159,- 
WD2000JB u-100 200 ou 8192/ 7200 93,- WD1600JS sata2 160 or 8.192/ 7200 86,- 
CPUs WD3200SB U100 320 9/ 8.192/ 7200 169,- ee SATA2 m 9/ 8192/ 7200 120: 
$АТА2 9/ 8192/ 7200 E 
WD2500KS sara2 250 9/ 819 / 7200 134,- 
INTEL® AMD SP1614N U133 180 9/ 819/ 7200 79. 
SP2514N U-133 250 9/ 8.192/ 7200 114,- RETE = = 
9/ 8192/ 7200 = 
2,4 GHz Northwood 40 18 69. 2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 56,- FD160JJ SATA2 160  9/ 8192/ 7200 87,- 
2600+ ThoroughbredB 1,83 333 256 62,- 6E040L0 U:33 40 10/ 2048/ 7200 48,- SP2504C SATA2 250 or 8.192/ 7200 134,- 
258 Des m Soe Thoroughbred B 3 333 256 — 71. We ШЕ U-133 a 9/ 8.192/ 7.200 Ki 
Prescott ‚53 533 256 ,- + Thorton 0 333 512 - JL U-133 9/ 16384/ 7200 E 
335 Prescott 28 533 256 89,- 6130080 U-133 300 9/ 16384/ 7200 169,- 7125050 250  9/ 16384/ 7200 139,- 
345 Prescott 3,06 533 256 129,- 7130050 300 or 16384/ 7200 189,- 
2600+ Barton 19 333 52  84- 
2800+ Barton 2,08 33 512 99.  HDT722525 U-133 250 9/ 8.192/ 7200 119,- 
325J Prescott 2,53 533 256 84- 3000+ Barton 216 333 512 104,- НО8724040 um 400 oi 8.192/ 7200 249, HDT722516 ЗАТ? 160 ou 8192/ 7200 87,- 
345J Prescott 3,06 533 256 129,- 3000+ Barton 21 400 512 109,- НО5725050 um 500 ou 8192/ 7200 399,- HDT722525 АА? 250 9/ 819/ 7200 129,- 
3200+ Barton 22 40 512 149. HDS725050sATA2 500 9/ 16384/ 7200 399,- 
Е Northwood 533 512 134,- ST3200826A u-100 200 8/ 8192/ 720 99. 
28 un Northwood 533 52 169,- 3000+ Newcastle 20 80 52 124,- 154-  ST3250823A Шл00 250 ou в192/ 7200 119-  ST3250822AS 250 в/ 8192/ 720 129,- 
2,8 GHz Northwood soo 512 179- 3200+ Newcastle 22 800 512 194- 4100 400 8/ 8192/ 7200 269;  ST3400832AS 400 ou 8192/ 720 279. 
2,8 GHZ Prescott 800 1.024 169,- E 
, T m == = = | D rn ' m т г | DVD-LAUFWERKE 9 
3000+ Venice 1,8 1000 512 127,- 154. 
B шш ч ШУ КЕР 3200+ Venice 2.0 1000 52 184- ATAPI 
540) Е ah 234. 3500+ Clawhammer 2,2 1.000 512 264,- 
570J Prescott 38 800 1.024 669 - sehn Venice Gë 1.000 512 249- a: AOPEN DUW1608A 16х/ 2,4x 49,- 
| | Ж + SanDi ‚2 1.000 1.024 E Е З 
LEE v3 2395 3800+ Venice — 24100 52 309. AOPEN DVD-1648/AAP Pro Chameleon Же WU s Су y 
660 Prescott 3.6 800 2.048 629'- 4000+ San Diego 2,4 1.000 1.024 499,- 16 GDR-8163B 21,- 25,- НР dvd640i schwarz 16x/ 24x 82 - 
Extreme Prescott 3,73 1.066 2.048 1.049,- FX-55 San Diego 2,6 1.000 1.024 799,- LITEON SOHD-16P9 M- De | : 
PHILIPS PCDV5016 schwarz 20- АИ im Sr Gu 
= m a em em sag. PLEXTOR PX-130A 31- 34. LITEON SOHW-1693S 16х/ 4x 54- — 59. 
Smithfield A 800 2.048 ,- + Manchester „2 1.000 1.024 ,- У S NEC ND-3540A 16х/ 8х 57 - 64,- 
840 Smithfield 3,2 800 2.048 569- 4600+ Manchest 2.4 1.000 1.024 829. TOSHIBA SD-M2012 schwarz 21,- d я с 
NEC ND-6650A Slimline, schw. 8х/ 4х 89. 
Р RaM PHILIPS DVDR16LSK 16x/ 24x 79,- 
5 PIONEER DVR-KOBL Slimline вх/ ах 109,- 
8 HITACHI HDS725050 PLEXTOR PX-740A 16х/ 8 79- 84,- 
3 DDR 512MB 400-232 89. 79. DDR 512MB 4000125 63- 58,- SAMSUNG TS-H552U (au a 49- 
S DDR 512MB 400-222 109,- DDR 512MB 400-233 84,- 74,- 9 ms x/ 5x $ 
5 DDR 1.068 400-232 149,- DDR 512MB 400-222 96,- 16 MB Cach OSHIBA SD-R5372B б ЮЕ 
т= DDR 106В 400.222 209. DDR 1.068 4000125 ER аспе ОЅНІВА SD-R6472B Slimline 8x/ 24x 99,- 
= DDR2 512 МВ 533333 119- 114. DDR 1.068 400-233 149,- ТОЮ UPM USB 2.0 
& DDR2 1,0 GB _ 533-333 219- DDR 1,0 68 4027 194, ) 
E pe RM E ы 
5 667-444 y ,- 
= DDR 512MB 383-0125 82. 0082 1068 533444 124- 129, EE 1192 
3 DDR 512 MB 400-13 61,- 0082 106GB 667-444 184- 209. LG GSA-5163D «Fw 16х/ 4х 109,- 
= [ШЕ 106В 333025 ife LITEON SOHW-1653SX 16х/ 4х 94,- 
© Пр s fe К ЕЛШЕ E ШЕ БОН, Ee n 
533-444 = atinum EL 1, - Е d 1 d 
E DDR2 10GB 533-444 14- DDR воне ух 1,0GB 500222 234,- Гааги. in n С 
= 50-0082 512 МВ 533-444 59,- 0082 1.068 55344 109.  104- SSES : 
2 SO-DDR2 106GB 53344 64,- 0082 1,068 667-422 294- 289. S-ATA 
Е Single: Preis für ein Speichermodul. | en zm Я uec 
= Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazitát. PLEXTOR PX-716SA EA ee quU. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Best eller bestellen & Versand- Stellen Sie sich Ihren Traum bt 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise mit Ihrer Kreditkarte, per kosten sparen: ab sofort finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Nachnahme oder Vorkasse, oder bei uns die neusten und aktuellsten allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- ganz bequem in Raten mit unserer Bestseller aus den Bereichen Bellet- nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. individuellen Online-Finanzierung. ristik und Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


d | WWW.ALTERNATE.DE 
d бус | 24 h Bestellhotline: 01 805-905040 


* € 0,12/ Minute 
Wireless LAN 
TE INMES кшш Д 
= 54 Cardbus pg 16 190 Sound po 
WPN311 RangeMax 108 РО 79,- \-5006 54 AccessPoint — 69. ` BENQFP71V 4 170 314- VIEWSONIC VX924 
WPN111 RangeMax 108 USB Iele BENQ FP91G+ 8 190 DVD 349,- 
WestiT na Gris " Modems EIZO L578* 12 170 DV-D/USB/Sound — 519.- 48,3 cm sichtbares Bild 
WPNS11 RangeMax Da 19,- EIZO L768* 25 190 DVI-D/Pivot 569 - Kontrast: 550:1 
WG602 54 AccessPoint 69,- EIZO L778* 12 190 DVLD/USB/Soud — 639, Be 
WPN824 RangeMax 108 Router 109,- Fritz!Card PCI v2.1 ISDN PCI 64,- à d Helligkeit: 270 cd/m? 
gel -HYUNDAI L90D+ 8 190 DV-D/Sound/Pivot 419,- 
Fritz! Card USB v2.1 ISDN USB 69, 5 (grey-to-grey) 
FritzICard PCMCIA ISN ` РСМОА 174. IIYAMA E4315% 8 170 DVI-D/Sound 299,- VGA & DVI-D 
DWL-G520 108 PCI 44- IIYAMA E481S 8 190 DVI-D/Sound 414,- 8 
DWL-G122 54 USB 44- NEC 1970GXBK 8 190 DVI-D 489,- silber/schwarz 
DWL-G650M 108 Cardbus 79. Microlink 56K analog PCI 27,- SAMSUNG 172X 12 170 DVI-D 329,- 
DWL-2100AP 108 Access Point 89,- MicroLink 56K Fun analog USB 44,- SAMSUNG 730BF 4 170 DVI-D 349,- 
DI-624 108 Router 69. Microlink ADSL Fun LAN DSL RJ-45 62- SAMSUNG 913B 8 190 DVI-D/Pivot 399,- 
DGL-4300 108 Gigabit Router 169,- SINN: os E Ro Dh И 
1, -D/Pivot E т» m 
Voice Modem 56k analog PCI 12- VIEWSONIC VX924 4 190 омо 429,- MiewSonic 
WMP54GS 54 PCI 64,- ISDN 128 Adapter USB ISDN USB 34. * in verschiedenen Farben erhältlich 
WUSB54G 54 USB 42- Router 
WPC54GS 54 Cardbus 59,- 
MEE S 2 ш, Бо; BELINEA 106055 96 1з Fat 154,- 
€ a АУМ Fritz!Box 2030 1/100 DSL gg. PHILIPS 108860 87 19 Fat 169,- 
D-LINK DI-604 10/100 DSL 20 M МЫ К D. 
Fritz!Box WLAN 3030 54 Router 129,- NETGEAR ВР614 10/100 DSL 34-  SAMTRONSBPDE 96 19 Flat 129; 


PC-60 silber Midi - 119,- Soprano silber Midi E 67,- Я a n 
Dr. г _ Gë р Se ' . CHERRY Business Line 683-6105 Р$/2 15- LOGITECH Dual Action Pad USB 22,- 
ШШШ. RL an ` 695 CHERRY CyMotion Master XPress Uses 25; LOGITECH Rumblepad Il USB 26% 
PC-6077B schwarz Big - 159. Tsunami schwarz Midi - . 99. LOGITECH Cordless Desktop EX100 pe USB 36. THRUSTMASTER FS Dual Analog 3 UsB ilie 
OMM IMES qoo SS a 
я ! S E t t t USB, PS/2 = 
alle ШАМ LI Gehäuse sind aus Aluminium d > : ren rarus лий Р$/2 / 19,90 COMPAD Mouse Bungee V2 (Kabelhalterung) 14,- 
Silver-Line . silber/blau Midi 300W 29- SHARKOON Luminous Keyboard Ill PS/2 29,90 COMPAD Speed-Pad grau 17,- 
H500B SE ON ET 69 ARCTIC Silentium T2 — si/schw. Midi 350W 74,- Bend [e ur Еа (medium) schwarz M. 
'"  CASETEKCS-1018 BM schwarz Midi E 59,- estrukt Pad (large) schwarz |= 
ШШЕ ae de Gg GR COOLERMASTER Stacker si/schw. Big - 149. LOGITECH MX310 USB, PS/2 29.  EVERGLIDE Destrukt Pad (extra large) schwarz 19,- 
Н700В silber Big — 40W 129. SHARKOON Silv. Basic. si/schw. Midi - 84- LOGITECH MX518 ее у HE deen Satans Br 
: : : - ' A LOGITECH MX900 Bluetooth USB 44,- GAMERZSTUFF Destrukt Pad (medium) schwarz 17,- 
LOGITECH MX1000 Cordless USB, PS/2 64.  GAMERZSTUFF Destrukt Pad (large) schwarz 18,- 
BAREBONES MS Wheel Mouse Optical Black ^ uses 22. GAMERZSTUFF Destrukt Pad (extra large) schwarz 19,- 
MS IntelliMouse Explorer Platinum up 35,- КАУРТЕС X-Board V2 verschiedene 16,- 


MS WL Notebook Optical Mouse USB 35,- ОРАР Gamer LowSense (Ххх) verschiedene 29,- 

RAZER DiamondBack 1600 magma | USB 49.  QPADGamerHighSense AIM (x) rot 24,- 

XPC SN45GV3 A nForce2-400 234,- RAZER DiamondBack Plasma Limited USB 49.  RATPADZ Ratpad GS shwaz 20,- 
AOPEN H600C XPC SN85G4V3 Carr 754 nForee3 309,- 
XPC SN95G5V2 GLAN 939  nFore3U 339,- 
[EEE C SN25P GLAN, Cardr. 939 nForce4 — 419,- 
ATX Bauform ue u GLAN 939 А8480 SC 

А A ч " Cad 775 9156 H 
ES en л, E e XPC SB83G5M GLAN 775 9156 — 399. 

ELS" слац aten XPC SB95P V2 Card. 775 925ХЕ 429,- CREATIVE SoundBlaster Live! 24Bit РС 27,- PLANTRONICS GameCom 1 Stereo 34,- 
silbernes Metallgehäuse CREATIVE SoundBlaster Audigy 2 ZS PCI 84- PLANTRONICS GameCom Dro) Stereo 79,- 
3-farbiger 80 mm Lüfter - CREATIVE SoundBlaster Audigy 4 Pro PCI 258- SENNHEISER PC 130 Stereo 34,- 
inkl. 350 Watt Netzteil Pundit-R 102 PCMCIA, Сай. 478 RS300 144,- TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18,- SENNHEISER PC 150 Stereo 59.- 

Pundit-R ID3 — PCMCIA Card. 478 95300 144,- TERRATEC Aureon 7.1 Dolby Digital РС 52- SENNHEISER PC 160 Stereo 99. 
а S-Presso S1-P112 Standard 478 8656 179,- TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 149,- SHARKOON Cosmic 5.1 51 39,- 
Open AUDIOTRAK Prodigy 7.1 LT PCI 99,- SHARKOON Majestic 5.1 Il UsB 51 59,- 
Solutions- Components iDEQ 210V А KM4O0A 159.- 
iDEQ 210P GLAN, Са. 754 nForee3 209,- 
iDEQ 330P GLAN 939 nFore4 ` 339,- 
ar XC Cube EZ65-V2 GLAN 478 8656 199,- Battlefield - Vietnam 48- Act of War - Direct Action 46,- 
ХС Cube EA65-IIV2 TV-Tuner 478 8656 229,- Battlefield 1942 - World War 2 inkl. 2 AddOns 49,- Alexander 46,- 
Battlefield 1942 - The Road to Rome Addon 16,- Anno 1503 29,- 
PC-SYSTEM E & NO’ | Battlefield Il 46,- Anno 1503 - Schätze, Monster und Piraten addon 19,- 
4 Catwoman 49,- Command & Conquer - Generäle Deluxe Edition 49,- 
Constantine 41,- Die Siedler - Das Erbe der Könige 47,- 
PC-Systeme Half Life — - 9,- Die Siedler - Das Erbe der Könige: Nebelreich Addon 24,- 
Joint Operations - Typhoon Rising 44- Empire Earth II 42,- 
Prince of Persia 2 47,- Ground Control 2 44,- 
Robots 26,- Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde 48,- 
PC Home Sempron™ 2200+ 256MB 4068 DVD-ROM onboard 289,- Spiderman 2 42- Silent Hunter Ill 42- 
PC Office Celeron? 2,4 GHz 256 MB 80GB DVD-ROM 64 MB GeForce 4 MX4000 309,- SAT 4 42- Stronghold Il 44- 
PC Midrange Sempron™ 2400+ 256 MB 8068 — DVDsRWDL 64MB GeForce 4 MX4000 379,- Unreal Tournament 2004 14 Warcraft Ill - Reign of Chaos 18;- 
РС Premium R2.0 Pentium® 4 520 512 МВ 8068 DVD+RW 128 МВ GeForce ЕХ 5200 559,- Warcraft IIl - Frozen Throne Add On 25. 
Notebooks DAOC Bundle зз Sp 
DAOC - Catacombs AddOn 29,- Colin McRae Rally 2005 44,- 
Diablo Il Gold 19,- Die Sims 2 47,- 
A4744KLH Athlon 64™-M 3000+ 154 512MB 60GB DVD+RWDL XP Home, Radeon 9700 969- Everquest 2 42,- Die Sims Super Deluxe XL 49 - 
A6L-B007H Celeron*-M 370 154 512MB 60GB DVD+RWDL ХР Home, Webcam 869,- Guild Wars 42- DTM Race Driver 2 45.- 
A6VA-0025H Pentium®-M 740 154 512MB 80GB DVD+RWDL ХР Home, Radeon X700, Webcam 1.199,- Splinter Cell - Chaos Theory 44- НРА 2005 47 - 
Star Wars - Republic Commando 42. Flight Simulator 2004 47,- 
Star Wars - Knights of the Old Republic Il 44,- Fussballmanager 2005 41,- 
P28G XTM 1600 Il  Pentium®-M 725 150 512MB 60GB DVD+RW ХРНоте 989,- Vampire - The Masquerade Bloodlines 38,- GTR - FIA GT Racing 47,- 
X20 XVM 1600 IV — Pentium*-M 730 150 512MB 60GB DVD/CD-RW XP Pro, Gbit LAN 1.289,- World of Warcraft 44,- Need for Speed Underground 2 44,- 


Wa 
Es ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 
Wie bereits 2003 wurde ALTERNATE auch 2004 zum „Shop des 


Jahres” (PC Praxis), zum „Hardwareversender des Jahres” (PC > 01805-905040 IT STORE 
Games Hardware) und zum „Anbieter des Jahres" (PC Direkt) ах: 01805-905020 Mo-Fr: 9:00-20:00 Uhr 
gewählt. Danke für Ihr Vertrauen und Ihre Anerkennung! Ма mail@alternate.de Sa: 9:00-16:00 Uhr 
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PC-TYPEN IM 
VERGLEICH 


Wenn der alte PC zu langsam wird, 
muss ein neuer Rechner her. Doch 
nicht immer ist ein vollwertiger 
Desktop-PC die beste Wahl - Mini-PCs 
und Notebooks sind interessante und 
manchmal preiswertere Alternativen. 
PCGH wird die PC-Konzepte im nächs- 
ten Heft ausführlich vergleichen.“ 


DAUERTEST: 
ZWEIKERN-CHIPS 


Prozessoren mit zwei und mehr 
Kernen gehört die Zukunft. Welche 
Vorteile Anwender haben, die jetzt 
schon auf die nächste Prozessorge- 
neration setzen, zeigt unser ausführ- 
licher Dauertest. Außerdem im Heft: 
ein ausführlicher Preis-Leistungs- 
Vergleich aktueller Prozessoren.“ 


PRAXIS: SHADER-MODELL 3 


(ER OD AE Dynamism SEB 


Das neue Shader-Modell 3 ermög- 
licht atemberaubende Grafikkeffek- 
te. PC Games Hardware nimmt im 
nächsten Heft aktuelle Spiele unter 
die Lupe und zeigt, was das neue 
Grafikfeature wirklich bringt. Au- 
ßerdem: die besten Tipps für ältere 
Grafikkarten.“ 


1-128 


Ich seh schon еіп, dass so ein herkömmlicher Stick 
designtechnisch nicht viel hermacht. War ja auch nur eine 
Frage der Zeit, bis er von findigen Geschäftemachern optisch 
aufgewertet wurde, was mir in diesem Fall fast ein wenig zu 
gut gelungen ist. Erst mal am Notebook eingestöpselt, ist 
der Stick nicht mehr von knusprigen, frittierten Shrimps zu 
unterscheiden, was ziemlich gewöhnungsbedürftig aussieht. 
Zum Glück ist der USB-Stick wenigstens geruchsneutral. 
Angebissene Memory Sticks sollen inzwischen kein Einzelfall 
mehr sein! Im Zuge der Gleichstellung fordere ich aber 
vehement auch endlich Rouladen und Leberkáse als Speicher- 
medium. (rr) 

Info: www.dynamism.com 


Bild: Intel 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 
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Bl WEITERE THEMEN 


EB Praxis: Mainboards 
Die besten Tuning-Tipps 


М Test: DVD-Brenner 
Neue Brenner im Test 


EB Wissen: PC und Konsole 
Architekturen im Vergleich 


B] нокте DES MONATS 


„Zum jetzigen Zeitpunkt ist keine 
7800-GTX-Grafikkarte auf AGP-Basis 
geplant, da die Kundennachfrage 
nicht groß genug ist." 


Nvidia-Insider 
(Quelle: www.cooltechzone.com) 


B iL nEs Monats 


HEIMAT: Jeder Bayer (und Franke) kann jetzt endlich 
auch am PC mit der „Bayern“-Tastatur seine Herkunft und 
Liebe zum Heimatland kundtun. Unter vier Augen: Nur 
Menschen, denen der Geschmackssinn operativ entfernt 
wurde, würden sich so eine Tastatur kaufen - abgesehen 
von Japanern vielleicht. In der Praxis fing das blauweiße 
Tastenfeld nach fünf Minuten an zu flimmern. Oder lag das 
gar am dritten Hefeweißbier während der Brotzeit? 


Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


31.08.05 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


